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D.0.0.?VUJADIN KOMERC’’ HERCEG NOVI

TEHNICKI OPIS

Uvod

Predmet ovog projekta je izrada kolektora fekalne kanalizacije za stambeno
naselje u BaoSi¢u, Herceg Novi . Ve¢ dugi niz godina prisutan je problem zasi¢enosti
septi¢kih jama i razlivanja fekalnih voda po okolnom terenu naselja, Sto u ekoloskom
pogledu predstavlja veliki problem. lzgradnjom Glavnog Kanalizacionog priobalnog
kolektora ukazala se mogucénost priklju¢enja ovog naselja na isti.

Poslijednjih godina naselje Baosici je dozZivio ekspanziju gradnje ,kako individualne, tako
kolektivne I turisticke.

Podloge za projektovanje
Pri izradi tehnicke dokumentacije Projektant je koristio slijede¢e podloge:

- Geodetska situacija terena u razmjeri R=1:500 | geodetski snimak uzduZnog
profila trase kraka A kolektora u razmjeri R=1:100/500 i kraka B razmjere
R=1:100/500;

- UT Uslovi | Programsko rjeSenje Opstine Herceg Novi.

Projektovano rjeSenje

Na zahtjev Investitora, a u skladu sa UT Uslovima | Projektnim zadatkom, uraden
je projekat sekundarnog kanalizacionog kolektora na lokaciji katastarskih parcela br.
390/3, 391, 389, 388, 386, 384, 383, 381/2, 404/123, 404/131, 381/3, 380, 378/2i782/2
sve K.0.Baosdi¢i . Zbog neposredne blizine pomoénih objekata na parceli 384 | 386,
kolektor je planiran da se poloZi manjim dijelom na parceli 404/1 K.O. Baosici, te Ce se
naknadno traZiti pisana saglasnost vlasnika. Takode, isto vaZi | za parcelu 390/4 K.O.
Baosici.

Ovaj kolektor treba da prihvati individualne i kolektivne zgrade koje gravitiraju ka
ovom podrucju, a sastoji se od dva individualna kraka Ai B. Krak A planirano je da se
spoji na novoizgradeni glavni kolektor u trupu saobradajnice , a krak B na postojecu
sekundarnu gradsku kanalizacionu mrezu na parceli br. 401/2 K.O. Baosici.

Duzina Kraka A iznosi L = 276,58 m’

Krak A je projektovan u nagibu od 1=1,0 -7,0 %.

Kao cijevni materijal koristi se PVC @200 mm SN4, odnosno cijevi za uli¢nu fekalnu
kanalizaciju.

DuzZ trase Kraka A projektovano je 12 revizionih okna , koja ujedno predstavljaju i
prikljuéna okna za objekte koji gravitiraju ovoj trasi. Dno okna je obradeno u obliku
kinete,a armirano-betonska plo¢a nad oknom mora biti takva da zajedno sa poklopcem
moze da prihvati laki i teski saobracaj.

Dubina revizionih okna Kraka A se kreé¢e od h=0,80 do h=1,05 m'.
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Duz kraka A nalazi se vodovodna cijev PVC DN 32 mm, te se prilikom izvodenja radova
paziti da se ista ne oSteti .

Duzina Kraka B iznosi L=236,08 m’

Krak B je projektovan u nagibu od | = 1,0 -4,0 %.

Kao cijevni materijal takode se koristi PVC #200 mm SN4, odnosno cijevi za uli¢nu
fekalnu kanalizaciju.

Duz trase Kraka “B” projektovano je 17 revizionih okana , koja ujedno predstavljaju i
priklju¢na okna za objekte koji gravitiraju ovoj trasi. Dno okna je obradeno u obliku
kinete,a armirano-betonska plo¢a nad oknom mora biti takva da zajedno sa poklopcem
moze da prihvati laki i teski saobracaj.

Dubina revizionih okna se krec¢e od h=0,76 do h=1,52m’.

Zbog sigurnosti pogona | ekonomicnosti rjeSenja primjenom ove vrste cijevi
omoguceno je optimalno prilagodavanje pogonskim zahtjevima, a ujedno je postignuta
mogucnost jednostavne ugradnje

Cijevi od tvrdog PVC-a se polaZzu u sloju pijeska, tako Sto se zatrpavaju istim do
visine od 10 cm iznad tjemena istih. Na dijelu gdje je visina zatrpavanja rova manja od
0,60 m’, odnosno kota vrha cijevi u odnosu na kotu terena manja od 0,60 m’, predvida
se izrada betonske zasStite cjevovoda u MB30, debljine sloja d=10 cm cijelom Sirinom
rova.

Obzirom na postavljene uslove vodonepropusnosti Sistema predvida se izgradnja
vodonepropusnih revizionih okna. Okna su projektovana kvadratnog poprecnog
presjeka svijetlog otvora 80x80 cm, a debljine zidova d=15 cm. Pokrovna konstrukcija
okna projektovana je kao arm.betonska ploca sa ugradenim LZ poklopcem za laki i teski
saobracaj U revizionim oknima dubine preko 1,00 m neophodna je ugradnja LZ
penjalica.

Iskope rova vrsiti u kampadama, odnosno od revizionog okna do revizionog okna,
pa tek nakon zatrpavanja prve kampade | nabijanja nasutog materijala otpoceti iskop
slijedece kampade. Prije pocetka radova pribaviti podatke komunalnih preduzeca,
Vodovoda, Telekoma | CEDIS-a o razmjestaju njihovih instalacija duz projektovane trase
kolektora.

Nakon zavrSetka radova, a prije tehnickog prijema, izvrsiti ¢iS¢enje | ispiranje
kolektora | probu na pritisak.

Sastavio:
ZARKO VUJADINOVIC, dipl.ing.grad.

Herceg Novi, avgust 2021.
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Upustvo za upravljanje gradevinskim otpadom

Otpad koji nastaje na lokaciji kanalizacione mreze spada u neopasni Cvrsti otpad i nema
karakteristike opasnog otpada.

Faze upravljanja ovim otpadom su transport i odlaganje ¢vrstog otpada, $ta podrazumeva
sakupljanje otpada u vozilo i transport na predvidenu lokaciju deponovanja gdje se vozilo
prazni.

Sakupljanje otpada jeste aktivnost sistematskog sakupljanja, razvrstavanja i/ili mesanja
otpada radi transport.

Na dijelu kanalizacione mreze radovi predvideni ovim projektom su isklju¢ivo montaZerske
prirode. Dijelovi ¢e se dovoziti na gradiliSte i medusobno spajati. Nastali otpad, strugotinu,
ostatke ambalaze pojedinih elemenata koji se ugraduju i slicho, potrebno je pailjivo
pokupiti i odvesti na za to predvidenu deponiju. Po zavrSetku radova, cjelokupni korisc¢eni
pojas gradiliSta urediti i dovesti u prvobitno ispravno stanje, visak materijala vratiti u
skladiste.

Mjere zastite okoline

Planiranim kanalizacionim cjevovodom transportovat ¢e se, fekalna voda, stoga je
namjeravani zahvat upravo doprinos zastiti okoline. Sljedeée mjere zastite okoline sastoje
se, prije svega u izboru kvalitetnih materijala, njihovoj pravilnoj ugradnji te redovnom
nadgledanju i odrzavanju predvidenih gradevina. Osim toga sanacija gradiliSta ée se
odnositi na uredenje okoline po zavrSetku gradenja.

Mjere zastite od pozara

Prilikom primjene mjera zastite od poZara pridrZavati se Zakona o zastiti i spasavanju (SI. list
RCG 13/07).

Tokom izvodenja projektovanih cjevovoda potrebno je ta¢no utvrditi poloZaj postojecih
elektri¢nih instalacija. Posebnu paZinju obratiti na lako zapaljive materijale koji mogu
izazvati pozar na gradilistu (nafta, daske, grede, letve i sli¢cno). Takve materijale potrebno je
drzati udaljene od toplotnih izvora i skladistiti ih u odgovarajuéim prostorima osiguranim
od pozara.

Kanalizaciona mreZa biée izvedena od vodonepropusnih PVC cijevi, a reviziona okna ée biti
armiranobetonska i od AB cijevi.
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Predvideni materijali bi¢e ugradjeni ispod zemlje i posjeduju nisko pozarno optereéenje,
odnosno negorivi su.

Predmetni cjevovodi nisu uzroc€nici niti prenosnici poZara pa nema posebnih uslova zastite
od pozara.

Mjere zastite na radu gradevine u koriséenju

Tokom koris¢enja pristup gradevini i unutar gradevine dozvoljen je samo ovlaséenim
osobama. Okna na otvorima imaju poklopac. Unutar okna ugradene su penjalice za silaz u
okno samo stru¢no osposobljenih radnika.

U vrijeme koris¢enja izvedene gradevine potrebno je sve poklopce revizionih okana
drzati zatvorene. Poklopci moraju tijesno nalijegati na okvir, ne smije biti pomicanja
pod optereéenjem te moraju biti ugradeni da im gornja povrsina bude u nivou nivelete
saobracdajnice ili trotoara. To je uslov koji se mora postovati i kod svakog zahvata na
povrsini gdje je locirano okno.

Otvaranje poklopaca i silazak u reviziona okna i ostale objekte dozvoljeno je samo
ovlaséenim osobama za odrZzavanje mreZe za snadbijevanje vodom.

Prije podizanja poklopaca potrebno je osigurati potrebnu zastitu vozila i pjesaka
(ograde, rampe, saobracajni znakovi te svjetlosni signali za rad nocu).

Svi radnici koji rade na odrzavanju moraju pohadadi kurs za osposobljavanje u vrsenju
takvog posla i bi¢e upuceni u primjenu zastite.

Sanacija okoline

Nakon postavljanja cijevi, zavrSenih svih montazerskih radova, potrebno je izvesti
zatrpavanje rova u slojevima sa zbijanjem, kako bi zbijenost zemljisSta nakon izvedenih
radova odgovarala pocetnim vrijednostima.

Po zavrSetku radova, cjelokupni koris¢eni pojas gradiliSta urediti i dovesti u prvobitno
ispravno stanje, viSak materijala vratiti u skladiste, a otpadni materijal s gradilista
odvesti na odgovarajuéu deponiju.

Kolovozne i pjeSacke povrsine popraviti, a travnate povrsine isplanirati i zasijati travom
te ocistiti kolovozne kanale.

Pri izvodenju radova, sve predvidene iskope u blizini postojeéih instalacija treba izvrsiti
ru¢no pazeéi da se ne oStete vec postojece instalacije i da se Sto manje osteti korijenje
u izvodenje radova padaju na teret Izvodaca radova.
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1 Tehnicki uslovi za izvodenje radova

Ovim tehnickim uslovima definisani su uslovi izvodenja gradevinskih i ostalih radova
koji ¢e se obavljati prilikom izgradnje hidrotehnickih infrastrukturnih objekata u naselju
Podi u Herceg Novom.

1.1 Opsti uslovi
1.1.1 Projekat

Projekat za izvodenje gradevinskih radova sastoji se iz tehnickog opisa,
odgovarajucih proracuna, nacrta sa potrebnim detaljima i predmjerima radova.

Na osnovu ovog projekta Investitor moze zakljuéiti ugovor o isporuci i montazi
cjelokupne opreme predvidene ovim projektom pod vazeéim uslovima sa lzvodacem
registrovanim za ovakvu vrstu posla.

Prije pocetka radova izvodac je duzan da se detaljno upozna sa cjelokupnom
projektnom dokumentacijom i prirodnim uslovima koji su zastupljeni na lokalitetima gde
¢e se izvoditi radovi, kako bi sve eventualne nejasnoce u pogledu projektnih reSenja bile
na vrijeme otklonjene.

Postavljanje cijevi i armatura se moraju izvesti tako da u svemu odgovaraju ovom
Projektu i uslovima proizvodaca opreme, kao i u skladu sa vaze¢im propisima i
standardima. Svako odstupanje od projekta je dozvoljeno samo uz predhodnu
saglasnost Projektanta i Investitora.

Ukoliko izvoda¢ ustanovi postojanje nekih nedostataka ili nesaglasnosti u
projektu, kao i postojanje odredenih prirodnih pojava koje na odreden nacin uti¢u na
data reSenja, a projektom nisu obuhvaceni, duzan je da pravovremeno upozna
Investitora. U tom slucaju Investitor ¢e preduzeti odgovarajuée mere za sprovodenje
pojedinih korekcija i uskladivanja.

Izvodac je duzan da na osnovu primljenog projekta od Investitora, razradi svoj
elaborat organizacije i programiranja izvodenja radova sa svim potrebnim detaljima za
radove koji se traze projektom i ovim tehni¢kim uslovima i da ga dostavi Investitoru na
razmatranje. Tek nakon usaglasavanja Investitora sa pomenutim elaboratom, radovi na
izgradnji objekta mogu poceti.

1.1.2 Standardi

Izvoda€ je duzan da se pridrZzava jugoslovenskih standarda prema ”“Katalogu
jugoslovenskih standarda JUS” najnovijeg izdanja. Ukoliko za pojedine radove, proizvode
i materijale ne postoji odgovarajuci JUS moZe se primeniti medunarodni, neki nacionalni
ili industrijski standard s tim da je u osnovi u skladu sa jugoslovenskim standardima.
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1.1.3 Propisi

Izvodac treba da se pridrzava svih propisa koji su u vezi sa izvodenjem radova
kao i sa proizvodima i materijalima koji ¢e se primeniti tokom gradnje, a koji su predmet
ovih tehnickih uslova.

1.1.4 Proizvodi i materijali

Proizvodi i materijali vodoprivrednih infrastrukturnih objekata, a nabavlja ih
izvodac, treba da su najboljeg kvaliteta i da su uopste prihvatljivi za prvorazednu izradu i
ugradnju. Investitor ima pravo da utvrdi koji su nabavljeni materijali zadovoljavajudi, te
da li su prihvatljivi za ovu namenu.19

Svi proizvodi i materijali moraju biti uredno uskladisteni, zasti¢eni i odrzavani u
urednom i dobrom stanju. Sav suviSni materijal koji nije u upotrebi ili viSe nije potreban
za izvodenje radova treba da je uredno uskladisten i sloZzen tako da ne smeta odvijanju i
napredovanju ostalih radova koji se izvode. Sav suviSni materijal treba ukloniti sa
gradilista kada to zatraZi nadzorni organ ukoliko nece biti potreban kasnije za ostale
radove koji predstoje.

1.1.5 Iskol¢avanje objekata

Investitor ¢e uz projekat za izvodenje vodoprivrednih infrastrukturnih objekata
blagovremeno predati lzvodacu pre pocetka izvodenja radova osnovne geodetske
elemente. Primopredaja osnovnih geodetskih elemenata, izvrsice se zapisnicki. Osnovni
geodetski elementi koje Investitor predaje Izvodacu su:

e Oznaka pocetka i kraja trasa vodoprivrednih objekata sa vezom na najblizi stalni
reper i trigonometrijsku tacku.

e Oznake horizontalnih lomova trasa vodoprivrednih objekata sa vezom na najblizi
stalni reper i trigonometrijsku tacku.

e Oznaka osovina pojedinih objekata na trasi sa vezom na najblizi stalni reper i
trigonometrijsku tacku.

Sve preuzete osnovne geodetske elemente lzvodac je duzan da na pogodan
nacin zastiti od uniStenja i propadanja i da iste ¢uva sve do zavrSetka radova, odnosno
predaje objekta Investitoru. Sva ostala geodetska snimanja potrebna za izvodenje
radova na vodoprivrednim objektima kao i objektima koji se eventualno nalaze na trasi,
Izvodac je duzan da izvrSi o svom trosku. lzvodac je duzan da iskolci sve Sto je potrebno
za izvodenje radova i bi¢e odgovoran za sva mjerenja te treba da provjeri sve mjere i
podatke pre pocetka radova i biée odgovoran za bilo koju gresku koja se pojavi
njegovom krivicom. Prilikom koléenja lzvodaé treba da posveti paznju da ostane na
projektovanoj trasi u vlasniStvu i pravima. lzvodac ée biti odgovoran za bespravno
diranje vlasnistva susjeda u skladu sa odredbama uslova Ugovora sa Investitorom.
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1.1.6 Privremeni radovi

Izvodac€ je duzan da o svom trosku izvede i odrZava sve potrebne privremene

radove, tj. razne objekte i uredaje potrebne za normalno i efikasno izvodenje radova. Svi
privremeni radovi treba da su izvedeni uz saglasnost Nadzornog organa.
Izvodac treba da izvede privremene radove i izgradi privremene objekte koji obuhvataju
pristupne gradiliSne puteve, poljske sanitarne uredaje, prostorije, skladiSta za proizvode
i materijale, skladiSta alata i gradevinske mehanizacije, stanicu prve pomodi, privremene
i zaStitne ograde, vezne oznake, barikade, ogranicenje pristupa gradiliStu, protivpozarnu
opremu i slicno, odnosno sve ono $to je normalno potrebno izgraditi kod ovakvih i
sliécnih radova radi brzog i sigurnog odvijanja ugovorenih radova. lzvodac je takode
duzan da o svom trosku osigura dovod za snabdijevanje elektricnom energijom za
motorni pogon i rasvjetu i instalacije dovoda vode.

Prilikom izvodenja radova Izvoda¢ mora da vodi rauna da se ne oStete okolni
objekti i da se ne oStete druge instalacije koje su vec¢ izvedene. Svaku ucinjenu Stetu
namerno, uslijed nedovoljne struc¢nosti ili uslijed nemarnosti lzvoda¢ je duzan da
nadoknadi Investitoru, odnosno da popravi kvar.

1.1.7 Obracuni plac¢anje

Obracun i plac¢anje izvedenih radova na vodoprivrednim objektima vrSi¢e se po
jedinici mjere koja je navedena za pojedinu vrstu rada. Pla¢anje ¢e se vrsiti po
ugovorenoj jedini¢noj cijeni za odgovarajucu jedinicu mjere odredene vrste rada. Pod
jedinicnom cijenom podrazumjevaju se svi troskovi Izvodaca, to jest nabavka proizvoda i
materijala potrebnih za ugradnju, a prema opisu u troskovniku radova. Takvi materijali,
proizvodi i troSkovi su: troskovi privremenih radova i objekata, troSkovi uzimanja
uzoraka i svih ispitivanja proizvoda i materijala koje nabavlja lzvodac, te ispitivanja za
potrebe izvodenja radova i ispitivanja izvrSenih radova, troskovi svih obaveznih davanja i
pla¢anja, poreza, taksi i sli€no, troskovi pakovanja, osiguranja, utovara, pretovara,
prevoza na gradiliSte, istovara sa uskladistenjem i dopremom na mesto ugradnje kao i
ugradnja nabavljenih proizvoda i materijala. Isto tako u jedini¢nu cijenu treba uracunati
troskove odrzavanja radova u svim fazama izvodenja kao i svih izvedenih radova na
distributivnim cevovodima do konacne primopredaje Investitoru. Dakle, jedini¢na cijena
za odredeni rad je prodajna cijena tog rada po odgovarajuéoj jedinici mjere sa
nabavkom, o svom troSku, proizvoda i materijala, pripremanjem, ugradivanjem,
izvodenjem potrebnih privremenih radova i objekata te odrzavanjem obavljenog rada
do konacéne primo-predaje Investitoru. Prema tome Izvoda¢ nema prava na bilo kakve
dodatne trosSkove i plaé¢anja ukoliko isti nisu posebno predvideni ugovorom.

1.1.8 Zavrsetak radova

Po zavrsetku radova, zemljiste na kome se nalazilo gradiliSte odnosno na kome
su izvodeni radovi kao i izvedene radove treba ostaviti u ¢istom i urednom stanju prema
uputstvima Nadzornog organa. Sav preostali materijal, gradevinsku mehanizaciju i
opremu, privremene radove i objekte treba ukloniti sa gradiliSta, a povrSine na koje su
bili postavljeni treba dovesti u prvobitno stanje ili u stanje koje odobri Nadzorni organ.
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Svi ovi radovi ne placaju se posebno jer su uracunati u jedinicne cene odgovarajuéih
pozicija i vrsta radova za koje su ovi privremeni radovi i objekti, mehanizacija i ostalo
sluzili tokom izvodenja radova.

1.2 Prethodni radovi

Prije pocletka izvodenja glavnih radova, na odredenom objektu odnosno
vodoprivrednim objektima, potrebno je pored izvodenja raznih privremenih radova i
objekata koje Izvodac izvodi o svom trosku, izvesti i odredene prethodne radove koji su
potrebni radi nesmetanog i normalnog izvodenja glavnih radova. Ovi radovi obuhvataju:
obnavljanje operativhog geodetskog vlaka na terenu, iskol¢avanje trasa objekata,
istrazivanje i obeleZavanje podzemnih instalacija na terenu pre pocetka i u toku
izvodenja radova u saradnji sa predstavnicima komunalnih radnih organizacija za
vodovod i kanalizaciju, PTT, elektrodistribuciju, toplovod i gasovod. Zatim skidanje
ograda oko postojeéeg objekta sa dovodenjem istih u prvobitno stanje po zavrsetku
radova.

Buduéi da se hidrotehnicka infrastruktura predvida u okviru projekta buducih
saobracdajnica, prethodnih radova nema jer pripadaju projektu izgradnje saobracajnica.

1.3 Zemljani radovi
1.3.1 Opstel9.2

Svi zemljani radovi dijele se na 7 kategorija zemljista i to:

| kategorija: rastresita, laka (meka) zemlja, tj. Cist pijesak, nevezan Sljunak,
humus, finja , rastresita les i zemljiSte slicno onom bez unutrasnje veze. Vrsi se
najnuznije otkopavanje i odbacivanje lopatom, a po potrebi (pomaze) i aSovom;

Il kategorija: plodna zemlja, meksa zdravica i pjeskusa, laka pjeskovita glina —
glinoviti pijesak, zbijeni pijesak i sitniji Sljunak, tj. u zemljiStu sa slabijom unutrasnjom
vezom. Otkopavanje se vrsi aSovom;

Il kategorija: cvrsta i Zilava zemlja, zdravica, grub poluvezan S$ljunak, utrinsko
zemljiSte sa samcima i prirodno vlazna glina sa malim procentom pijeska. Otkopavanje
se vrsi aSovom i pijukom (kramponom, budakom, trnokopom i sl.);

IV kategorija: stijene prelaznih formacija u raspadanju, laporoviti i umoviti
Skriljci, meki i raspadnuti krecnjaci, meki pjescari, konglomerati i brecije sa slabijom
vezom filitima, mikiSistima i bogatim liskunom, hlotizoSistima i kvarcitnim Skriljcima.
Otkopavanje se vrsi ¢uskijama, klinovima, pijucima (krampovima) kao i povremeno
eksplozivom;

V kategorija: meka stijena (srednja c¢vrstoca), tj. ¢vrst pescar, konglomerat,
kre¢njak, ¢vrsti vulkanski tufovi, Skriljeviti gnajsevi kao i sve prsline jako ispresecani
masivnim steijnama itd. Razbijanje se vrsi ¢uskijom, klinovima, pijukom, uz povremenu
upotrebu eksploziva (baruta);

VI kategorija: Cvrsta ali krta stijena, tj. jedri masivni kre€njaci, mermeri,
dolomiti, pjeSéari i konglomerati debelih slojeva i dobro cementirani; u vedini
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magmatskih stijena, granatske, sijenitske i dioritske magme; u gnajsu, u uslojenim
kvarcitima itd. Razbijanje se vrsi samo eksplozivom (dinamitom);

VIl kategorija: vrlo ¢vrsta i Zilava stijena, tj. svjeza bazicna i ultrabazi¢na
magmatska stijena kao: granit, porfir, bazalt, kvarcit, dijabaz, piroksenit, mnogi gabri,
neki dioriti, masivni amfiboligim, itd. Razbijanje se vrsi samo eksplozivom (dinamitom).

Tabela osobina zemljista:

Alat koji se Trajno
.. . oy narocito Koeficijent povecanje
Kategorija Naziv zemljista . . . .
. o upotrebljava za | tovarenja/ privcemeno | zapremine u
zemljista po kategorijama .. . . .
otkopavanje i povecanje zapremine | % samonikle
razbijanje zemlje
I rastresita zemlja | lopata 1,15 0-2%
Il obi¢na zemlja asov 1,20 2-4 %
1" ¢vrsta zemlja teski asov i 1,25 3-5%
pijuk
v troSna zemlja pijuk i ¢uskija 1,30 4-7 % i vise
\Y meka stjena barut 1,40 8-10 % i vise
\ ¢vrsta stjena dinamit 1,50 10-15 % i
vise
Vi vrlo ¢vrsta | dinamit 1,50 10-15 % i
stjena vise

Kategorije zemljiSta ulaze u predracun po prethodnoj cijeni, ali njihove prave
kategorizacije se utvrduju tek prilikom izvrSenja radova. Prije nego $to pocne kopanje,
moraju se snimiti profiliradi obracuna.

Kada se radi o iskopu pozajmista, odreduje se kako da se vrsi otkopavanje da bi iskop
imao pravilnu figuru. Prvenstveno se koriste pozajmista sa najmanjom daljinom
transporta.

Obracuni za otkopanu zemlju se vrSe prema ranije snimljenim profilima, posto se
nivelisanjem utvrdi da je otkop izvrSen na potrebnu dubinu.

Zemljani radovi obuhvataju sve vrste iskopa za cjevovode i iskop i dokopavanje
rovova za polaganje cijevi, izradu posteljice, zatrpavanje rovova iskopanom zemljom ili
Sljunkovitim materijalom nakon montazZe i izgradnje objekata. U zemljane radove takode
spada zastita iskopa i radova tokom izvodenja radova. Zemljani radovi ¢e se izvoditi
prema odgovaraju¢im projektima. Prilikom izvodenja zemljanih i ostalih radova Izvodac
je duzan da se pridrZzava odgovarajuéih propisa. U ovom poglavlju u daljem tekstu
navodimo uslove za prokopavanje javnih povrSina radi izgradnje i opravke
vodoprivrednih objekata na podrucju grada i lzvodac je duZan da se istih strogo
pridrzava prilikom izvodenja radova.

1.3.2 Iskopi

Iskopi koji ¢e se izvoditi mogu biti iskop i dokopavanje rovova za cevovode,
kanale kao i drugu vrste iskopa koje se mogu pojaviti tokom izvodenja radova. Nakon
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uklanjanja svega Sto je potrebno, rascéiS¢éavanje zemljiSta i iskol¢avanje trase treba
zapoceti s iskopom prema kotama i mjerama u projektu ili u nacrtima, odnosno
eventualno prema drugim uputstvima datim pismeno od strane Nadzornog organa. Na
mjestima gdje se naide na neprikladno zemljiSte, koje Nadzorni organ smatra
nepogodnim, iskop ¢e se izvoditi ispod kota navedenih u projektu, a prokopani prostor
¢e se zapuniti odgovaraju¢im materijalom prema uputstvu Nadzornog organa. Iskopani
materijal koji Nadzorni organ proglasi kao nepodesan kao i visak iskopanog materijala
koji prestaje nakon zatrpavanja rovova i slicnih radova oznacice se kao visak iskopa.
Izvodac¢ je duzan da sav visak iskopa utovari u vozila i odveze na za to odredenu
deponiju. Po pravilu iskopi ée se izvoditi gdje god je to moguée, odgovarajuéom
gradevinskom mehanizacijom.

Vrsta iskopanog materijala:

a) "Zemljani materijal" je grupni naziv za sve vrste iskopa koji se mogu vrsiti
masinski ili ruéno bez miniranja (osim rada na iskopu sa pikhamerom).
Odstranjivanje pojedinih kamenih samaca manjih od 1 m?, a u okviru ovog
materijala ne plaéa se posebno. Ovaj iskop spada prema kategorizaciji iskopa
(po Stinyu) u -1V kategoriju.

b) Pod grupom "stijene" podrazumjeva se iskop koji se vrsi masinski ili ru¢no ali
uz sistematsko miniranje. Pod sistematskim miniranjem podrazumevamo
iskop kod kojeg je potrebno minimum 1,0m duzine budotine na 1 m?, ili
minimum 0,5 kg amonita br. 2 na 1 m?® iskopa. Ovaj iskop spada prema
kategorizaciji iskopa u IV - VI kategoriju.

Kod iskopa rovova lzvodac je duzan da vodi racuna o pokosu bocnih strana kako
ne bi doslo do nepotrebnog obrusavanja zemlje u ve¢ iskopani prostor. Pokos bocnih
strana treba da je u skladu sa geomehanic¢kim osobinama i vrstom zemljista u kome se
vrsiiskop i propisima o higijensko-tehnickoj zastiti prilikom izvodenja ovakvih radova.
Iskop u svemu mora biti izvrSen tacno prema dimenzijama u projektu. Dozvoljava se
tolerancija od +2cm i -2cm po poduznom profilu, a +5cm do -5¢cm u popre¢nom smislu.
U slucéaju da Izvodac radova ne postigne trazene tolerancije dimenzije iskopa, one ¢e se
po nalogu i rjeSenju nadzornog organa dovesti u red na trosak Izvodaca radova. Ukoliko
se iskop izvrsi unutar ovih tolerancija, kod pladanja se nece nista dodavati ni odbijati i
plac¢anje ¢e biti izvrSeno prema projektovanom profilu.

Prilikom izvodenja zemljanih radova kao i ostalih radova Izvodac je duzan da iste
zaStiti od podzemnih, nadzemnih i ostalih voda koje se mogu pojaviti, izradom
privremenih objekata, crpljenjem vode ili na neki drugi pogodan nacin. Odbrana od voda
tj. izrada privremenih radova i objekata, crpljenje voda i slicni radovi ne pla¢aju se
posebno ukoliko isti nije posebno iskazan u troskovniku radova za pojedini
vodoprivredni objekat.

U troSkovniku radova za svaku vrstu odnosno poziciju iskopa navedena je
odgovarajuca kategorija zemljista u kome se izvodi iskop.

Koli¢ine pojedinih vrsta i kategorija iskopa prikazane su na osnovu podataka iz projekta,
a obracun i pla¢anje ce se vrsiti na osnovu stvarno utvrdene kategorije zemljiSta tokom
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izvodenja radova. Utvrdivanje kategorije zemljiSta u kojoj se izvodi iskop vrSice
Nadzorni organ nakon izvrSenog iskopa na odredenom objektu.

1.3.3 Iskop gradevinskih jama

Iskop gradevinskih jama izvodi¢e se prema odredbama ovih uslova koji su
navedeni u prethodnom tekstu ovih tehnickih uslova. Iskop jama uglavnom je u Sirokom
otkopu i dubine do 2 m; 2 do 4 m; 4 - 6m i 6 — 8 metara, kakav slucaj ve¢ bude. Iskopani
materijal se odlaZe sa strane iskopanog rova najmanje 2,0 m od ivice rova radi kasnijeg
zatrpavanija ili odvozi na odredenu deponiju, kako je opisano u konkretnoj stavci.
Obratun i plac¢anje vréic¢e se po 1 m? iskopanog rova ovisno od &irine i dubine istog kao i
od grupe zemljista u kome je iskop izvrSen. Jediniénom cijenom iskopa gradevinske jame
obuhvaceni su svi radovi koji su vezani za ovakvu vrstu iskopa, a nisu posebno navedeni
u troSkovniku radova.

1.3.4 Iskop rovova

Iskop rovova na trasama vodoprivrednih objekata izvodi¢e se prema odredbama

ovih uslova koji su navedeni u prethodnom tekstu ovih tehnickih uslova. Iskopani
materijal se odlaze sa strane iskopanog rova najmanje 1 m od ivice rova radi kasnijeg
zatrpavanja rovova ili radi odvoza na odredenu deponiju. Druga strana rova
"rezervisana" je za deponovanje cijevnog materijala, po pravilu sav materijal koji se
ugraduje, cijevi fazonski komadi i drugo, moraju biti kompletirani na trasi prije kopanja
rova.
Ako se cjevovod polaZe pored puta bilo u urbanim sredinama, ili magistralnim putevima,
onda se prije bilo kakvih radova na cjevovodu mora pripremiti teren za saobracajnice
(nivelacija sanacija kliziSta i sl.) i poslije tako pripremljenog terena mogu se izvoditi
radovi na cjevovodu.

Ukoliko se instalcije izvode u nasipu onda prije polaganja mora se ispitati
zbijenost tj. modul stisljivosti. On mora da odgovara zbijenosti za puteve i tek poslije
dokaza mozZe se pristupiti montazi. Na dionicama gdje su dubine iskopa vece, kao i na
onim dionicama gdje postoji bojazan da moZe doci do obrusavanja kanala, neophodno je
izvrsiti podgradivanje rova. Podgradivanje mora biti takvo da ispunjava uslova Zakona o
zastiti na radu, odnosno mora biti 100% bezbjedno po Zivot radnika koji rade u rovu.
Ukoliko se desi da se iskop kanala vrsi u zoni drugih instalacija (elektro, PTT, toplovod,
gasovod i dr.) pa njihove trase iz bilo kojih razloga nisu definisane mora se utvrditi
poloZaj tih instalacija.

PoloZaj instalacija ako nema drugog nacina utvrdice se otkopavanjem tzv.
"Slicovanje" , kada se utvrdi poloZaj instalacije za koje se ranije "nije znalo" izvodac
radova je duzan da snimi instalacije, napravi geodetski snimak i takav snimak dostavi
nadleznoj organizaciji koja vrSi odrzavanje tih instalacija. lzvoda¢ radova ne sme
pristupiti iskopu rova, ako nije siguran da predmetna trasa nije potpuno "Cista" bez
prethodne provjere tj. "Slicovanjem" .

Ukoliko se desi da lzvodac prekopa rov, odnosno (da je niveleta dna kanala
dublja od predvidene po projektu), neophodno je da se izvrsi nasipanje i nabijanje do
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potrebne zbijenosti. Kada se dokaze da podloga odgovara potrebnim uslovima pristupa
se montazi.

Obradun i plac¢anje vréi¢e se po 1 m? iskopanog rova ovisno od &irine i dubine istog kao i
od grupe zemljiSta u kome je iskop izvrSen sa odbacivanjem iskopanog materijala
najmanje 1 m od ivice rova. Jedini¢cnom cijenom iskopa rovova obuhvaéeni su svi radovi
koji su vezani za ovakvu vrstu iskopa a nisu posebno navedeni u troskovniku radova.

1.3.5 Dokopavanje rovova

Dokopavanje rovova na trasama vodoprivrednih objekata izvodi¢e se na onim
mestima gde su takva dokopavanja potrebna radi montaznih radova prilikom polaganja
cevi i armatura. Dokopavanje moze biti bo¢no u Sirini i u dubini, kakav slu¢aj bude.
Iskopani materijal se odlaze sa strane rova najmanje 1 m od ivice iskopanog rova radi
kasnijeg zatrpavanja istog odnosno radi odvoza na odredenu deponiju. Obracun i
placanje vriice se po 1 m*® dokopavanja rova sa. Jediniénom cijenom dokopavanja
rovova obuhvaceni su svi radovi koji su vezani za ovakvu vrstu iskopa a nisu posebno
navedeni u troSkovniku radova.

1.3.6 Dodatak za otezan rad

Prilikom iskopa i dokopavanja rovova na trasama objekata na pojedinim
delovima trase mogu se pojaviti otezani uslovi za izvodenje radova. To su slucajevi kada
se radovi izvode u mokrom i raskvasenom zemljistu, na delovima trase kada se naide na
podzemne instalacije, u slucajevima kada je normalan iskop oteZan radi razupiraca i
sli¢ni slucajevi. U ovakvim slucajevima Izvodac ima pravo na dodatak za oteZzane uslove
rada pri iskopu. Sve ovakve slucajeve utvrduje i odobrava Nadzorni organ na osnovu
pismenog zahteva lzvodaca.

Obracun i plac¢anje vrsi se po 1 m? izvedenog iskopa ili dokopavanja rovova bez
obzira na Sirinu i dubinu rova kao i bez obzira na grupu zemljista u kojoj je izvrSen iskop
pod oteZanim uslovima, a na osnovu uvida i odobrenja Nadzornog organa. Jedinicnom
cijenom za oteZane uslove prilikom iskopa i dokopavanja rovova obuhvaceni su svi
troskovi i radovi koji su vezani za ovakve slucajeve a nisu posebno navedeni u
troskovniku radova.

1.3.7 Ravnanje i planiranje dna rova ili gradevinske jame

Po zavrSsenom iskopu rova ili jame, a prije pocetka radova na betoniranju ili
montaZi cijevi treba izvrsiti ravnanje i planiranje dna prema mjerama uzduznog profila ili
kotama u projektu. Iskopani materijal treba izbaciti iz rova ili jame na odredenu
udaljenost zatim isti ako je visak iskopa odvesti na deponiju. Ravnanje dna se izvodi
isklju€ivo ruéno sa tacnosc¢u @ 3 cm. Po zavrSenom ravnanju vrsi se planiranje dna rova ili
gradevinske jame sa taéno$éu @1 cm. Obraéun i plaéanje vri ¢e se po 1 m? isplaniranog
dna rova ili jame Sirine do 1 ili preko 1 m, kakav slucaj ve¢ bude i kako je to navedeno u
konkretnoj stavci. Jedinicnom cijenom su obuhvaceni i svi ostali radovi i troSkovi koji se
normalno javljaju kod izvodenja ovakvih objekata, kao i druge podradnje ili pomoéne
radnje koje su navedene u opisu konkretne pozicije.
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1.3.8 Razupiranje rovova

Prilikom iskopa i dokopavanja rovova vodoprivrednih objekata moZe se na
pojedinim delovima pojaviti potreba razupiranja bocnih strana rovova usled loSeg
geoloskog sastava zemljiSta. Ukoliko se takav slucaj pojavi Izvodac je duzan da o tome
pismeno obavesti Nadzornog organa. Kada Nadzorni organ razmotri prijavljeni slucaj i
odobri razupiranje, lzvodac je duzan da izvede to razupiranje pogodnim sredstvima i
materijalom. Razupiranje treba izvesti na takav nacin da razupiraci ne ometaju normalno
odvijanje radova. Po zavrSetku radova u rovu prilikom zatrpavanja, razupirade treba
postupno skidati i vaditi uporedo sa napredovanjem zatrpavanja, kako ne bi doslo do
naglog obruSavanja zemlje u rov i u vezi sa tim do oStedenja izvedenih objekata.
Rastavljene i izvadene razupirace treba odneti sa gradiliSta odnosno sa mesta na trasi
gde su isti bili upotrebljeni.

Obratun i placanje vriice se po 1 m? razupiranja rova bez obzira na dubinu rova.
Obracunava se svaka strana rova posebno. Izvodacu ¢e se platiti 50% jedini¢ne cijene za
razupiranje prilikom postavljanja razupiranja a ostatak od 50% nakon skidanja istih po
zavrSetku radova a po odobrenju Nadzornog organa da se mogu skinuti razupiraci.
Jedini¢nom cijenom za razupiranje rovova obuhvaceni su svi troskovi i radovi koji su
vezani za ovakve slucajeve a isti nisu posebno navedeni u troskovniku radova.

1.3.9 Crpljenje vode

Prilikom iskopa i dokopavanja rovova kao i ostalih radova na trasama cjevovoda
ili lokalitetu gradevinskih jama moZe se pojaviti podzemna voda koju treba na pogodan
nacin odstraniti crpljenjem radi nesmetanog odvijanja radova. Ukoliko se ovakav slucaj
pojavi lzvodac je duZzan da o tome obavesti Nadzornog organa. Kada Nadzorni organ
razmotri prijavljeni slu¢aj i odobri crpljenje vode Izvodac je duzan da na takvom mestu
postavi uredaj ili uredenje za crpljenje vode sa svim potrebnim instalacijama. Crpljenje
vode treba izvoditi na takav nacin da se iscrpljena voda ne vra¢a na mesto odakle se crpi
ili da se odliva na ostale delove trase. lzvodac treba da postavi onoliki broj crpnih
uredaja koji ¢e uspesno da snize nivo vode i odstrani vodu sa mesta gde se ista pojavi
tako da se radovi u toku mogu normalno izvoditi. Izvoda¢ moZe odstraniti uredaj ili
uredaje za crpljenje vode po zavrSetku radova za koje je isto bilo potrebno ili po
odobrenju Nadzornog organa kada isti utvrdi da nema vise potrebe za crpljenjem vode.

Ukoliko crpljenje vode nije predvideno kao sastavni dio stavke koja se izvodi,
obracun i placanje vrsice se po 1 satu efektivnog rada jednog uredaja za crpljenje vode
kapaciteta od 5 do 25 I/s odnosno 1500 |/min bez obzira na visinu odnosno dubinu
crpljenja vode. Jedinicnom cijenom za crpljenje vode obuhvaéena je doprema i
postavljanje uredaja za crpljenje vode, sa svim potrebnim instalacijama, rad uredaja za
vreme crpljenja vode sa rukovaocem uredaja, rastavljanje i otprema uredaja sa
instalacijom nakon zavrsenih radova ili odobrenja Nadzornog organa, kao i svi troskovi i
radovi koji su vezani za ovakvu vrstu radova, a isti nisu posebno navedeni u troSkovniku
radova.
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1.3.10 Zatrpavanje i deponovanje

Zatrpavanje rovova treba izvrsiti nakon sto su poloZene cevi i objekat pregledan,
ispitan i nakon oznadavanja mjesta cjevovoda. Materijal za zatrpavanje mora biti
propisani materijal ovisno od mjesta gde se zatrpavanje izvodi odnosno u skladu sa
odredbama uslova za prokopavanje javnih povrsina radi izgradnje i opravke podzemnih
instalacija i uredaja na podrucju grada a koji su navedeni u ovim tehni¢kim uslovima u
tacki 1. Iskopani materijal se deponuje privremeno sa strane rova ili na odredenim
privremenim deponijama ukoliko ¢e isti koristiti za zatrpavanje rovova. Visak iskopanog
materijala preostao nakon zatrpavanja utovara se u vozila i odvozi na odredenu
deponiju.

1.3.11 Zatrpavanje rovova pijeskom

Nakon polaganija cijevi na pripremljenu posteljicu i ispitivanje cjevovoda, cijevi se
zatrpavaju pijeskom u sloju odgovarajuce debljine iznad tjemena cjevi. Treba upotrebiti
Cist pjesak bez stetnih primesa, otpadaka, krhotina kamena i slicno. Nasuti pjesak se
nabija lakim nabijacem do potrebne zbijenosti.

Obratun i placanje ¢e se vréiti po 1 m® nabavljenog, dopremljenog, razastrtog i
nabijenog pjeska. Jedinicnom cijenom obuhvaceni su svi radovi i troskovi koji su vezani
za nabavku i razastiranje pjeska a nisu posebno navedeni u troskovniku radova.

1.3.12 Zatrpavanje rovova zemljom

Zatrpavanje rovova iskopanim zemljanim materijalom izve$ée se u skladu sa
odredbama uslova za prokopavanje javnih povrsina radi izgradnje podzemnih instalacija
i uredaja na podrucju grada tj. na svim onim mestima gde se ne zahteva izgradnja
“DONJEG NOSECEG SLOJA”. Za zatrpavanje rovova treba upotrebiti iskopani zemljani
materijal kojeg je odobrio Nadzorni organ za tu svrhu.

Prilikom zatrpavanja rovova treba prvo razastrti i nabiti finiji materijal iz iskopa.
Zatrpavanje se nastavlja u slojevima debljine od 15 do 30 cm po cijeloj Sirini rova sve dok
se ne dostignu projektom predvidena visina zatrpavanja. Nasuti materijal treba nabijati
tako da se postigne 95% na djelovima rovova sa donjim noseéim slojevima i 85% u
rovovima bez donjih noseéih slojeva, maksimalna gustina uz optimalnu vlaznost prema
standardu JUS U. B. 1. 045.

Mehanicku zbijenost treba posti¢i pneumatskim nabijaéem osim prvog dijela
rova oko poloZenih cijevi. Na ovom prvom dijelu nabijanje treba izvoditi ruc¢nim
nabijaCima. Ispitivanje zbijenosti treba da dokaZe da li zatrpavanje rovova iskopanim
zemljanim materijalom odgovara postavljenim zahtjevima i izvrSi¢e se na mjestu koje
odredi Nadzorni organ. Ako rezultati ispitivanja ne zadovoljavaju u tom slucaju treba
izvrsiti i iskop nasutog materijala i ponovo nabijati dok sa ne postigne zahtjevana
zbijenost.

Obracun i placanje vrii¢e se po 1 m? zatrpanog rova iskopanim zemljanim materijalom
odgovarajuce zbijenosti. Jedinicnom cijenom obuhvaceni su svi radovi i troskovi koji su
vezani za ovakvu vrstu radova a nisu posebno navedeni u troskovnicima radova.
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1.3.13 Utovar i odvoz na deponiju

Sav visak iskopanog materijala koji je preostao nakon zatrpavanja rova ili nakon

drugih radova treba utovariti na vozila i odvoziti na deponiju koju ¢e odrediti Nadzorni
organ.
Obratun i placanje vrii¢e se po m* utovarenog, prevezenog i deponovanog viska iskopa
bez obzira kojoj grupi odnosno vrsti zemljiSta pripada. Koli¢ina viska iskopa se utvrduje
razlikom koli¢ine iskopanog materijala mjereno u sraslom stanju od koje se odbija
koli¢ina istog tog materijala upotrebljenog za zatrpavanje rovova i druge radove takode
mere na sraslom stanju. Jedinicnom cenom su obuhvadeni svi ostali radovi i troskovi koji
se normalno javljaju kod ovakvih radova.

1.4 Betonski radovi
1.4.1 Osnovni materijali

Osnovni sastavni djelovi za spravljanje betona (agregat, cement i voda) treba da
zadovolje uslove koji su propisani u PBAB i odgovaraju¢im JUS standardima.
Agregat treba biti Cist i ne sme da sadrzi Stetnih sastojaka preko granica skodljivih za
beton. Kod rasudivanja o granulometrijskom sastavu agregata polazi se od toga da on
ima uticaja na potrebnu koli¢inu cementa, potrebnu koli¢inu vode i na obradljivost
betona. Vodeci racuna o ova tri parametra i samoj gradevini preporucuje se da sastav
agregata po krupnodi zrna bude takav da se njegova kriva prosijavanja nalazi izmedu
krivih prosijavanja A i B po nasim propisima za zrna 0 - 32 mm, i to blize liniji B
(Fulerovoj) nego liniji A da bi se sa sigurnosc¢u zadrzao jednak granulometrijski sastav
beton se spravlja samo od separisanog agregata.

Za izradu betona treba upotrebiti portland cement PC350 ili PC450, Sto treba odrediti
prethodnim probama. Ovaj cement u svemu treba da zadovoljava uslove kvaliteta
odredene propisima i standardima.

Za spravljanje betona moZe se upotrebiti voda koja ne djeluje Stetno na proces

ocvrs¢avanja betona. Voda koja se koristi za pice mozZe se uvek bez daljeg ispitivanja
upotrebiti za spravljanje betona. U sumnjivim slucajevima vodu za spravljanje betona
treba ispitati u duhu propisa i standarda.
Beton treba da odgovara osnovnim uslovima JUS. Poseban uslov je kompaktnost i
otpornost na mraz. Sav beton u principu treba ugraditi mehanizovano uz pogodno
odabranu i pripremljenu organizaciju rada. Njegovanje i odrZavanje betona treba
provesti najmanje 7 dana nakon ugradnje po odgovarajuc¢im propisima.

1.4.2 Prethodne probe, razmjere mjesSanja, spravljanje i transport betona

Na osnovu odabranog granulometrijskog sastava agregata i vrste cementa, treba
proracunom ili na osnovu iskustva odrediti razmjeru mjesSanja, tj. potrebnu koli¢inu
vode, cementa i agregata. Nakon toga treba izraditi probna tela pomocéu kojih ée se
ustanoviti da li se odabranim granulometrijskim sastavom agregata, vrstom cementa i
omjerima mjesanja moze dobiti beton traZenih osobina. PoSto promjena jednog od ovih
parametara, zahteva i promjenu ostalih, to se zapisni¢ki mora konstatovati sa kakvim
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granulometrijskim sastavom agregata, vrstom cementa i razmjerama mjeSanja su
izradene prethodne probe. Ispitivanje probnih uzoraka treba da vrsi za to kvalifikovana
institucija koja ée se izabrati uz saglasnost Nadzornog organa.

Sastav betona se odreduje prema zahtevanim osobinama betona. U svim
slu¢ajevima to su dovoljna obradljivost svezeg betona i dovoljna ¢vrsto¢a na pritisak
ocvrslog betona. Pored toga za ovu vrstu objekata zahteva se da beton bude
vodonepropustan. Prema tome, prethodnim probama treba ustanoviti da li je svezi
beton dovoljno obradljiv i da li ocvrsli beton nakon 28 dana ima zahtjevanu ¢vrstoéu na
pritisak i da li je vodonepropusan. Vodonepropusan beton mora zadovoljiti sljedece
uslove:

e daje vodocementni faktor manji od 0,6

e da je koli¢ina cementa veca od 350 kg/m3 betona sa dovoljnom koli¢inom finih
Cestica agregata

e daje konzistencija slabo plasti¢na
e da se sveZi beton moze potpuno zbiti
e dane dode do segregacije prilikom transporta i ugradnje

e daje beton dovoljno vremena njegovan.

Svezi beton mora biti dovoljno obradiv, jer se bez toga nece postici ni trazene
osobine ocvrslog betona, tj. ¢vrstoca na pritisak i da je vodonepropusan.
Za svezi beton kaZzemo da je dovoljno obradiv ako su zadovoljena slede¢a dva uslova :

e da se sa predvidenim sredstvima za zbijanje moZe bez velikog napora potpuno
zbiti

e ako od njegove izrade pa do ocvrScavanja nece doéi do razjedinjavanja sveze
betonske mase prilikom transporta i ugradivanja.
Ukoliko je konzistencija betona kruca, to je potreban veéi napor za zbijanje.
Stoga se preporucuje da konzistencija betona bude plasticna, i to bliza mekoj nego
krutoj konzistenciji. Ovo znaci da potrebnu koli¢inu vode treba odabrati tako da se
postigne trazena konzistencija betona. Jasno je da se vodocementni faktor ne sme
mjenjati, $to znadi da e se pri izradi betona koli¢ina vode i cementa povecati. Postoji
dve vrste segregacije betona. Jedna je kad krupnija zrna teZe da se izdvoje iz mjeSavine,
Sto se obic¢no deSava kod mrsavih betona i pri izvesnim granulometrijskim sastavima,
pogotovu ako su suvlji. Dodatak vode ¢e u tom sluéaju biti od koristi jer ée povedéati
kohezivost meSavine. Druga se javlja narodito kod Zitkih betona i manifestuje se
izdvajanjem cementnog mlijeka iz mjeSavine. U vezi ovog se preporucuje se sljedece:

e U betonu mora biti toliko maltera da se krupna zrna koja su tim malterom
obavijena ne mogu odvojiti od ostale mase betona prilikom transporta i
ugradivanja
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e malter mora imati toliko finih ¢estica da se ne mozZe razmjesati

e sadrzaj finih zrna agregata 0/0,2 skupa sa zrnima cementa ima odlucujuci uticaj
na dobru unutrasnju povezanost svjeze betonske mase i sprecavanje odvajanja
krupnih zrna, vode i najsitnijih djeli¢a od te mase

e koli¢ina finih zrna ( cement + agregat 0/0,2 ) u 1 m3 betona treba da iznosi cca
400 kg.
Doziranje komponenti:

e cement se mora dozirati sa ta¢noS¢u 3% prema tezini,
e agregat se mora dozirati sa ta¢nos$éu 3% prema tezini,

e voda se mora dozirati sa ta¢noSéu 3% prema tezini. Pri tome voditi racuna da se
dio vode u mjeSavinu unosi vlaznim agregatom, a drugi dio se dodaje.

Dodaci betonu: Za spravljanje betona mogu se upotrebiti samo dodaci za koje je

atestom izdatim od strane ovlastene strucne organizacije potvrdeno da imaju
deklarisana svojstva i da se njihovom upotrebom ne slabe osnovna svojstva betona i
armature.
Na gradiliStu uvek postoji teznja da se beton izmjeSa Sto prije, pa je potrebno znati
koliko je minimalno potrebno da se dobije ujednaceno izmjesan beton. Vreme mjesanja
kod uobicajenih mjesalica ne bi trebalo da je manje od 1,5 - 2 minuta. Transport betona
od fabrike do mjesta ugradnje vrsi se automikserima sa laganim okretanjem mjesalice u
toku voznje.

1.4.3 Ugradnja i njegovanje betona

Prije pocetka ugradnje betona treba detaljno pregledati skelu, oplatu i
postavljenu armaturu. Betoniranje ne sme poceti dok stru¢no lice ne pregleda
postavljenu armaturu i upisom u dnevnik konstatuje da je armatura postavljena po
projektu. Neispravnim nacinom punjenja oplate moZe doci do segregacije betona, pa se
ovom mora pokloniti duZna paZnja. Posebnu paZnju treba posvetiti redosledu
betoniranja. Izvodac je duZan da zavisno od svoje tehnologije betoniranja napravi plan
prekida betoniranja i isti dostavi projektantu ili nadzornom organu na saglasnost. Da bi
se Sto viSe smanjio uticaj stezanja, betoniranje vrsiti u sekcijama. lzmedu ved
izbetoniranih sekcija moze se betonirati tek nakon $to je okolni beton star 7 dana.
Svako mjesto nastavka mora biti dobro ociS¢eno, a betoniranje nastavljeno paZljivo
odabranim betonom sa viSe pijeska i cementa Sto stvara bolju vezu sa starim betonom i
olakSava dalje ugradivanje betona. Ne sme se polivati stari beton cementnim mlijekom
pre nastavljanja.

Beton u pravilu treba ugraditi neposredno nakon mjeSanja, a fabric¢ki beton
odmah nakon njegovog dolaska na gradiliSte. Samo u izuzetnim slucajevima beton smije
izvesno vrijeme ostati neugraden. Pri suvom i toplom vremenu beton moZe ostati
neugraden najvise % sata, a pri hladnom i vlaznom vremenu najviSe 1 sat. Za to vrijeme
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beton mora biti zasticen od Stetnih vanjskih uticaja, a prije ugradnje mora se ponovo
izmesati.

Beton u svakom sluéaju treba ugraditi prije njegovog oévrSé¢avanja. Visoke temperature
ubrzavaju oc¢vrs¢avanje betona, a narocito kod visokovrijednih cemenata.

Zato se zahtjeva da temperatura sveZzeg betona ne sme preci 300 .

Svjezi beton treba po unosenju u oplatu Sto je moguce viSe zbiti tako da se iz
njega istera sav vazduh, a zrnca smeste u Sto kompaktniji polozaj. Zbijanje treba izvrsiti
vibriranjem betonske mase pervibratorima, a tanjih preseka sa tanjim iglama ili oplatnim
vibratorima. Preveliko vibriranje je Stetno i zato vibriranje moZe vrsiti samo za to
osposobljen radnik- betonirac. Ako dode do cjedenja ili isparavanja vode iz betona prije
njegovog dovoljnog ocvrscavanja, to moZe prouzrokovati poremecaj u procesu
hidratacije, pa beton neée prema svom sastavu postiéi odgovarajuéu ¢vrstocu i gustocu.
Pored toga moze doci do neravnomjernog stezanja betona, odnosno pojave sopstvenih
zatezudih napona i naprslina. Zbog toga beton mora biti zasicen vodom od njegove
izrade do njegovog ocvrscavanja. Za svaku vrstu gradevine njegovanje betona mora da
traje najmanje 14 dana. Odrzavanje betona u stanju potpune zasi¢enosti moze se postici
vlazenjem slobodnih povrSina betona pomodéu prskalica, najbolje je lagano stalno
vlaZenje rasprSenim kapljicama. Treba izbegavati naglo hladenje zagrijanih betonskih
povrsina sun¢anom toplotom ili hidratacionom toplinom, kao i vlaZzenje jakim mlazom
vode joS nedovoljno ocvrslog betona. Skela i oplata se mogu skinuti tek kada se uveri da
je beton dostigao dovoljnu ¢vrstocu na pritisak, odnosno da se skidanjem skele i oplate
ne mogu napraviti nikakvi poremedaji.

1.4.4 Ispitivanje betona

Ispitivanje kvaliteta ugradenog betona treba da se provede sukcesivno u toku
ugradnje. Ispitivanje probnih uzoraka treba da vrsi za to kvalifikovana institucija koja ¢e
se izabrati uz saglasnost Nadzornog organa. Tri probne kocke za ispitivanje ¢vrstoce
betona na pritisak ée se uzimati za svakih 30 m 3 ugradenog betona i za svaku marku
betona, te jedno ispitno tijelo na vodonepropusnost. Na kockama obavezno naznaditi
datum izrade, broj i oznaku uzorka, mesto ugradnje u konstrukciju. Ispitivanje ¢vrstoce
na pritisak probnih kocki treba vrsiti nakon 7 i nakon 28 dana od dana ugradnje.

1.5 Montazni radovi
1.5.1 Uvod

Montazni radovi obuhvataju preuzimanje proizvoda i materijala koje Investitor
nabavi za potrebe izgradnje hidrotehni¢kih instalacija, a na osnovu ponudbene
dokumentacije: nabavka cjevi, fazonskih komada i armatura. Proizvode i materijal za
koje Investitor obezbjedi sredstva placanja lzvodac ¢e preuzeti od izabranog isporucioca
tih proizvodaca i materijala. Ostali proizvodi i materijali koji su potrebni za montazne
radove, a nisu ovim tehnickim uslovima i troskovnicima radova navedeni da se
preuzimaju, lzvoda¢ je duzan da iste nabavi i ugradi o svom trosku. lzvodaé ce
preuzimati ponude materijale za organizaciju gradiliSta, odnosno one materijale kakav
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slu¢aj bude bio. MontaZznim radovima je dalje obuhvaéen prenos, spustanje u rovove ili
u okna proizvoda i materijala, montaza i ugradnja, zaptivanje, ispitivanje na probni
pritisak i ispiranje i dezinfekcija cjevovoda pre pustanja u pogon. Montaznim radovima
su obuhvacdeni i svi oni radovi koje treba izvesti radi normalnog rada vodovodnog
sistema.

1.5.2 Montaza vodovodnih cijevi

Ovo uputstvo vazi za polaganje cjevovoda od plasti¢nih cijevi (PEHD) koje su
poloZene u zemlju i koje su namjenjene za vodovod (po DIN 19532, odnosno JUS G. CG.
505). Sve radove prilikom polaganja moraju obavljati radnici koji su kvalifikovani za
polaganje pomenutih cjevovoda pod nadzorom struc¢njaka. Prilikom polaganja treba se
pridrzavati propisa o zastiti na radu i drugih vazecih propisa.

Transport i skladiStenje

Cijevi i fazonske komade treba pazZljivo utovarivati, transportovati, istovarivati i
skladistiti da ih ne bi mehanicki ostetili. Bacanje, vucenje cijevi po tlu ili po transportnom
vozilu nije dozvoljeno. Potrebno je posebno pailjivo rukovanje s plasti¢nim cijevima na
temperaturama u podrucju smrzavanja i na nizim temperaturama. Prilikom skladistenja,
cijevi treba slagati u gomile tako da leze punom duzinom. Redovi cijevi moraju biti sa
strane poduprti. Njihova visina ne sme biti veéa od 1,5 m. Cijevi moraju biti zasticene od
sunca i po mogucénosti pokrivene naroCito pri duzem stajanju. Gumeni zaptivni
prstenovi, posebno ne smeju biti duze vreme izloZzeni suncevim zracima. Prilikom
skladistenja i prenosenja treba paziti da se cijevi ne uprljaju zemljom, blatom, uljem,
masnoc¢ama, bojama i slicnim materijalima.

Polaganje cjevovoda

Plasti¢ne cijevi i drugi sastavni delovi cjevovoda moraju biti prije montaze
pregledani i sa unutrasnje strane ocis¢eni. Ostecene djelove treba iseci. Plasti¢ne cjevi se
mogu seci ru¢nom testerom koja ima fine zube. Rez testere mora biti pod pravim uglom
na osovinu cevi. Unutrasnju ivicu obraditi Smirglom ili drugim sredstvom, a spoljnu
grubom turpijom pod uglom od 159. Prilikom etapnog polaganja cjevovoda, treba
krajnje djelove cijevi zatvoriti odgovaraju¢im ¢epovima koji se ¢vrsto pripajaju uz zidove
cijevi. Njih treba odstraniti prilikom sledec¢e etape polaganja. | prilikom prekida rada
potrebno je sve otvore zapusiti cepovima, poklopcima ili slijepim prirubnicama.

Kod postavljanja cjevovoda u rovu treba uzeti u obzir promjene duZine koja nastaje kao
posledica razlike temperature. Zbog toga je potrebno cjevovod krivudavo postaviti u rov.
Posle izvrSene montaZe pristupa se djelimi¢nom zatrpavanju rova i hidrauli¢koj probi.

Spajanje polietilenskih cijevi zavarivanjem

Za pravilno zavarivanje cijevi vazno je izabrati pravilne uslove u kojima se vrsi
zavarivanje, poznavati osobine materijala koji se zavaruje i da zavarivanje obave strucni
zavarivaci pod nadzorom struénjaka. Uobicajeno je da postupak zavarivanja cjevovoda
izvrsi tim struc¢njaka proizvodaca cijevi. Najpogodniji nacin zavarivanja cijevi je su¢eonim
zavarivanjem tj. grejnim tijelom koji je najcesée ploca. Ovim postupkom cijevi se mogu
zavarivati u rovu, ili pored rova i spustiti u rov posle zavrSenog zavarivanja. Prije pocetka
zavarivanja treba proveriti i osigurati sledece:
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e da su cijevi zastiéene od direktnih suncevih zraka (priblizno 2,0 m od krajeva
cijevi koji se zavaruju moraju biti pokriveni), od vjetra i vremenskih nepogoda,

e da se zavarivanje ne vrSi na temperaturi vazduha niZzoj od +39C, a ni na
temperaturi viSoj od +302C,

e da se varilac uvjeri da su cijevi paralelne u ravni i da oba kraja cijevi imaju
priblizno istu temperaturu,

e da su varioci upoznati sa postupkom zavarivanja i da imaju vazedéi atest. Postupak
zavarivanja je slededi:

e Cijevi se postavljaju na odgovarajuce postolje tako da leze horizontalno za
vrijeme izvrSavanja postupka (priprema, zavarivanje i hladenje). Povrsine koje se
zavaruju moraju biti glatke bez strugotina i bez tragova masnoce ili neke druge
necistoce. Oba kraja treba ravno odsjedi i ivice odistiti turpijanjem i struganjem.
Kada su krajevi cijevi pripremljeni i grejni element zagrijan do odredene
temperature, krajeve cijevi pritisnemo na grejni element.

e Zagrevanje krajeva cijevi se vrsi do temperature koju propisuje proizvodac cijevi.
Vreme zagrijevanja zavisi od precnika i debljine zida cijevi. Posle uklanjanja
grejnog elementa, krajevi cevi se spajaju i pritiskaju. Pritisak treba da bude
podesen tako da istisne oksidiranu ili pregorelu masu iz podrudja zavarivanja, pri
¢emu ostaje jos dovoljno mase u plasticnom stanju da bi se dobio kvalitetan var.
Dok se Sav ne ohladi, sto traje nekoliko minuta, cijev mora potpuno mirovati, a
zatim se mozZe s njom manipulisati, s tim Sto se joS nekoliko sati ne smije izlagati
hidraulickim pritiscima. U praksi se pokazalo da je najgore ako zavareni cjevovod
ostavimo neopterecen do slede¢eg dana. Posle zavrSenog zavarivanja ne
odstranjivati zadebljanje. Po istom postupku zavaruju se na cijev tuljci.

Kvalitet zavarivanja zavisi od pripreme cijevi, temperature zavarivanja, vremena
zavarivanja, pritiska na mesto zavarivanja i od sposobnosti varioca. Sa pravilnim
izvodenjem zavarivanja dobijamo faktor zavarivanja: V= 0,9 do 1. Faktor zavarivanja daje
odnos ¢vrstog Sava prema ¢vrstoci osnovnog materijala. Kontrola zavarenog mesta moze
da se izvrsi radiografski, rendgenski ili ultrazvukom. Nepropusnost zavarenog cjevovoda
i ispitivanje na probni pritisak vrsi se u skladu s priloZzenim uputstvom.

Spajanje fazonskim komadima

Spajanje cijevi sa standardnim i posebnim fazonskim komadima, kao i
armaturom od livenog gvoida moze se izvesti spojnim elementima proizvodaca cijevi
koji su podeseni za plasti¢ne cijevi i razli¢iti su u zavisnosti od proizvodaca cijevi. Spojni
elementi su predvideni u specifikaciji materijala. Dodatna uputstva za spajanje zatraziti
od proizvodacda. Za izvodenja kuénog priklju¢ka moze se upotrebiti i standardna ogrlica
od sivog liva za cijevi od plasti¢nih masa, JUS G. CG. 505 (DIN 19532). Otvor u cijevi mora
imati glatku povrSinu da bi se izbegao zarezni efekat (za buSenje upotrebiti krunaste
burgije). Svi fazonski komadi od livenog gvozda moraju biti zasticeni premazom protiv
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korozije, pri ¢emu vruce mase i mase koje sadrze rastvara¢ ne smeju doci u dodir sa
plasti¢nim cijevima.

1.5.3 Montaza kanalizacionih cijevi

Ovo uputstvo vazi za polaganje cjevovoda od korugovanih plasti¢nih cijevi (PEHD
sa profilisanim spoljnim omotacem i glatkim unutrasnjim zidovima) koje su poloZene u
zemlju i koje su namjenjene za kanalizaciju. Osnovne osobine sistema izgradenog od
rebrastog polietilena su:

e veca otpornost na gnjecenje

e dugotrajnost sistema

e velika otpornost na udarce

e otpornost na hemikalije

e do 50% lakse od klasi¢nih cijevi

e otpornost na seizmicke uticaje

e jednostavno rukovanje i brza montaza

e svijetla unutrasnjost.

Sve radove prilikom polaganja moraju obavljati radnici koji su kvalifikovani za
polaganje pomenutih cjevovoda pod nadzorom struc¢njaka. Prilikom polaganja treba se
pridrzavati propisa o zastiti na radu i drugih vazecih propisa.

Transport i skladistenje

Cijevi od korugovanog polietilena i spojne elemente potrebno je transportovati
odgovaraju¢im vozilima i utovarivati i istovarivati pod stru¢nim nadzorom. Prilikom
transporta cijev treba poloZiti na Sto veéu povrsinu.

Istovarivanje sa teretnog vozila se obavlja:

a) bagerom ili kranom. Greba koristiti remenje/ trake za podizanje (npr. od

tekstila ili sl.). Lanci mogu ostetiti cijevi pa ih ne treba koristiti. Treba sprijeciti

bacanje, padanje i jako udaranje jednih o druge dijelove palete, cijevi i

elemenata. Trake za podizanje treba postaviti pod paletu- transportno polje na

razmaku od 3,5m.

b) viljuskarom. Palete je potrebno postaviti upravno na viljuske, pri cemu treba

paziti na Sto vecdi razmak izmedu viljuska.

Cijevi i spojni elementi se mogu skladistiti na otvorenom, pri ¢emu vrijeme
skladistenja na otvorenom ne bi trebalo biti duze od jedne godine. Prilikom skladistenja
cijevi treba uzeti u obzir sledede:

e cijevi treba skladistiti tako da se osigura ravna podloga za odlaganje

e visina naslaganih cijevi ne smije preéi 2m. Naslagane cijevi je potrebno osigurati
sa strane.
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e uskladistene cijevi potrebno je ljeti, pri ekstremnim vruéinama, zastiti od
prevelikog zagrijavanja. Preporucuju se skladiStenje sa prekrivanjem cijevi
svijetlom ceradom koja ne propusta svjetlo.

Za transport pojedinih cijevi i elemenata do rova zbog male tezine nisu potrebni
nikakvi specijalni uredaji za podizanje. Transport pojedinacnih cijevi do rova pomocu
lanca ili sajle nije dopusteno.

Polaganje i spajanje korugovanih polietilenskih cijevi

Prije polaganje cijevi treba pregledati tjemena cijevi zbog moguceg oStecenja nastalog
pri transport ili skladiStenju. Spajanje rebrastog polietilena se izvodi povezivanjem
spojnicama. Brtve povecavaju sigurnost spoja i garantuju sigurno povezivanje cijevi i u
nepovoljnim uslovima montaze. Kod spajanja cijevi treba preduzeti sledece korake:

e Vrh cijevi koja ¢e se uvudi u spojnicu (podrucje do treceg potpunog rebra), kao i
unutrasnju povrsinu spojnice treba krpom ili necim sliénim odistiti od prljavstine.

e Brtvu treba bez istezanja pojedinih mjesta polozZiti ravnomjerno u prvo potpuno
udubljenje izmedu rebara na vrhu cijevi koja ¢e se uvuci u spojnicu.

e Spojnice imaju sredi$nji granicnik da bi se pri montazi sprijecilo prevlacenje, ali
preporucljivo je podrucje koje se uvlaci po sredini oznaditi markerom prema
tabeli podrucja za navlacenje i cijev u spojnicu ugurati do te oznake. To se
preporucuje ybog dilatacije cijevi, odnosno istezanja kod promjene temperature.

e Brtvu koja se nalazi na cijevi i unutrasnju povrSinu spojnice ravnomjerno
premazati kliznim sredstvom radi lakSeg guranja cijevi u spojnicu. U tu svrhu nije
dopusteno koristiti ulja i masnoce. Premazani krajevi cijevi ne smiju se vise
odlagati na podlogu zbog opasnosti priljepljivanja necistoca sa podloge.

e Neposredno prije montaze treba spojnice i krajeve cijevi jo§S jednom pregledati
zbog stranih tijela i iste odsttraniti. Posebno paziti na Sljunak, pijesak ili
komadicée koji su prilikom rada na cijevi dospjeli u spojnicu ili se zalijepili na
premaz.

e Cijevi zatim ugurati u spojnicu do granicnika ili oznake koja je prethodno ucrtana
na cijev. MontaZzu mogu izvesti jedna ili dvije osobe. Sa polugom za podizanje i
upotrebom drva izmedu mogude je izvesti guranje u spojnicu bez teSkoca. Nije
dozvoljena montaza bagerom.
Skradivanje korugovanih polietilenskih cijevi
Cijevi treba prerezati testerom sa finim zupcima sredinom u udubljenom dijelu i
upravno na osu cijevi. Neravnine i hrapavost na podrucju odvajanja odstraniti turpijom,
nozem ili brusnim papirom. Nije dozvoljeno pritiskati ili udarati bagerskom lopatom
direktno na tjeme cijevi da bi se namjestila osa cijevi.
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1.6 Zavrsni radovi

Zavrsni radovi su oni radovi koji se uglavnom odnose na dovodenje saobracajnica
i ostalih povrSina preko kojih prolazi trasa cjevovoda u prvobitno stanje, odnosno u
stanje prema zahtjevima uslova. U ovom slucaju, zavrsni radovi su predvideni projektom
saobracajnice.

1.6.1 Ispitivanje vodovodne mreZe na probni pritisak, pranje i dezinfekcija

Svi izgradeni vodovodni cjevovodi (magistralni dovodi i mreza) moraju se pijre
pustanja u pogon ispitati na probni pritisak. Svrha ovog ispitivanja je da se ustanovi
vododrzivost izgradenog cjevovoda i njegova stabilnost.

Kod ispitivanja treba imati u vidu da neki cijevni materijali upijaju odredenu koli¢inu
vode. Vodonepropustljivost cjevovoda ispituje se unutrasnjim vodnim pritiskom.
Izgradeni cevovod ispituje se radnim, nominalnim i probnim pritiskom, u skladu sa
atestom proizvodaca. Procedura oko ispitivanja i stavljena cjevovoda u pogon je sledeca:

1. Punjenje cjevovoda

2. Predispitivanje

3. Glavno ispitivanje

4, Kontrolno ispitivanje

5. Zavr$no ispitivanje

6. Pranje i dezinfekcija cevovoda

Ispitivanje cjevovoda vrsi se po dionicama. Dionice ne treba da su duZe od 300
do 500 m, kako bi se eventualne greske lakSe ogranicile. Ukoliko projektom nije izvrSena
podjela cjevovoda na probne dionice, podjelu ¢e izvrsiti nadzorni organ u zavisnosti od
duZine cjevovoda, dinamike radova i plana zatrpavanja rovova na pojedinim dionicama,
dubine rova, kvaliteta materijala isl. Prije pocetka ispitivanja, cjevovod na ispitivanoj
dionici mora biti zatrpan nadslojem od oko 30 do 50cm. Spojevi cijevi moraju ostati
slobodni i pristupacni. Na krajevima probnih deonica, cjevovodi mopaju biti poduprti
tako da se onemoguce bilo kakva aksijalna pomeranja. Na svim krivinama i mjestima
odvajanja ogranaka moraju se uraditi ankerni blokovi. Potpore se smiju ukloniti tek kada
je ispitivanje zavrseno i izvrSeno rasterecenje cjevovoda. Iz bezbjedonosnih razloga,
zabranjeno je zadrZavanje lica oko potpora za vreme ispitivanja.

Punjenje cjevovoda i evakuacija vazduha

Po izvrSenoj stabilizaciji cevovoda pristupa se punjenju. Voda kojom se vrSi
punjenje mora da zadovoljava norme za pijacu vodu. Punjenje cjevovoda vrsi se
postepeno, upustanjem male koli¢ine vode, kako bi se omogudéila zadovoljavajuca
evakuacija vazduha. |z istog razloga cjevovod se puni sa najnizeg mjesta, brzinom od 0.5
m/s. Potrebno je izvrsiti pripremu odgovarajuce armature (vazdusnog ventila ili
hidranta) za ispustanje vazduha. U narednoj tabeli dati su odgovarajudi proticaji kojima
treba vrsiti punjenje za pojedine precnike cijevi. Za veée precnike, proticaje treba
srac¢unati za brzinu od 0,5 m/s.
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@(mm) | 40 50 65 80 100 | 150 | 200 | 250 | 300 |400 |500 |600

Q(l/t) |01 |01 |015]02 |03 |07 |15 |2.0 |3.0 |60 |9.0 |14.0

Liveno-gvozdene cevovode je potrebno napuniti vodom bar 24 sata pre pocetka
ispitivanja. Neposredno pred pocetak ispitivanja treba proveriti da li je sav vazduh iz
cjevovoda uklonjen.

Predispitivanje
Predispitivanje se vrsi da bi se izvrSila provjera svih spojeva i ostalih djelova cjevovoda.
1. Za Ccelicne i liveno-gvozdene cevovode predispitivanje se vrsi

maksimalnim radnim pritiskom. Tabelom je dato vrijeme trajanja
predispitivanja u zavisnosti od precnika.

@ 150 mm Pola sata na svakih 100m cjevovoda koji se
ispituje

@ 200 mm-@ 400 mm 6 sati

@ 450 mm-@ 700 mm 12 sati

@ >700 mm 24 sata

2. Zatvrde PVC cevi predispitivanje se vrsi u trajanju od najmanje 12
sati:

-za NP 10 bara - ispitni pritisak iznosi 15 bara
-za NP 15 bara - ispitni pritisak iznosi 21 bar

3. Za PE cijevi predispitivanje se vrsi pritiskom od 15 bara na NP 10 bara.
Zbog osjetljivosti materijala na temperaturu, za vrijeme ispitivanja
temperatura zidova cijevi ne smije biti visa od 19°. Predispitivanje za
PE cijevi traje:
- 4 sata ako nema spojnica
- 12 sati ako postoje spojnice.

Kada se pri predispitivanju konstatuje da pojedini djelovi cjevovoda ili spojevi
propustaju vodu, pritisak treba pojacati do probnog kako bi se ociglednije pokazala sva
slaba mjesta na cjevovodu. Kada se takva mjesta registruju treba izvrsiti odredene
popravke. Popravke je dozvoljeno vrsiti samo na cjevovodu koji je rastereéen od pritiska
ili je potpuno ispraznjen, o cemu odlucuje nadzorni organ.

Glavno ispitivanje

Glavno ispitivanje (probno ispitivanje) se vrSi odmah po zavrSenom
predispitivanju. Obavezna je kontrola svakog spoja. Vrijednost pritiska za glavno
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ispitivanje, tzv. probni pritisak treba da bude jednak maksimalnom radnom pritisku
uveéanom 1.5 put.
1. Za liveno-gvozdene i ¢elicne magistralne cjevovode probni pritisak treba da je
vecéi za 5 bara od maksimalno moguéeg radnog pritiska, s tim da ne sme biti
manji od 10 bara.
2. Za vodovodnu mrezu od liveno-gvozdenih i celi¢nih cijevi ispitni prktisak
iznosi 15 bara ako je nominalni pritisak u mrezi 10 bara.
3. Za tvrde PVC cijevi glavno ispitivanje traje 3 sata i to:

-za NP 10 bara - ispitni pritisak iznosi 15 bara
- za NP 15 bara - ispitni pritisak iznosi 21 bar

4. Za PE cijevi glavno ispitivanje traje 3 sata i to za NP 10 bara probni pritisak

iznosi 13 bara.

Pri ispitivanju cevovoda u nagibu potrebno je obezbediti takve pritiske na pumpi,
da se na dijelu cjevovoda sa najviSim kotama obezbjedi bar minimalni probni pritisak.
Ispitivanje mora trajati onoliko koliko je potrebno da bi se detaljno pregledao svaki spoj i
ustanovila ma kakva promjena ili deformacija na cjevovodu, ankernim blokovima,
razupiradima. Ispitivanje treba vrsiti pri manjim temperaturnim kolebanjima. Vrijeme
trajanja glavnog ispitivanja iznosi za Celi¢ne i liveno-gvozdene cjevovode:

@ 150 mm Pola sata na svakih 100m cjevovoda koji se
ispituje
@ 200 mm-@ 400 mm 6 sati
@ 450 mm-@ 700 mm 12 sati
@ >700 mm 24 sata
Napomena:

U vanrednim prilikama izuzetno se moze skratiti vreme trajanja ispitivanja, a po
odobrenju nadzornog organa. Nije dozvoljeno povedavati vrijednost ispitnog pritiska,
zbog eventualnog skracenja vremena za ispitivanje.

Kontrolno ispitivanje

Po zavrSetku glavnog ispitivanja, spojevi se zatrpavaju, tako da nadsloj zemlje
iznad tjemena cijevi bude 30 do 50 cm. Pritisak pri kontrolnom ispitivanju za Celi¢ne i
liveno-gvozdene cjevovode jednak je radnom pritisku. Registrovanje pritiska kod
ispitivanja vrSi se bazdarenim manometrom. Treba prilozZiti potvrdu o baZdarenju.
Podjela na manometru treba da je takva da se moze ocitati vrednost pritiska sa tacnoscu
od 0.1 bar. Potrebno je upotrebiti dva manometra. Manometar treba postaviti na
mjestu sa najnizom kotom. Kod cjevovoda sa znatnijim usponom, neophodno je
postaviti manometar i na najvisoj koti cjevovoda kako bi se ustanovilo da je obezbjeden
minimalni ispitni pritisak. Za vrijeme ispitivanja zabranjeno je dodavanje vode radi
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korekcije pritiska. Smatra se da je cjevovod dobro izgraden ako za vrijeme glavnog
ispitivanja pritisak ne opadne visSe od 0.1 bar. Predstavnik investitora mora da

prisustvuje ispitivanju cjevovoda i obezbjedi kontrolu kod pumpe.

Pri ispitivanju cjevovoda na probni pritisak obavezno je voditi zapisnik koji potpisuju
ovlaséeni predstavnik investitora i izvodaca. Zapisnik se vodi prema uglednom obrascu
koji je sastavni deo ovog uputstva.

Napomena:
Ovo uputstvo je radeno prema DIN normama i JUS-u.

UGLEDNI OBRAZAC ZA ZAPISNIK O ISPITIVANJU CJEVOVODA

1.1.

1.2.
1.3.
1.4.

1.5.
1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

OPSTI PODACI:

Ovlasceni predstavnici:
Investitora:

lzvodaca:

Zapisnik broj:

Naziv cjevovoda:

Datum:

Oznaka voda: potisni - magistralni - mreza
Dionica koja se ispituje:
od km

do km

ukupna duzina

Isporucilac cijevi:

materijal cijevi:

tip cijevi:

Vrsta spojeva:

broj spojeva:

Pozicije iz predracuna

PODACI O ISPITIVANJU:

2.1. Mjesto gdje su ugradeni manometri:

Mijerodavni: km nadm. visina

Kontrolni: km nadm. visina

Maks. bududi radni pritisak kod manometra
Propisani probni pritisak: bar
Propisno trajanje probe: sati

mnm
mnm
bar
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3. ISPITIVANJE NA PRITISAK:

3.1. Punjenje vode:

HERCEG NOVI

pocetak h  kraj h

vrijeme punjenja: h
3.2.  Prethodno ispitivanje:

propisani pritisak bar
pocetak h  kraj h
trajanje ispitivanja: h

pritisak na pocetku: bar

pritisak na kraju bar

temperatura vazduha: na pocetku

na kraju
Ocjena prethodnog ispitivanja:
Da li je bilo potrebno ponoviti ispitivanje?
DA NE

Gdje su se pokazali defekti?

Na koji nacin su izvrSene popravke?

3.3.  Glavno probno ispitivanje (livene i ¢eli¢ne cijevi):

Odredivanje potrebne koli¢ine vode potpuno

propisanog probnog pritiska:
Vreme za koje je postignut probni pritisak:
propisani pritisak

pocetak h
trajanje ispitivanja:
pritisak na pocetku:
pritisak na kraju:
temperatura vazduha:
Rezultati cjelokupnog glavnog ispitivanja:
podaci sa manometra:

EN)
EN)

napunjenog voda, radi stvaranja

bar
kraj h
h
bar
bar
na pocetku °C na kraju °C

podaci o spojevima, opravkama, ponovljenim ispitivanjima:

Primjedbe o ispitivanju i prijemu:

Ovjeravaju zapisnik:
Predstavnik investitora

Predstavnik izvodaca

Predstavnik korisnika

Mjesto

Datum
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1.6.2 Pranje cjevovoda

Za pranje je dozvoljeno upotrebljavati samo ispravnu pijaéu vodu. Efikasno
ispiranje je omoguceno samo u slucaju ako je obezbjedena min. brzina vode od 1,5 -
2 m/sec. Kako ¢e se vrsiti ispiranje zavisi od broja ispusta. Kod cjevovoda koji imaju pad
ispiranje izvrsiti odozgo na nize. Ne smije se priciniti nikakva Steta sa ispustenom vodom
tokom ispiranja. Ukoliko o ovome nije dato rjeSenje u projektu nadzorni organ je
obavezan da da reSenje neposredno na terenu. Ispiranje treba nastaviti sve dotle dok se
ne dobije sasvim Cista voda. Potrebne koli¢ine vode za pranje: na min. norme treba
racunati:

za@ 150  3-5struka zaprem. dionice koja se pere
za@ 150  2-3 struka zaprera. dionice koja se pere.

1.6.3 Dezinfekcija

Dezinfekciono sredstvo ¢e propisati sanitarna sluzba vodova, a u saglasnosti sa
sanitarnom inspekcijom grada. Kontrolu ispiranja i dezinfekclju vrsiti iskljuc¢ivo pod
rukovodstvom odgovornog, kvalifikovanog i ovlas¢enog predstavnika Sanitarne sluzbe
preduzeca. Doza hlora za dezinfekciju treba da se kreée u granicama od 10-200 mg/I.
Smatra se da je dovoljno 30-50 gr/1. U konkretnom slucaju dozu propisuje ovlasc¢eni
predstavnik Sanitarne sluzbe koji je u celini odgovoran za dezinfekciju i eventualne
posledice. NiZza koncentracija (10 mg/l) preporucuje se kada hlor- ostaje u kontaktu 12-
24 sata.Normalno vrijeme trajanja dezinfekcije treba da iznosi 30-60 minuta. Dodavanje
hlora moze se izvrsiti kroz pocetni hidrant ili posebno ostavljeni prikljucak. Ispustanje
vode vrsi se na nizvodni hidrant sve dok se jasno ne osjeti hlor. Djelovi mrezZe koji se ne
dezinfikuju moraju biti sigurno iskljuéeni od mreZe koja se dezinfikuje. Odgovorni
rukovodilac Sanitarne siuzbe treba da obezbedi zastitu radnika koji rade na dezinfekciji,
obzirom da je hlor opasan po zdravlje, ako se paZljivo ne rukuje sa njm. Odgovorni
rukovodilac takode treba da obezbjedi (putem javnog obavjestenja i sl.), da ne dode do
toga da neko koristi vodu koja sluZi za dezinfekciju (misli se na rukovodioca pogona -
korisnika). Kada je isteklo vrijeme dezinfekcije cjevovod treba ispirati Cistom pijacom
vodom sve dok se ne dobije Cista pijac¢a voda (sa tolerantnom koncentracijom hlora). O
izvrSenom hlorisanju mora se voditi zapisnik, koji ovjerava lice pod ¢ijom je kontrolom
dezinfekcija cjevovoda izvrsena.

1.6.4 Hidraulicko ispitivanje kanalizacione mreze

Kod gradenja kanalizacije potrebno je vrsiti ispitivanje kanalizacione mrezZe, a u
cilju saznanja o kvalitetu izvedenih radova. Ne smije se dozvoliti prekomerna infiltracija
vode u mreiu niti eksfiltracija. Da bi se obezbedila potrebna vodoizdriljivost
kanalizacione mreZe potrebno je da cijevi budu vodoizdrzljive a spojeve treba tako
uraditi da dihtuju pod odredenim uslovima. U dobro izvedenoj mrezi ne bi trebalo da
bude ni infiltracije ni eksfiltracije.Kvalitet izvedenih spojeva i mreZe proverava se na
slededi nacin:
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a)

b)

U terenu sa podzemnom vodom - na prodiranje vode u cjevovode pri prirodnom
nivou podzemne vode, ako je nivo podzemne vode na 2 - 4 m iznad temena cijevi
koli¢ina vode koja uvire u cijevi ne treba da bude veca od vrednosti navedenih u
tabeli. Pri ve¢em nivou podzemne vode vrijednosti se uvecavaju za 10% na svaki
sledec¢i metar.

U suvom terenu - na procedivanje vode iz cjevovoda u teren. Za izvrSenje ovog
ispitivanja dio kanalizacionog cjevovoda izmedu Sahtova napuni se vodom. Kod
uvedenog Sahta gubitak ne treba da prekoraci vrednost datu u tabeli.

U terenu sa nizom podzemnom vodom, gde je nivo podzemne vode niZi od 2 m
iznad temena cijevi - ispituje se na gubitak vode iz cijevi. Ispituje se isto kao pod
tackom b.

Provjeravanje kanalizacione mreze na vodoizdrzljivost vrsi se prije zatrpavanja

cijevi u rovu. U terenu sa visokom podzemnom vodom putem mjerenja koli¢ine vode
koja prodire u cjevovod na prelivu koji se postavlja u kanalu kod nizvodnog Sahta.
Isstovremeno ¢e se vrsiti ispitivanje na dvije susjedne dionice za tri reviziona silaza. Na
krajnjim silazima blindira se mreza a kroz srednji silaz kanali se pune vodom do
odredene kote. Zatim se vrSi osmatranje spojnica na vodoizdriljivost i odrzavanja
konstantnog nivoa vode u Sahtu u toku 30 minuta. Dopustene koli¢ine izliva ili gubitaka
vode kroz spojeve i zidove kanalizacionih cjevovoda date su u tabeli. Cjevovod od PEHD-
a se smatra vodonepropusnim ako dodavanje vode za vrijeme od 15 minuta trajanja
ispitivanja ne prede vrijednosti u tablici.

Dodatak vode Probni pritisak Predpunjenje
oN : (bar) (sati)
(1/m”) ar sati
svi profili 0,02 0,5 1

Zapisnik se vodi prema uglednom obrascu koji je sastavni deo ovog uputstva:

IZVJESTA)
o izvrSenom hidraulickom ispitivanju kanalizacione mreze

OSNOVNI PODACI O OBJEKTU | DIONICI KOJA SE ISPITUJE

11
1.2
1.3
1.4
1.5

Naziv objekta (Sira lokacija)

Dionica koja se ispituje od do

Vrsta cijevi i pre€nik kanala

Proizvodac cijevi

Vrsta i broj spojeva
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1.6 Postoji li atest na materijal (naznaciti ko je izdao i broj)

1.7 Kote dna kanala na krajevima dionice

1.8 Datum i vrijeme ispitivanja

1.9 Vrsta hidrauli¢kog ispitivanja (eksfiltracija/infiltracija)

Podaci o ispitivanju

2.1.  Dubina vode u uzvodnom Sahtu (kod eksfiltracije)

2.2. Kote nivoa podzemne vode (kod infiltracije)

2.3.  Podaci o koli¢ini vode (dodatna - izba¢ena - ukupno)

2.4.  ZapaZanje o izvrSenom ispitivanju

2.5.  Zaklju€ak o izvrSenom ispitivanju ZADOVOLjAVA - NE ZADOVOLjAVA

2.6. Ispitivanje ponovljeno (ako je ponovljeno) - vidi zap. br.

2.7.  Naosnovu izvrsenih ispitivanja a shodno odgovaraju¢im normama kanal je u
pogledu vodoizdrzivosti ZADOVOLjAVAJUCEG (NEZADOVOLjAVAJUCEG) kvaliteta.
Zatrpavanje se DOZVOLjAVA (NE DOZVOLjAVA).

1IZvODAC RADOVA INVESTITOR
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2 Mjere zastite na radu

2.1 Uvod

Ovo poglavlje razmatra elemente zaStite na radu sa aspekta projektovanja i
ugradnje opreme. U toku izrade glavnog projekta primjenjivani su sledeéi propisi, zakoni
i normativi:

e Zakon o zastiti na radu, Sluzbeni list RCG, br. 79/04.

e Pravilnik o opstim mjerama i normativima zastite na radu za gradevinske objekte
namenjene za radne i pomocne prostorije (Sluzbeni list RCG, br. 27/87).

e Pravilnik o mjerama i normativima zastite na radu na orudima za rad (Sluzbeni list
RCG, br. 18/67).

e Pravilnik o zastiti na radu pri izvodenju gradevinskih radova (Sluzbeni list RCG, br.
53/97).

U ovom Elaboratu obraduju se normativi zastite na radu za radnike na gradiliStu i
njihova radna mesta. lzvodac radova, obavezan je da od proizvodaca opreme i oruda za
rad, na mehanizovani pogon pribavi ateste da su na opremi, odnosno da su na orudu
primjenjene propisane mjere i normativi zastite na radu i dostavi uputstvo za bezbjedno
koris¢enje istih. Prilikom nabavke opreme i uredaja za rad, moraju se pribaviti podaci o
njihovim akusticnim osobinama, iz kojih ¢e se videti da buka na radnim mestima i u
radnim prostorijama, nece prelaziti dopustene vrijednosti.

Korisnik eksploatacionog polja, obavezan je da za radna mesta sa posebnim uslovima
rada nabavi propisana sredstva zaStite na radu i obaveZe radnike da ista obavezno
koriste.

Izvodenjem radova potrebno je zastititi ljudstvo od neZeljenih posljedica koje se mogu
desiti uslijed nestru¢no obavljenog posla, neupotrebom sredstava za licnu zastitu na
radu, ne postovanjem vazecih propisa iz ove oblasti i dr.

Potrebno je da radna organizacija koja izvodi radove izvr$i blagovremeno sve pripreme
na zastiti radnika i opreme a takode i da se radnici pridrZzavaju propisanih mjera zastite
na radu. Radna organizacija je obavezna da izradi poseban akt o zastiti na radu sa
naznakom svih opasnosti i Stetnosti, i predvidenim mjerama za njihovo otklanjanje. U
ovom Elaboratu se predocavaju najvainije pripreme za bezbjednost radnika na
gradilistu:

e lzvodac radova je obavezan da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista i radu
na gradilistu.

e Radna organizacija je obavezna da na 8 (osam) dana prije pocetka radova obavjesti
nadleZnu inspekciju rada o pocetku radova.

e Radna organizacija je obavezna da izradi normativna akta iz oblasti zastite na radu.
(Program za obucavanje radnika iz oblasti zastite na radu, Pravilnik o pregledima,
ispitivanju i odrzavanju oruda, uredaja i alata za rad, itd).
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e Radna organizacija je obavezna da izvrsi obucavanje radnika iz materije zastite na
radu i da upozna radnike sa uslovima rada, opasnostima i Stetnostima u vezi sa
radom i da obavi provjeru osposobljenosti radnika za samostalan i bezbjedan rad.

e Radna organizacija je obavezna da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada,
ukoliko takva radna mesta postoje.

e Radna organizacija je obavezna da obezbjedi higijenske i zdravstvene uslove rada.
Pod tim se podrazumjevaju sanitarni uredaji, garderoba, smestaj, trpezarija,
snabdijevanje vodom za pice i sli¢no.

e Na samom gradilistu je potrebno obezbijediti sanitetski materijal odnosno opremu i
postupak za pruzanje prve pomodi i organizovanje sluzbe spasavanja kao i uslove
koje treba da ispunjavaju radnici za vrsenje ovih poslova.

2.2 Opasnosti i stetnosti koje se mogu javiti pri koris¢enju oruda za rad,
uredaja i druge opreme

Opasnosti i Stetnosti mogu se, u principu, javiti uslijed sledecih faktora:
e masinskog iskopa materijala,
e otpadnih voda,
e pozara,
e nepravilnog rukovanja opremom i/ili orudima za rad i neobucenosti radnika
zaposlenih na objektu,
e opasnosti zbog nestrucnog i nepravilnog rukovanja uredajima u prostorijama.
Sve gradevinske masine i postrojenja, kao i ru¢ni mehanizovani alat moraju da
budu kontrolisani po Pravilniku o postupku i rokovima za vrSenje periodi¢nih pregleda i
ispitivanja sredstava za rad, sredstava i opreme li¢ne zaStite na radu i uslova radne

sredine (Sluzbeni list RCG, br. 71/05) i Pravilniku o mjerama i normativima zastite na
radu na orudima za rad (Sluzbeni list RCG, br. 18/67).

2.3 Mijere za otklanjanje opasnosti i Stetnosti
2.3.1 Masinski i rucni iskop materijala

Izvodenje radova mora se izvoditi pod kontrolom stru¢nog, od strane Izvodaca
imenovanog lica. To lice mora da bude sa kvalfikacijama koje predvida Zakon.

Pri masSinskom kopanju iskopa mora se voditi raCuna o stabilnosti masSine.

Prilikom masinskog kopanja iskopanu zemlju treba odlagati na odstojanju koje ne
ugrozava stabilnost strana iskopa. Ivice iskopa smijju se opterecivati masinama ili drugim
teskim uredajima samo ako su preduzete mjere protiv obruSavanja usled takvih
opterecenja.

e Materijal na gradilistu treba da bude lagerovan tako da ne moZe da dode do
nezeljenog pokretanja.
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e Bezbjednost radnika prilikom kretanja tokom rada i transportovanja opreme mora se
obezbjediti ogradivanjem radova i svih opasnih mjesta i uklanjanjem svih prepreka
za bezbedno obavljanje poslova.

e Mijere protivpozarne zastite obezbjediti prema vazeéim propisima.

Za silazenje radnika u iskop i izlaz moraju se obezbjediti ¢vrste lestve tolike
duZine da prelaze iznad ivica iskopa min 75 cm. Posle vremenskih nepogoda, mrazeva, i
nakon duzZeg prestanka radova, prije ponovnog pocetka radova, rukovodilac radova na
iskopu mora pregledati stanje radova i po potrebi preduzeti odgovarajuée zastitne mjere
protiv opasnosti od obrusavanja bo¢nih strana iskopa. Za iskope dubine veé¢e od 2,0 m
mora se predvidjeti ¢vrsta ograda minimalne visine 90 cm. Iskop zemlje u dubini do 100
cm (za temelje, kanaliz. i sl.) moZe se vrsiti bez razupiranja, ako to ¢vrstoca zemlje
dozvoljava. Iskop zemlje u dubini ve¢oj od 100 cm smije se vrsiti samo uz postupno
osiguravanje bocnih strana iskopa. Razupiranje strana iskopa nije potrebno ako su boc¢ne
strane uradene pod uglom unutrasnjeg trenja tla (prirodni nagib terena) u kom se iskop
vrsi, niti pri etaznom kopanju do dubine od 200 cm i sa uglom od 60%. Rovovi i kanali
moraju se izvoditi u tolikoj Sirini koja omogucuje nesmetan rad na razupiranju boc¢nih
strana, kao i rad radnika u njima. Najmanja Sirina rovova odnosno kanala dubine od 100
cm odreduje se slobodno. Pri dubini preko 100 cm Sirina rova odnosno kanala mora biti
tolika da Cista Sirina rova odnosno kanala posle izvrSenog razupiranja bude najmanje 60
cm. Drvo i drugi materijal koji se pri iskopavanju upotrebljavaju za razupiranje bocnih
strana rovova i kanala moraju po svojoj ¢vrstodi i dimenzijama odgovarati svrsi kojoj su
namjenjeni shodno vazeéim tehnickim propisima odnosno standardima. Razupiranje
rovova i kanala mora odgovarati geomehanickim karakteristikama i pritisku tla u kome
se vrsi iskop kao i odgovaraju¢em statickom proracunu. Oplata za podupiranje bocnih
strana iskopa (rov, kanal, jama) mora izlaziti najmanje za 20 cm iznad ivice iskopa, da bi
se sprecio pad materijala sa terena u iskop. Pri ru¢nom izbacivanju zemlje iz iskopa, za
dubine preko 100 cm, moraju se upotrebljavati medupodovi poloZeni na posebne
podupirace. Medupodovi se ne smijju optereéivati koli¢inom iskopanog materijala
ve¢om od odredene, sa kojom mora radnik biti upoznat prije pocetka rada i moraju
imati ivicnu zastitu visoku najmanje 20 cm. Skidanje oplate i zasipanje iskopa mora se
vrsiti po uputstvu i pod nadzorom struc¢nog lica. Ako bi vadenje oplate moglo ugroziti
bezbjednost radnika, oplata se mora ostaviti u iskopu. Sredstva za spajanje i uévrscivanje
delova podupiraca, kao $to su klinovi, okovi, zavrtnji, ekseri, Zica i slicno, moraju
odgovarati vaze¢im domacim standardima. Ako se iskop zemlje za nov objekat vrsi do
dubine veée od dubine temelja neposredno postojeceg objekta, takav rad mora se vrsiti
po posebnom projektu, uz obezbjedenje mjera zastite na radu i mjera za obezbjedenje
susjednog objekta.

Ako se u rovove i kanale nerazuprtih strana iskopa polaZu cijevi, vodovi i sli¢no,
na mjestima na kojima je neophodan pristup radnika na dno iskopa radi vrSenja
potrebnih radova na tim cijevima, vodovima i sl. bo¢ne strane rova odnosno kanala
moraju se na potrebnoj duZini, obezbjediti od obrusavanja razupiranjem.
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2.3.2 Mjere i sredstva protiv pozarne zastite i zastite od Stetnih gasova na
gradilistu

Cijeli sistem zaStite od pozara na gradiliStu sprovodic¢e se po zakonu o zastiti od
poZara i po uputstvima nadzora i kontrole referenata za protiv poZarnu zastitu u
preduzeé¢u (iz sektora samozastite). Predvida se obezbjedenje svih privremenih
objekata.

Pozari se mogu pojaviti u krugu samo slucajno ili iz nemarnosti. Pozari u objektima mogu
nastati, uglavnom, zbog neispravnosti elektricne mreZe. Za osiguranje od pozara
predvideni su: burad sa vodom, sanduci sa peskom i aparati sa pjenom, sve sa
potrebnim priborom. Pomenuta sredstva postavice se pored ulaza u privremene
gradiliSne objekte od tvrdog materijala, a obezbjedeni su od pozara. Do gradiliSnih
objekata postoje putevi.

Univerzalni aparati za suvo gasenje pozara su tip S-9. Aparati su rasporedeni na
vidna i pristupac¢na mesta, i to:

- kod ulaznih vrata .......ccccceecvvveeeennneen, kom. 1.

-kod magacina ... kom. 1.

Osim nabavke i korektnog postavljanja predvidenih sredstava protiv pozZarne
zasStite, kao vrlo vazan faktor jeste i taj da se sa svim uputstvima o rukovanju sredstvima
obuce sva lica na gradilistu, kako bi sa njima mogla da rukuju svakog momenta ako se za
to ukaZe potreba.

Preventivha mjera zaStite za spreCavanje poZara i eksplozije za ovaj Projekt
podrazumeva zabranu unoSenja plamena i zabranu pusenja blizu instalacija (zbog
eventualnog prisustva gasova u Sahtu zatvaracnice). Zbog mogucnosti prisustva gasova
(koji su posledica razlaganja otpadnih i fekalnih materija) u Sahtu zatvaracnice
neophodno je, prije silaska i intervencije na cjevovodima i armaturama, ostaviti neko
vrijeme kompletno otvoren Saht zatvaracnice radi provetravanja i ventilacije.

Posebno su opasne intervencije u crpnom bazenu. Za ulazak u crpni bazen se moraju
preduzeti posebne mjere (akt radne organizacije) kojima je predviden dovoljan broj ljudi
ukoliko radniku koji je usao u bazen zatreba pomo¢. Radnik u bazenu obavezno mora
posjedovati zastitnu masku i zastitni pojas povezan sa radnicima koji vizuelno kontrolisu
njegov rad. Ulasku u bazen mora da prethodi dugotrajna ventilacija uz pomoc¢ savitljivog
crijeva i prenosnog ventilatora. Takode, prije silaska u bazen, neophodno je (za to
predvidenom hidrantskom instalacijom i gumenim crijevom sa Smrkom) predhodno
dobro oprati zidove bazena.

2.3.3 Nepravilno rukovanje opremom i orudima za rad i neobucenost radnika
zaposlenih na pogonu

Pod ovim se podrazumeva ljudski faktor pri radu. Da bi se ovo svelo na minimum,
potrebno je:

e Proizvodac oruda za rad na mehanizovani pogon je obavezan da dostavi uputstvo za
bezbjedan rad i da potvrdi na orudu da su na istom primenjene mjere i normativi
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zaStite na radu, odnosno dostavi uz orude za rad atest o primjenjenim propisima
zaStite na rady;

e Preduzece je obavezno da izradi normativna akta iz oblasti zastite na radu (Program
obucavanja i vaspitanja radnika iz oblasti zasStite, Pravilnik o pregledima,
ispitivanjima i odrzavanju oruda, uredaja i alata, Program mjera i unapredenja
zastite na radu i drugo);

e Preduzece je obavezno da ne dozvoli rad radnika koji nisu kvalifikovani i osposobljeni
za rad i zaStitu na radu;

e Preduzete je obavezno da saraduje sa inspekcijama, prijavljuje blagovremeno
radove i trazi dopunska obavestenja i dozvole za rad.

2.3.4 Licna zastitna sredstva

Pravo i obaveza radnika je da namjenski koristi sredstva licne zastite na radu.
Radnik je duzan da neposrednom radniku sa posebnim ovlas¢enjem u odgovornostima
odmah prijavi uo¢ene nedostatke i sl.

Radnici moraju biti snabdjeveni odgovaraju¢om licnom zastitnom opremom (odje¢om i
obuéom) zavisno od radnih zadataka koje obavljaju i klimatskih uslova u kojima se
radovi obavljaju. Daju se na koriséenje sredstva, odnosno oprema za zasStitu od
nepovoljnih uticaja i to:
e 7za zastitu glave:

- Slem (rudarski ili gradevinski)
e 7za zastitu organa za disanje:

- respirator za zasStitu od prasine
e za zaStitu ruku:

- kozne rukavice

- postavljene kozne rukavice za rad pri temperaturi od 57 i vide
e za zastitu nogu:

- koZzna koljenica

- gumene Cizme
e zazastitu od vlage i hladnoce:

- kiSna kabanica od gumiranog ili impregniranog nepromocivog materijala, za
zaStitu pri radu na otvorenom prostoru u gradevinarstvu.

- kiSna kapuljaca ili nepromociv Sesir od gumiranog ili impregniranog materijala
e za zastitu glave i vrata od kiSe i vetra:
- bunda ili opaklija za zastitu od hladnoce zimi pri radu na otvorenom prostoru.
- postavljeno odijelo za zastitu od hladnoce zimi pri radu na otvorenom prostoru,
odnosno u hladnim prostorijama.

Sredstva i oprema, ovim predvidena, moraju u pogledu izrade i materijala od kog
su izradena, obezbjediti u potpunosti zastitu od Stetnih dejstava atmosferskih uticaja.
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Radnici koji u svom radu koriste sredstva i opremu moraju sredstva i opremu odrzavati u
ispravnom stanju. Osteéenja, pocjepana, odnosno od upotrebe dotrajala sredstva i
oprema koja se ne moze popraviti, mora se rashodovati, odnosno unistiti.

Sredstva, odnosno oprema od tekstila i koZe, kao Sto su zastitna odeca i obuéa i djelovi
takve obuce, odnosno obudéa koja se koristi za rad moraju se redovno prati i Cistiti
zavisno od materijala od koga su izradeni.

2.3.5 Posebne mjere zastite na radu

Posebne mjere zastite na radu odreduju se za poslove pri kojim se zbog
specificnih opasnosti i Stetnosti zastita ne moze obezbjediti opStim mjerama zastite na
radu, a to su radovi koji se izvode pod teskim uslovima, odnosno gde su radnici na radu
izlozeni posebnim opasnostima ili Stetnostima.

Na radovima koji se izvode pod teskim uslovima, odnosno gdje su radnici na radu
izloZzeni posebnim opasnostima i Stetnostima, primjenjuju se posebne mjere zastite na
radu. Za ovakve poslove provjerava se psiho-fizicka sposobnost radnika i to prethodnim i
periodicnim pregledom. | ako na opisanim mestima rade radnici sa odredenim
kvalifikacijama, rukovodilac odnosnih radova ¢e na pocetku rada grupe, obavezno
upoznati radnu grupu sa nacinom rada i nainom zaStite i neprestano kontrolisati
izvrSenje. Strucna lica za mehanizaciju gradiliSta obezbjeduju uslove za bezbjedan rad
svih masina. Ni jedna gradevinska masina, masinsko postrojenje, elektricne instalacije,
ne smiju se pustiti u rad pre nego se izvrsi stru¢ni pregled u pogledu ispravnosti za
bezbjedan rad o ¢emu je zaduZeno strucno lice.

2.3.6 Nacin transportovanja, utovara, istovara i deponovanja materijala
(pjesak, sSljunak i jalovina)

Na gradilistu gde se radovi izvode, sav horizontalni i vertikalni transport obavlja
se pomocu raspoloZive mehanizacije predvidene za ovu vrstu radova (buldozeri, bageri,
utovarivaci i kamioni). Rad na ovom transportu obavlja se pod nadzorom odgovornog
lica. Iskopani materijal iz rovova i kanala mora se odbacivati na toliko odstojanje od ivice
iskopa da ne postoji mogucnost obrusavanja tog materijala u iskop. Razmak izmedu
pojedinih elemenata oplate i strane iskopa mora se odrediti tako da spreci osipanje
zemlje, a u skladu sa osobinama tla. Pri masinskom iskopu mora se voditi racuna o
stabilnosti masine. Prilikom kopanja iskopanu zemlju treba odlagati na odstojanje koje
ne ugroZava stabilnost strana iskopa. lvice iskopa smiju se opterecivati masinama ili
drugim teskim uredajima samo ako su preduzete mjere protiv obrusavanja usled takvih
opterecenja. Tehni¢ko rukovodstvo gradiliSta kontroliSe transport i manipulaciju ne
samo po pitanju teskih uslova za odvijanje rada vec¢ i po pitanju sigurnosti. U javhom
saobradaju vozila se kre¢u prema vazecim propisima.

2.3.7 Nacin obiljezavanja, odnosno obezbjedivanje opasnih mjesta i ugrozenih
prostora na gradilisStu

Opasnim zonama smatraju se radni manipulativni prostori svih masina, izlaz iz
gradiliSnog prostora i sve povrsSine oko objekta u Sirini od 5 m’. Svi zaposleni na gradilistu
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i objektu gde se izvode radovi obavezni su da nose zastitne Slemove. To se odnosi i na
lica koja su po organizaciji i funkciji prisutni na gradiliStu. Iz tih razloga na gradilistu se
postavljaju znaci upozorenja i opasnosti. Sva lica zaposlena na gradiliStu obavezno ée pri
stupanju na rad od uprave biti upozorena na opasnost i na obavezno primenjivanje
sredstva za osiguranje i zastitu. lzvodenje radova u opasnim zonama vrsiée se pod
neposrednim nadzorom odredenih struc¢nih lica na gradilistu, koja budu odredena od
strane tehni¢kog rukovodstva, odnosno upravnika gradnje. Da bi se maksimalno
obezbjedila moguénost zastite na gradiliStu, uprava gradnje ¢e se strogo pridrzavati
Zakona o zastiti na radu, Sluzbeni list RCG, br. 79/04 i propisa donijetih na osnovu
Pravilnika o zastiti na radu i zastiti radne sredine lzvodaca radova.

Prema napred pomenutom Pravilniku lzvodaca radova preciziraju se odgovornosti

svakog od odgovornih i zaduzZenih radnika za sprovodenje tehnickih zastitnih mjera na
radu.

2.3.8 Odredivanje poslova koji se obavljaju pod posebnim uslovima rada, kao i
uslova koje radnik mora da ispunjava za njihovo obavljanje na gradilistu

Radna mjesta i poslovi gde postoje povecane opasnosti od povreda na radu i
zdravstvenih ostedéenja, kao i zastitne mjere u vezi sa tim predvideni su Pravilnikom o
zastiti na radu i zastiti sredine Izvodaca radova.

1. Poslovi sa posebnim uslovima rada

Pod poslovima sa posebnim uslovima rada smatraju se poslovi na kojima postoje
posebne opasnosti od povreda i zdravstvenih oStecenja, a koje se u potpunosti
ne mogu otkloniti primjenom odgovarajucih tehnic¢ko-tehnoloskih mera zastite.

2. Uslovi koje radnik mora da ispunjava za rad na poslovima sa posebnim uslovima
rada
Radnici koji se rasporeduju na poslovima i radnim zadacima sa posebnim
uslovima rada moraju:

e da su zdravstveno, fizicki i psihicki sposobni za vrSenje tih poslova, $to se dokazuje
izveStajem ovlaséene zdravstvene organizacije koja je izvrsila lekarski pregled

e da su stariji od 18 godina

e da su strucni za vrienje tih poslova, sto se dokazuje diplomom, svjedofanstvom i
drugim verifikovanim dokumentima.

Na poslove odnosno radne zadatke sa posebnim uslovima rada moie se
rasporediti samo radnik koji je obucen iz zasStite na radu i koji zadovoljava gore
navedene uslove.

2.3.9 Zavrsna razmatranja i zakljucak

Ovom projektnom dokumentacijom su predvidene sve potrebne mjere za
otklanjanje opasnosti i Stetnosti u pogledu zastite na radu. Ove mjere se odnose na
zastitu kod objekata u gradevinskom pogledu. lzvodaci i korisnici objekta se moraju
striktno pridrZzavati svih predvidenih mera zastite na radu, ¢ime ¢e se izbeéi nesrecni
slu¢ajevi i povrede na radu.
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Korisnik objekta mora saciniti pravilnike koji se odnose na sve neophodne mjere
zaStite na radu u cilju ocuvanja i zaStite osoblja koje radi i opsluZzuje navedeni objekat.
Uputstva koja se odnose na odredenu opremu, u cilju njenog odrzavanja i rukovanja,
biée izloZena na vidnom mestu, da bi svaki izvrSilac mogao da ih vidi. Inspektor zastite na
radu povremeno ¢e kontrolisati mjere i pravilnike zastite na radu i njihovo sprovodenje
u praksi.

2.3.10 Rekapitulacija HTZ opreme

Nabavka i isporuka atestirane opreme za zastitu na radu:

- jedan komad sanitarni ormarié-apoteka

- jedan komad uputstvo za rad

- jedan komad uputstvo za davanje prve pomoci

- jedan komad opomenske tablice

- jedna komad uramljena jednopolna Sema

- jedan komad limeni orman za ¢uvanje dokumentacije.
Nabavka i isporuka atestirane opreme za zastitu protiv pozara (principijelno):

-PPAS-9 kom. 2

- Azbestne rukavice par

- Protiv-poZarna garnitura:

2 lopate, pijuk, sjekira, konopac, 3 kofe komplet
- Table sa upozorenjem za postupke i opasnost komplet

2.4 PruZanje prve pomoci
2.4.1 Opste

Postupak za pruzanje prve pomodi i organizovanje sluzbe spasavanja, kao i uslovi
koje u pogledu stru¢nosti treba da ispunjavaju lica za vrienje tih poslova propisani su
Pravilnikom o opremi i postupku za pruZanje prve pomoci i organizovanju sluzbe
spasavanja u slucaju nezgode na radu, SI. list RCG, br. 21/71.

Pri radu mogude su lakse tjelesne povrede oko rada sa opremom i organizovanja
gradilista. U tom smislu potrebno je povredenom ili naglo obolelom licu na radu
obezbjediti brzo pruzanje prve pomodi na licu mesta, u skladu sa savremenim
metodama pruzanja prve pomodi.

Pruzanjem prve pomoéi na mestu udesa mora se neodloZno obezbjediti
otklanjanje neposredne opasnosti po Zivot i zdravlje povredenog, odnosno naglo
oboljelog lica. Povredenom ili naglo oboljelom licu na radu na gradiliStu obezbeduje se
brzo pruzanje prve pomodi na licu mjesta, odnosno na najblizem mjestu na kome se ona
moze pruZiti, da ne bi nastupile teze posledice uslijed odlaganja.

Rukovodilac gradilista ¢e odrediti da svako zaposleno lice bude upoznato na kom mestu
moze potraziti i kom licu se moze obratiti za pruzanje prve pomodi u sluéaju povrede ili
iznenadnog oboljenja.

Pozivanje hitne ljekarske pomoéi ne smije izazvati nikakvo odlaganje u
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neposrednom i brzom pruzanju prve pomodi. U tom smislu treba obezbjediti telefonsku
vezu i kola za prevoz povredenog ili iznenadno oboljelog lica.

Prvu pomoé¢ pruzaju posebno za to osposobljena lica za pruzanje prve pomoci
povredenim, odnosno naglo oboljelim radnicima. Prva pomoé¢ mora da bude takva da se
sprijeCe teze posledice usled nastalog stanja.

Svaki radnik duzan je da u sluéaju nesreée ucestvuje u pruzanju prve pomoci prema
svojim moguénostima i znanju, a narocito u rasc¢iséavanju zakréenih i porusenih prolaza,
otklanjanju i oslobadanju zatrpanih ili prignjecenih radnika, prenosu povredenihii sl.

Za pruzanje prve pomoci na gradnjama i gradiliStima, prema zakonskim propisima, mora
biti posebno za to osposobljeno inZenjersko - tehni¢ko osoblje - (poslovode, tehnicari i
inZenjeri), kao i najmanje 2 % od ukupnog broja radnika koji su zaposleni u jednoj radnoj
smjeni.
2.4.2 Materijal i oprema za pruzanje prve pomoci

Na gradiliStu mora postojati, na svakih 50 zaposlenih radnika, ormari¢ ili torba

snabdjevena sanitetskim materijalom i sredstvima za pruzanje prve pomodi. U ormaricu
se uvek mora nalaziti najmanje slededi sanitetski materijal:

dva komada flastera-zavoja

pet manijih i pet vecih sterilnih prvih zastitnih zavoja

Cetiri komada "kaliko" zavoja duzine 5 m i Sirine 8 cm

dvije trouglaste marame i Cetiri sigurnosne igle ("ziherice")

tri paketica bijele vate po 10 g i jedan paket proste vate od 100 g
Sest komada naprstaka od koZe u tri veli¢ine

jedna manja anatomska pinceta

jedne makaze za sjeCenje zavoja sa zavrnutom glavicom

W o N Uk WD

jedna Esmarh guma 80 do 100 cm duzZine, a 2,5 cm Sirine
10. Cetiri udlage za prijelom kostiju, vatirane, i to dva komada Kremerova po 100 cm i
11. dva komada po 50 cm duzine, a 10 cm Sirine.

Ormari¢ se mora stalno odrZavati u urednom stanju. Zabranjeno je stavljati u
takav ormari¢ materijal i predmete koji se ne smatraju sanitetskim materijalom.
UtroSeni materijal iz ormarica mora se odmah nadopuniti drugim, odgovarajuéim
materijalom. Radi toga preduzece (korisnik) mora imati rezervu - najmanje dvostruku
koli¢inu sanitetskog materijala. Ormari¢ za prvu pomo¢ mora biti smjesSten na lako
pristupacnom mestu i na spoljnoj strani imati znak crvenog krsta. Na ormari¢u mora biti
naznacena adresa i telefon:

e najblize zdravstvene ustanove
e stanice za hitnu pomo¢
e inspekcije rada

e sluzbe zastite na radu

26.35



D.0.0.?VUJADIN KOMERC’’ HERCEG NOVI

e vatrogasne brigade kao i imena lica osposobljenih i odredenih za pruzanje prve
pomoci (za pojedine radne smjene).

U svakom ormari¢u za pruzanje prve pomoci treba da se nalazi uputstvo za
rukovanje sredstvima za prvu pomoc i kratko uputstvo o nacinu pruzanja prve pomoci
pri povredama i naglim oboljenjima radnika na radu. Uputstvo za rukovanje sredstvima
za pruzanje prve pomodi i uputstvo o nacinu pruzanja prve pomodéi moraju biti istaknuti i
na radnim mestima sa povec¢anom opasnosc¢u od povredivanja i zdravstvenih osteéenja.
Ormarié¢ za prvu pomo¢ mora biti zakljuéan. Klju¢ se mora nalaziti kod lica koje je
osposobljeno i odredeno za pruzanje prve pomoci u odnosnoj radnoj smjeni i ne smije
se iznositi van gradiliSta. Rezervni klju¢ mora se nalaziti kod rukovodioca objekta.

Radi obezbedivanja ukazivanja pomodi i prevozenja povredenih ili oboljelih radnika
mora biti obezbjedeno motorno vozilo, podeseno tako da se lice kome je potrebna
liekarska pomo¢ moze prevoziti u leze¢em stavu.

2.4.3 Organizovanje pruzanja prve pomo¢i

Organizovanje pruzanja prve pomoci u svakoj radnoj smjeni sprovodi se tako da
obezbjeduje normalno pruzanje prve pomodéi povrijedenim, odnosno naglo oboljelim
licima (ako postoji smjenski rad). Svako zaposleno lice mora biti upoznato na kom
mjestu moZe potraziti i kom licu se moZe obratiti za pruzanje prve pomodi u slucaju
povrede ili iznenadnog oboljenja.

2.4.4 Osposobljavanje lica za pruZanje prve pomodi

Za pruZanje prve pomoci lzvodac treba da osposobi dovoljan broj osposobljenih i
uvjezbanih lica u tehnici previjanja povreda i zaustavljanja krvavljenja, u pruzanju
pomoc¢i od udara elektricne struje, u postavljanju udlaga kod kostoloma, u
primjenjivanju razli¢itih metoda oZivljavanja, kao i uklanjanju, smjeStaju, prenosu
povredenog, odnosno naglo oboljelog lica.

Za pruzanje prve pomoci mora biti osposobljeno tehnicko i nadzorno osoblje, kao
i najmanje 2% od ukupnog broja radnika koji su zaposleni u jednoj radnoj smjeni (ako
postoji smjenski rad).

Nacin osposobljavanja lica za pruzanje prve pomodi, kao i polaganje ispita i
obrazovanje komisija, reguliSu se opstim aktima organizacije.

OpsStim mjerama zaStite na radu radnicima treba obezbjediti higijenske i
zdravstvene uslove rada (objekat u okviru kojeg se nalaze sledece prostorije: prostorija
za garderobu, kupatilo, sanitarne prostorije, trpezarija, kancelarija za rukovodioca
gradiliSta, njegovog pomoénika i nadzorno lice, skladiste alata i pribora, snabdijevanje
pitkom vodom i snabdijevanje toplom vodom... ).

U Herceg Novom Sastavio
Avgust 2021.god. Zarko Vujadinovi¢ dig.
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PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETA

U cilju sprovodenja Programa kontrole i osiguranja kvaliteta materijala i izvodenja radova
predvidenih projektom, izvoda¢ mora u potpunosti poStovati:
e Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (Sluzbeni list Crne Gore, br. 064/17 od
06.10.2017.1044/18 od 06.07.2018.)

U cilju osiguranja kvaliteta materijala i izvedenih radova, izvoda¢ mora upoznati svoje
podizvodace sa svim odredbama ovog Programa, opstim i posebnim uslovima troskova, te svim
tehnickim detaljima sadrzanim u glavhom projektu.

Osnovni zahtjev, koji se ovim Programom propisuje, je obaveza ugradnje materijala,
sklopova i opreme, koja ima tehnicko dopustenje prema Zakonu o planiranju prostora i izgradniji
objekata, sertifikat ili izjavu o usaglasenosti, te odgovaraju navedenim tehni¢kim propisima |
normama.

Ispitivanja ¢e se wvrsiti za elemente objekta, koji su vaini za postizanje bitnih
karakteristika, kada je to posebnim propisima propisano.

OPSTI USLOVI

Instalacija se izvodi na osnovu projekta. Sastavni dio projekta su:
- svi prilozZeni crtezi

- tehnicki opis

- opsti i i tehnicki uslovi

Ovi tehnicki uslovi su dopuna i objasnjenja za ovu vrstu instalacija, i kao takvi, sastavni su
dio projekta, pa prema tome obvezni za izvodaca.

Instalacija se mora izvesti prema grafickim prilozima, tehnickom opisu, te vazecim
propisima i tehnic¢kim pravilima struke. Pojekat mora biti ovjeren u skladu sa Zakonom o
planiranju prostora i izgradnji objekata.

Ugovor za izvodenje instalacija sklapa se na osnovu ponude. U cijenama ponude izvodac
je duzan ponuditi izvodenje kompletne instalacije, a prema opisu predmjera radova, crtezima,
tehni¢kom opisu i ovim uslovima.

U cijene ponude treba uracunati sav rad i materijal za izvodenje instalacija kao i potrebna
ispitivanja.

Izvodac je duZan po zavrSetku montaZe dostaviti investitoru projekat stvarno izvedene
instalacije za potrebe odrzavanja objekta, ukoliko u toku izvodenja dode do izmjena u odnosu
na projektovano rjesenje.

Prije pocetka radova i nabavke svih materijala, izvodac je duzan izvrsiti pregled lokacije |
projekta i da za eventualna odstupanja projekta od stvarnog stanja upozori investitora. Ukoliko
izvodac kod pregleda projekta ustanovi da dio projekta ne odgovara ili smatra da projekat
funkcionalno nece zadovoljiti, duZzan je na to pismeno upozoriti stru¢ni nadzor. Ukoliko strucni
nadzor ocijeni da su primjedbe izvodaca opravdane, naloZi¢e investitoru da izvrsi izmjenu
glavnog projekta i njegovu reviziju i obavijesti nadlezni inspekcijski organ.
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Mijenjanje projekta od strane izvodaca bez pismenog odobrenja nadzora i investitora nije
dozvoljeno. Preporucuje se investitoru da se za svaku promjenu konsultuje projektanta, jer u
slu¢aju da investitor s izvodacem izvrSi izmjenu projekta, projektant se neée smatrati
odgovornim za pravilno funkcionisanje izvedene instalacije.

Izvodac je duzan tokom izvodenja radova voditi gradevinski dnevnik u koji upisuje
pocetak radova i svakodnevno upisuje posao koji se obavlja. U gradevinskom dnevniku upisuje
nadzorni inzenjer sve primjedbe na izvodenje instalacija, te sve eventualne promjene u
projektu.

Po zavrSetku montaZze vodovodne instalacije potrebno je izvrsiti ispitivanje instalacije
pod pritiskom od 12 bara, odvodnu instalaciju ispitati na funkciju i nepropusnost. Probu treba
izvrsiti uz prisustvo nadzornog inZenjera, koji potpisuje zapisnik o ispitivanju. Tek po uspjesno
zavrSenom ispitivanju moZze se prici zatvaranju kanala.

Po zavrSetku gradevine odnosno odmah kada gradevinski uslovi to dozvoljavaju izvrsiti
ponovno ispitivanje kompletne instalacije, nakon toga izvrsiti dezinfekciju instalacije vodovoda.

lzvoda¢ za svoje radove daje garantni rok. Garantni rok pocinje te¢i od dana
konacnog izvjeStaja struc¢nog nadzora za instalacije odnosno od dana predaje instalacije na
upotrebu investitoru.

Za vrijeme trajanja garantnog roka izvodac je duzan, po pozivu investitora, u najkracem
vremenu otkloniti svaki kvar na instalaciji koji je nastao uslijed upotrebe nekvalitetnog
normalnom troSenju u pogonu kao brtvila i slicho. Ukoliko se izvodac¢ ne odazove pozivu i ne
otkloni nedostatke u odredenom roku, investitor moZe dati otkloniti nedostatke na teret
izvodaca.

Po isteku garantnog roka investitor odrzava superkolaudaciju te rjeSava izvodaca
garancije. Ukoliko investitor ne odrzi superkolaudaciju u navedenom roku garantni rok se
automatski prekida.

Prije narudzbe materijala kod dobavljaca, te isporuke materijala na gradevinu, izvodac
radova je duZan izvrsiti kontrolu koli¢ina prema specifikaciji u ponudi i prikaza u crteZima te
potrebnu kontrolu i mjerenje izvedenog stanja gradevine u odnosu na projektovano stanje.

TEHNICKI USLOVI

Izvodac radova prije izrade ponude treba dobro pregledati tehnicku dokumentaciju,
upoznati se s postoje¢im stanjem, te zatraziti sva objaSnjenja, ukoliko su potrebna, od
projektanta | investitora.

U tom smislu ponudbene stavke opreme, materijala i radova specificirane ovim
projektom moraju sadrzati sve nabavke materijala s tacno odredenim tipovima i vrstom opreme
i sl., kao i sve potrebne transporte, prijenos po gradilistu te ugradnju do finalnog proizvoda i to
tako da su od strane ponudaca provjerene sve koli¢ine i prema potrebi korigovane.

Izvodac radova duzan je pridrZavati se svih uslova iz ovog projekta, vazecih propisa i
normi za izvodenje instalacije vodovoda i kanalizacije.

Samovoljno mijenjanje projekta, ugovorene opreme i materijala nije dozvoljeno bez
odobrenja projektanta i ovlaséenog predstavnika investitora.
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Sav materijal koji se upotrebljava kod izvodenja vodovodne instalacije, sanitarnih
uredaja | kanalizacije u pogledu kvaliteta i tehnickom rjeSenju, mora odgovarati tacno
postojeéim propisima za ovu struku, kao i opisu u predmjeru te uslovima nadleznih komunalnih
preduzeéa. Materijal i oprema mora posjedovati odgovarajuce ateste prema vazeéim
standardima. Ako izvodac radova upotrijebi materijal koji ne odgovara po kvalitetu trazenim
tehni¢kim normativima i standardima, na zahtjev nadzornog inZenjera mora se ukloniti.

Svi radovi moraju se izvesti ta¢no prema nacrtima i opisu, a po uputstvima projektanta |
nadzornog inZenjera. Sva instalacija mora biti stru¢no i kvalitetno izvedena.

S radovima na instalacijama moZe se zapoceti tek nakon 3$to je projekat pregledan i
potvrden od nadleznih organa i nakon $to je izvodac uveden u posao po projektu instalacija.

Vodovi hladne i tople vode moraju se izvesti od prvoklasnog materijala predvidenog
predmjerom i tehni¢kim opisom.

Potrebna termicka izolacija mora se izvesti kod svih vodova. Ispitivanje vodovoda na
pritisak mora se izvesti po zavr$noj montazi cjevovoda. Ukoliko nakon 12 satnog ispitivanja
instalacija nigdje ne propusti smatra se ispravnom.

Instalaciju kanalizacije isprobati na funkciju i nepropusnost. Svim ispitivanjima mora
prisustvovati nadzorni inZenjer.

Instalacije trebaju biti provjerene:

- rade li bez Sumova i udaraca

- da li je instalacija i kod radnih temperatura nepropusna

- da li je cirkulacija tople vode ispravna

- rade li ventili i regulacione sklopke ispravno i mogu li se lako podesavati

- rade li regulacione sklopke prema trazenim projektovanim parametrima (hidro stanice)

- pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke

- postoje li natpisne plocice na svim osnovnim elementima postrojenja s uputstvima o
funkcionisanju i rukovanju

Zatrpavanje i zatvaranje cjevovoda u rovovima, podovima, podnim kanalima i zidnim
usjecima moZze se izvrsiti tek nakon $to je izvrSeno uspjeSno ispitivanje i zapisnicki dozvoljen
nastavak radova.

Po zavrsetku radova, a prije pocetka koriséenja gradevine potrebno je izvrsiti dezinfekciju
vodovodne instalacije.

Sanitarne predmete i pripadaju¢u armaturu potrebno je zastiti od mehanickih osteéenja
odmah nakon montaze.

ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO IZVRSITI | CERTIFIKATI KOJE JE POTREBNO PRILOZITI

Ispitana i zavrSena instalacija mora funkcionisati na taj nacin koji osigurava ispunjavanje
bitnih zahtjeva koji se postavljaju na gradevinu posebno:
- ne bude prijenosnik niti izvor pozara;
- ne narusava higijenu i zdravlje ljudi;
- nije izvor ili prijenosnik buke;
- ne utic¢e na zdravlje ljudi, te ne zagaduje svekoliku radnu i drugu okolinu;
- ne narusava sigurnost zgrade i korisnika.

27.3



D.0.0.”7?VUJADIN KOMERC’’ HERCEG NOVI

Za ispunjavanje oCekivanih zahtjeva Instalacije trebaju biti provjerene:

- rade li bez Sumova i udaraca

- da li je instalacija i kod radnih temperatura nepropusna

- da li je cirkulacija tople vode ispravna

- rade li ventili i regulatori ispravno i mogu li se lako podesavati

- rade li regulacione sklopke prema trazenim projektovanim parametrima (hidro stanice)

- pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke

- postoje li natpisne ploCice na svim osnovnim elementima postrojenja s uputstvima o
funkcionisanju i rukovanju

O izvrSenim ispitivanjima i njihovim rezultatima potrebno je priloziti certifikate, protokole
ispitivanja i postignute rezultate i to:

- Certifikat o funkcionalnoj probi i dokaz o nepropusnosti instalacije kanalizacije

- Certifikat o ispitivanju instalacije vodovoda na pritisak

- Certifikat o izvrSenoj dezinfekciji i ispiranju vodovodne mreze

- Certifikat o ispitivanju kvaliteta pitke vode i dokaz o sanitarnoj ispravnosti vode za pice

- Certifikat o ispitivanju na pritisak i funkcionalnoj probi instalacija hidrantske mreze

- Certifikati ugradene opreme, postrojenja i materijala

- Dokaz o postignutom kapacitetu postrojenja

MJERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

Najmanje jedanput godisSnje treba izvrsiti kontrolu i funkcionalno ispitivanje svih uredaja.
Kontrolu uredaja i opreme kao Sto su mjerni uredaji, regulatori pritiska, filteri i slicno vrsi se vise
puta u godini, prema potrebi i tehnickim zahtjevima.

Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve treba
kontrolirati i servisirati prema posebnim tehni¢kim uputstvima koje su date uz navedene
uredaje.

Preventivno odrZavanje, kontrolu i servis mogu vrsiti samo osobe koje su za to tehnicki
osposobljene i ovlas¢ene od strane odgovorne osobe.

UPUTSTVO ZA UPRAVLIANJE GRADEVINSKIM OTPADOM

Tokom izvodenja gradevinskih radova doci¢e do stvaranja velike koli¢éine manje i vise
opasnog gradevisnkog otpada.

Prilikom iskopa terena radi izvodenja radova na ukopanoj etaZi nastace velika koli¢ina
zemljanog materijala koji sam po sebi nije Stetan za Zivotnu okolinu, medutim, obzirom na
urbanu lokaciju gradilista, mora biti uklonjena. Ukoliko postoji potreba za nivelisanjem ostatka
parcele odnosno podizanjem nivoa okolnog terena, ovaj zemljani materijal moZe biti
upotrebljen za tu namenu, ukoliko se dokaze prilikom iskopa da svojom strukturom zadovoljava
Zeljeni kvalitet. Ukoliko ne postoji potreba za nivelacijom, obaveza je izvodada radova, u
dogovoru sa investitorom da obezbedi transport ovog materijala na deponiju zemljanog
materijala, unapred odredenu za ovu namenu od ovlaséenog organa.
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Prilikom izvodenja zanatskih radova dociée do nastajanja velike koli¢ine gradevinskog
otpada koji je produkt ukrajanja, secenja, uklapanja, pakovanja razli¢itih proizvoda i alata.
Ukoliko su ovi proizvodi bezbedni za okolinu, gledano u kratkom roku, treba ima nadi
priviemeno skladiste a samom gradilistu. Kako se radovi privode kraju, otpadni materijal treba
razvrstati po hemijskom sastavu i prirodi materijala (papir i karton, PVC sa pakovanja
gradevinskog materijala, gradevinsko drvo upotrebljeno kao oplata i konstrukcija, metal nastao
ukrajanjem i odsecanjem armature i drugih gradevinskih elemenata... itd). Ovako razvrstani
materijal treba reciklirati, odnosno dati na preradu i topljenje i ukoliko dode do novcéane
nadoknade, taj novac treba upotrebiti za troSkove uklanjanja ostalog otpada.

Druge vrste gradevinskog otpada koje su nastale na gradiliStu, a nisu bezbedne po
¢ovekovu okolinu, moraju se obradivati sa posebnom paznjom. Viskovi i delovi hidroizolacije,
eventualni azbestni otpad nastao rusenjem ili pronalazenjem na terenu, ulja, goriva, bitumen,
bitulit, lakovi, maziva, eventualni herbicidi, sredstva za cis¢enje, i druge opasne hemikalije,
odmah po pronalazenju, odnosno po zavrSetku upotrebe moraju se zapakovati u neprobojna
pakovanja bez moguénosti curenja i predati na trajnu preradu i unistenje u najkracem roku,
preduzedéu ovlas¢éenom za ovakve radove od strane nadleznog organa. Po svaku cenu se mora
spreciti izlivanje ovih materija u bilo kakav vid vodotokova, buj¢anih kanala, kanalizacionih
kolektora ili morskih recipijenata.

Prilikom izvodenja radova javlja se upotreba velike koli¢ine vode koja se kasnije mora
ispustiti u kanalizacione kolektore. Ukoliko je ova voda koriS¢ena za ispiranje i vlaZenje
materijala ona sa sobom moZe nositi rastvoreni mineralni sadrzaj bezopasan po okolinu | moze
se bez prethodne prerade ispustiti. Medutim ukoliko je ispiranjem voda zaprljana uljanim
rastvorima, cementnim mlekom, hemikalijama ili drugim opasnim materijama, pre ispustanja
mora biti tretirana (filtrirana) do kvaliteta koji je bezbedan za ispustanje u kanalizacione
odvode.

27.5



D.0.0.?VUJADIN KOMERC’’ HERCEG NOVI

2.2. NUMERICKA DOKUMENTACIJA
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GEOMETRIJA TRASE FEKALNE

KANALIZACIJE BAOSICI

Broj
; Y X
profila

KRAK A
ROP 6552323.4849 4699856.2601
RO1A 6552319.0644 4699878.5988
RO2A 6552314.0066 4699898.3844
RO3A 6552301.9287 4699916.8114
RO4A 6552290.2338 4699927.0520
RO5A 6552276.5551 4699940.4938
RO6A 6552262.9772 4699954.8572
RO7A 6552240.0136 4699971.1420
RO8A 6552220.0115 4699988.6856
RO9A 6552205.2363 4700003.6069
RO10A 6552186.8700 4700031.2260
RO11A 6552168.3420 4700051.2951
RO12A 6552154.9620 4700066.9707
KRAK B
ROP 6552259.6189 4699916.5875
RO1B 6552261.4219 4699920.2045
RO2B 6552257.3439 4699940.1439
RO3B 6552252.0002 4699947.0743
RO4B 6552251.8767 4699950.2574
RO5B 6552243.1086 469990.7510
RO6B 6552227.1934 4699957.3565
RO78B 6552206.0170 4699977.3755
ROS8B 6552193.0674 4699969.6719
RO9B 6552174.3820 4699994.0637
RO10B 6552177.8370 4699996.6995
RO11B 6552172.8882 4700005.8739
RO12B 6552168.1790 4700003.2518
RO13B 6552153.9268 4700023.5612
RO14B 6552146.5250 4700034.8583
RO15B 6552139.1413 4700047.5896
RO16B 6552143.6615 4700055.5436
RO17B 6552137.6458 4700065.2667
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DOKAZNICE MJERA

Fekalni kolektor BAOSICI
LA=276,58m’ ; LB=236,08m’ ;PVC @200 mm, SN4

1. Rusenje asfaltnog i betonskog kolovoza :
> Asfaltni kolovoz 17,52 x0,60 = 10,51 m?

>  Betonskikolovoz: (259,06 x 0,60) + (89,03 x 0,60) = 208,85 m?

2. Reviziona okna : ukupno 29 kom

> Krak A— 12 kom

> Krak B— 17 kom

Oznaka H Oznaka H
Ro (m’) Ro (m’)
RO1A 0,80 | RO7A 0,82
RO2A 0,80 | RO8A 0,82
RO3A 0,91 | RO9A 0,86
RO4A 0,92 || RO10A |[1,05
RO5A 0,85 |RO11A |0,87
RO6A 0,92 | RO12A |0,90
Oznaka H Oznaka | H (m')
Ro (m’) Ro
RO1B 0,76 | RO10B | 0,91
RO2B 0,88 | RO11B | 1,05
RO3B 0,80 | RO12B |0,80
RO4B 1,04 [ RO13B |1,34
RO5B 0,99 | RO14B |0,93
RO6B 0,94 | RO15B |1,31
RO7B 1,26 | RO16B | 0,88
RO8B 0,85 |RO17B |[1,32
RO9B 1,52

3. Cijevi : DN200 PVC, SN4 - ukupno 512,66 m’

> Krak A DN 200 mm : L=
> Krak B DN 200 mm : L=

276,58 m'
236,08 m’
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10.

1.

Iskop zemlje : ukupno 324,43m?

Krak A :

(2,28+19,40+18,38+9,46+11,13+15,77+18,89+19,47+14,63+13,95+11,67+11,10+19,74+

+18,10+18,07+14,15+16,84+20,30) x 0,60 =
273,33 x 0,60 = 164,00 m®

Krak B :

(3,45+8,61+10,60+8,23+2,93+15,24+7,26+8,78+11,34+26,02+17,41+10,49+24,43+4,22+
+11,25+5,52+13,18+20,29+1,43+6,60+9,06+3,99+14,74+8,60+13,72) x 0,60 =

267,39 x 0,60 = 160,43 m°

Planiranje dna rova : ukupno : 307,60 m?

> Krak A : 276,58 m' x 0,60 = 165,95 m?
» Krak B : 236,08 m"x 0,60 = 141,65 m?

Pijesak oko cijevi : ukupno : 107,66 m*

Krak A: 276,58x0,21 = 58,08 m°
Krak B: 236,08x0,21 = 49,58 m°

Tamponski sloj d=10 cm : ukupno : 21,94 m?®
Krak A: 276,58 m x0,60x0,10 = 16,60 m®
Krak B : 89,03 m'x0,60x0,10 = 534 m°

Zatrpavanje rova materijalom iz pozajmista : ukupno : 178,74 m®

Krak A: 164,00-58,08-16,60-8,68 = 80,64 m’
Krak B: 160,43-49,58-5,34-7,41 = 98,10 m°’

Odvoz viska zemlje : ukupno : 189,40 m*
Krak A: (164,00-80,64)x 1,30 = 108,37 m°
Krak B: (160,43-98,10)x1,30 = 81,03 m’

Betoniranje stope RO : ukupno 8,70 m*
Krak A: 12komx0,30 = 3,60 m°
KrakB: 17komx0,30= 510m°

Ugradnja LZ poklopaca — ukupno 29 kom

» laki poklopci- nosivosti 25 KN — ukupno 17 kom
» teski poklopci- nosivosti 40 KN — ukupno 12 kom
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12.  Ugradnja LZ penjalica : ukupno 4 kom
> Krak B : 4 kom

13. lzrada betonske posteljice : ukupno 1,05 m?®
> Krak A 17,52x 0,60 x0,10= 1,05 m®

14. lzrada betonskog kolovoza : ukupno 208,85 m?

> Krak A : 259,06 x 0,60= 155,43 m?
> Krak B : 89,03 x0,60= 53,42 m?

15.  lzrada asfaltnog kolovoza : ukupno 10.51 m?
> Krak A 17,52 x 0,60= 10,51 m’

Zarko Vujadinovié, dipl.ing.grad.

Herceg Novi,
Avgust 2021. godine
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PREDMJER RADOVA

HERCEG NOVI

Fekalni kolektor BAOSICI
La=276,58m’ ; Lg=236,08m’ ;PVC @200 mm, SN4

| kolitina | | jed.cijena | | ukupno
| PRETHODNI RADOVI
1 . |ObiljeZzavanje osovine kolektora i poprecnih
profila sa osiguranjem istih.
Plaéa se po komadu osiguranog tiemena
profila,odnosno revizionog okna.
- Krak A kom 12 X =
- Krak B kom 17 X =
2 . Prosjecanje i ruSenje asfalthog i betonskog
kolovoza , na dijelu trase gdje se to
projektom predvida.
Obracun po m? poruSenog asfalthog i
betonskog kolovoza d=12 cm.
- asfalt m’ 10,51 X =
- beton m? 208,85 | x =
Ukupno prethodni radovi : €
Il ZEMLJANI RADOVI
3 . Ruéni i maSinski iskop u zemlji 50% III 1
50% IV kategorije Otkopani materijal
odbaciti 1,00 m od ivice rova kako ne bi
dosSlo do obruSavanja i odrona iste u vec¢
otkopani rov,a i zbog lakSeg zatrpavanja
cijevi.Obracun vrsiti po m® otkopanog
materijala.
- Krak A m° 164,00 | x =
- KrakB m° 160,43 | x =
4 . Planiranje dna rova na kote predvidene
projektom, sa odbacivanjem otkopanog
materijala van rova.
Obracun po m? planiranog rova.
- Krak A m? 165,95 | x =
- KrakB m? 141,65 | x =
5 . Nabavka,transport i ugradnja sitnog pijeska
za izradu pjeSCane podloge visine 10 cm
ispod, oko i iznad tjemena cijevi. Na 1,00
m' rova racuna se cca 0,21 m? pijeska za
DN200 mm i 0,31 m® za DN250 mm.
Obracun po m® ugradenog pijeska.
- Krak A m 58,08 X =
- KrakB m° 49,58 | x =
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HERCEG NOVI

koli¢ina

jed.cijena

ukupno

. |[Zatrpavanje kanalskog rova materijalom

iz iskopa nakon postavljanja
cijevi.Zatrpavanje vrsiti u slojevima po 30
cm sa rucnim nabijanjem do potpune
zbijenosti.
Obracun po m?® ugradenog materijala.
- Krak A
- Krak B

m
m3

80,64
98,10

x

. |lzrada tamponskog sloja od Sljunkovitog

materijala d=10 cm nabijenog mehanikim
putem na dijelu trase gdje kolektor prolazi
saobracajnicom kao i ispod kamenih plo¢a
na podestima i stepeniStu.U cijenu je
uraCunat prevoz rucnim Kkolicima sa
gradiliSne deponije udaljenosti do 50 m.
Obracun po m?® ugradenog tampona.

- Krak A

- Krak B

m
m3

16,60
5,34

X

Ukupno zemljani radovi :

[l BETONSKI RADOVI

8

. Betoniranje stope revizionog okna od

MB30, debljine 25 cm, sa istovremenom

izradom kinete i obradom cementnim

malterom 1:1 zagladenim do crnog sjaja.

Dno revizionog okna mora biti u nagibu

prema uzduznom profilu.

Obracun po m?® ugradenog materijala

1,10x1,10x0,25= 0,30 m* po jednom

revizionom oknu .

- Krak A m?
- Krak B m®

3,60
5,10

x

. lzrada betonskih revizionih okana. Pozicija

obuhvata nabavku,transport i ugradnju
betona MB30 uz koriS¢enje pripadajuce
oplate.Debljina zidova d= 15 cm, svijetli
otvor je dimenzija 0,8 x 0,8 m’ . Za izradu
okna Kkoristiti glatku oplatu.
Obratun po komadu zavrSenog okna
prema detalju iz projekta.
- Krak A kom
- Krak B kom

12
17

10.

lzrada gornje ploCe revizionog okna u
MB30 debljine d=14 cm armirane prema
detalju iz projekta sa ugradnjom rama LZ
poklopca za laki | teSki saobracaj. Za jedno
okno ra¢una se 0,13 m® armiranog betona.
Obracun po m*® ugradenog materijala.

- Krak A m3

- Krak B m3

1,56
2,21
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koliCina jed.cijena ukupno
11. |lzrada betonskog kolovoza d=12 cm, |
podloge za asphalt d=10 cm, na dijelu gdje
se to projektom predvida. Za betonski
kolovoz koristiti armaturnu mrezu Q335.
Obradun po m® izradenog betonskog
kolovoza.
- betonski kolovoz m> 25,06 X =
- betonska podloga m’ 1,05 X =
Ukupno betonski radovi : €
IV MONTAZNI RADOVI
12. Nabavka,doprema i postavljanje PVC cijevi
DN200 mm | za fekalnu uliénu
kanalizaciju.  Postavljanje i  montazu
obavezno vrsiti  koriS¢enjem potrebnih
instrumenata i uz stalni nadzor zbog
projektovanih padova. Pozicija obuhvata i
nabavku svih potrebnih fazonskih komada.
Obracun po m' ugradene cijevi.
- Krak A- DN200 mm m | 276,58 | x =
- Krak B- DN200 mm m 236,08 X =
13. Nabavka,montaza i ugradivanje Zeljeznih
poklopaca @ 60 cm za laki | teSki saobracaj
,nosivosti 25 -40 t.
Obracun po komadu ugradenog poklopca.
- laki 25t kom 17 X =
- tesSki 40t kom 12 X =
14. Nabavka i ugradnja LZ penjalica u
reviziona okna.Na jedan metar visine idu tri
penjalice.
Obracun po komadu ugradene penjalice.
kom 4 X =
Ukupno montazni radovi : €
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| kolitina | | jed.cijena | | ukupno
V OSTALI RADOVI
15. |Odvoz viSka materijala iz iskopa na
gradsku deponiju- STD 10 km.
Obracun po m*® odvezenog materijala.
- Krak A m 108,37 =
- KrakB m® 81,03 =
16. |lzrada prikljucka na postojece reviziono
okno ROP gradske kanalizacije.
Obracun po komadu prikljucka.
- Krak A kom 1 =
- Krak B kom 1 =
17. |Ispiranje  cjevovoda nakon zavrSenih
radova, a prije tehnickog pregleda .obracun
po m’ ispranog cjevovoda.
- Krak A- DN200 mm m = 276,58 =
- Krak B- DN200 mm m | 236,08 =
18. lIspitivanje cjevovoda | revizionih okana na
vodonepropusnost spojeva | na probni
pritisak prije zatrpavanja.
Obracun po m' ispitanog kolektora | komadu
revizionih okana
- kolektor m’ 512,66 =
- RO kom 29 =
19. llzrada gornjeg nosivog sloja kolovozne
konstrukcije u dva sloja BNS i AB11
debljine 6+4 cm.Donji sloj je bituminizirani
materijal,a zavrsni sloj je od sitnozrnog
asfalt betona.
ObraCun po m? asfaltirane kolovozne
konstrukcije.
- Krak A m? 10,51 =
20. |lzrada projekta izvedenog stanja i
odrzavanja. Projekat treba da sadrzi izradu
elaborata originalnih terenskih podataka.
Obracun po izradenom projektu.
kom 1 =
Ukupno ostali radovi : €
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REKAPITULACIJA RADOVA

| Prethodni radovi
Il Zemljani radovi
[l Betonski radovi
IV Montazni radovi
V Ostali radovi

[OWOWOWOHITO

UKUPNO RADOQOVI €

VI Nepredvideni radovi u visini od 10%
ukupnih radova €

UKUPNO €

5 Sastavio :
Zarko Vujadinovic¢, dipl.ing.grad.

Herceg Novi,
Avgust 2021. godine
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PREDRACUN RADO\VIA'
Fekalni kolektor BAOSICI

La=276,58m’ ; Lg=236,08m’ ;PVC @200 mm, SN4

| kolitina | | jed.cijena | | ukupno
| PRETHODNI RADOVI
1 . |ObiljeZzavanje osovine kolektora i poprecnih
profila sa osiguranjem istih.
Plaéa se po komadu osiguranog tiemena
profila,odnosno revizionog okna.
- Krak A kom 12 X 5,00 = 60,00
- Krak B kom 17 X 5,00 = 85,00
2 . Prosjecanje i ruSenje asfalthog i betonskog
kolovoza , na dijelu trase gdje se to
projektom predvida.
Obracun po m? poruSenog asfalthog i
betonskog kolovoza d=12 cm.
- asfalt m’ 10,51 x| 10,00 = | 105,10
- beton m? 208,85 X 10,00 = 2.088,50
Ukupno prethodni radovi : 2.338,60 €
Il ZEMLJANI RADOVI
3 . Ruéni i maSinski iskop u zemlji 50% III 1
50% IV kategorije . Otkopani materijal
odbaciti 1,00 m od ivice rova kako ne bi
dosSlo do obrusavanja i odrona iste u vec
otkopani rov,a i zbog lakSeg zatrpavanja
cijevi.Obracun vrsiti po m® otkopanog
materijala.
- Krak A m? 164,00 X 12,00 = 1.968,00
- Krak B m® 160,43 X 12,00 = 1.925,16
4 . Planiranje dna rova na kote predvidene
projektom, sa odbacivanjem otkopanog
materijala van rova.
Obracun po m? planiranog rova.
- Krak A m? 165,95 X 1,50 = 248,93
- Krak B m? 141,65 X 1,50 = 212,48
5 . Nabavka,transport i ugradnja sitnog pijeska
za izradu pjeSCane podloge visine 10 cm
ispod, oko i iznad tjemena cijevi. Na 1,00
m' rova racuna se cca 0,21 m? pijeska za
DN200 mm i 0,31 m® za DN250 mm.
Obracun po m® ugradenog pijeska.
- Krak A m 58,08 X 26,00 = 1.510,08
- KrakB m° 49,58 | x| 26,00 = | 1.289,08
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koli¢ina

jed.cijena

ukupno

. |[Zatrpavanje kanalskog rova materijalom

iz iskopa nakon postavljanja
cijevi.Zatrpavanje vrsiti u slojevima po 30
cm sa rucnim nabijanjem do potpune
zbijenosti.
Obracun po m?® ugradenog materijala.
- Krak A
- Krak B

m
m3

80,64
98,10

x

5,50
5,50

443,52
539,55

. |lzrada tamponskog sloja od Sljunkovitog

materijala d=10 cm nabijenog mehanikim
putem na dijelu trase gdje kolektor prolazi
saobracajnicom kao i ispod kamenih plo¢a
na podestima i stepeniStu.U cijenu je
uraCunat prevoz rucnim kolicima sa
gradiliSne deponije udaljenosti do 50 m.
Obracun po m?® ugradenog tampona.

- Krak A

- Krak B

m
m3

16,60
5,34

X

23,00
23,00

381,80
122,82

Ukupno zemljani radovi :

8.641,

42 €

[l BETONSKI RADOVI

8

. Betoniranje stope

revizionog okna od
MB30, debljine 25 cm, sa istovremenom
izradom kinete i obradom cementnim
malterom 1:1 zagladenim do crnog sjaja.
Dno revizionog okna mora biti u nagibu
prema uzduznom profilu.
Obracun po m?® ugradenog materijala
1,10x1,10x0,25= 0,30 m* po jednom
revizionom oknu .
- Krak A m?
- Krak B m®

3,60
5,10

x

150,00
150,00

540,00
765,00

. Izrada betonskih revizionih okana. Pozicija

obuhvata nabavku,transport i ugradnju
betona MB30 uz koriS¢enje pripadajuce
oplate.Debljina zidova d= 15 cm, svijetli
otvor je dimenzija 0,8 x 0,8 m’ . Za izradu
okna Kkoristiti glatku oplatu.
Obratun po komadu zavrSenog okna
prema detalju iz projekta.
- Krak A kom
- Krak B kom

12
17

180,00
180,00

2.160,00
3.060,00

10.

lzrada gornje ploCe revizionog okna u
MB30 debljine d=14 cm armirane prema
detalju iz projekta sa ugradnjom rama LZ
poklopca za laki | teSki saobracaj. Za jedno
okno ra¢una se 0,13 m® armiranog betona.
Obracun po m*® ugradenog materijala.

- Krak A

- Krak B

m3
m3

1,56
2,21

130,00
130,00

202,80
287,30
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koliCina jed.cijena ukupno
11. |lzrada betonskog kolovoza d=12 cm, |
podloge za asphalt d=10 cm, na dijelu gdje
se to projektom predvida. Za betonski
kolovoz koristiti armaturnu mrezu Q335.
Obradun po m® izradenog betonskog
kolovoza.
- betonski kolovoz m? 25,06 X 150,00 = | 3.759,00
- betonska podloga m’ 1,05 X 100,00 = 105,00
Ukupno betonski radovi : 10.879,10 €
IV MONTAZNI RADOVI
12. Nabavka,doprema i postavljanje PVC cijevi
DN200 mm | za fekalnu uliénu
kanalizaciju.  Postavljanje i  montazu
obavezno vrsiti  koriS¢enjem potrebnih
instrumenata i uz stalni nadzor zbog
projektovanih padova. Pozicija obuhvata i
nabavku svih potrebnih fazonskih komada.
Obracun po m' ugradene cijevi. ’
- Krak A- DN200 mm m 276,58 X 32,00 = | 8.850,56
- Krak B- DN200 mm m | 236,08 | x| 32,00 = | 7.554,56
13. Nabavka,montaza i ugradivanje Zeljeznih
poklopaca @ 60 cm za laki | teSki saobracaj
,nosivosti 25 -40 t.
Obracun po komadu ugradenog poklopca.
- laki 25t kom 17 X 95,00 = 1.615,00
- tesSki 40t kom 12 X 210,00 = | 2.520,00
14. Nabavka i ugradnja LZ penjalica u
reviziona okna.Na jedan metar visine idu tri
penjalice.
Obracun po komadu ugradene penjalice.
kom 4 X 25,00 = 100,00
Ukupno montazni radovi : 20.640,12 €
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| kolitina | | jed.cijena | | ukupno

V OSTALI RADOVI

15. |Odvoz viSka materijala iz iskopa na
gradsku deponiju- STD 10 km.
Obracun po m*® odvezenog materijala.
- Krak A m 108,37 X 25,00 = 2.709,25
- KrakB m° 81,03 | x| 25,00 = | 2.025,75
16. |lzrada prikljucka na postojece reviziono
okno ROP gradske kanalizacije.
Obracun po komadu prikljucka.
- Krak A kom 1 X 120,00 = 120,00
- Krak B kom 1 X 120,00 = 120,00
17. |Ispiranje  cjevovoda nakon zavrSenih
radova, a prije tehnickog pregleda .obracun
po m’ ispranog cjevovoda.
- Krak A- DN200 mm m = 276,58 | x 0,50 = | 138,29
- Krak B- DN200 mm m 236,08 | x 0,50 = | 118,04
18. lIspitivanje cjevovoda | revizionih okana na
vodonepropusnost spojeva | na probni
pritisak prije zatrpavanja.
Obracun po m' ispitanog kolektora | komadu
revizionih okana
- kolektor m’ 512,66 X 1,00 = 512,66
- RO kom 29 X 10,00 = 290,00
19. llzrada gornjeg nosivog sloja kolovozne
konstrukcije u dva sloja BNS i AB11
debljine 6+4 cm.Donji sloj je bituminizirani
materijal,a zavrSni sloj je od sithozrnog
asfalt betona.
ObraCun po m? asfaltirane kolovozne
konstrukcije.
- Krak A m? 10,51 X 30,00 = 315,30
20. |lzrada projekta izvedenog stanja i
odrzavanja. Projekat treba da sadrzZi izradu
elaborata originalnih terenskih podataka.
Obracun po izradenom projektu.
kom 1 x  2.050,64 | = 2050,64
Ukupno ostali radovi : 8.399,93 €
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REKAPITULACIJA RADOVA

| Prethodni radovi 2.338,60 €
Il Zemljani radovi 8.641,42 €
lIl Betonski radovi 10.879,10 €
IV Montazni radovi 20.640,12 €
V Ostali radovi 8.399,93 €
UKUPNO RADOVI 50.899,17€
VI Nepredvideni radovi u visini od 10%

ukupnih radova 5.089,92 €
UKUPNO 55.989,09 €

Sastavio :

Zarko Vujadinovié, dipl.ing.grad.

Herceg Novi,
Avgust 2021. godine
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SITUACIJA TERENA

- trase kolektora fekalne kanalizacije -

"BAOSICI" K.O.BAOSICI
R=1:500

krak A krok B
ROL A RO7 A RO1 B RO7 B RO13B
KT 119| KT 560 KT 2,22 |KT 4,94 | KT 7,97
‘2o | KDC1 4,78 KDC 1,46 |KDC 3,68 | KDC 6,63
KDC 039 ypca 4,98
' RO2 B RO8 B RO14B
RO2 A RO8 A KT 2,85 | KT 4,68 |KT 8,14
KT 1,40 | KT 6,60 KDC 1,97 | KDC 3,83 | KDC1 7,21
KDC 0,60 | KDC 5,78 KDC2 7,54
RO3 A RO9 A RO3 B RO9 B RO15B
KT 2,39| KT 7,27 KT 2,99| KT 566 | KT 9,44
KDC 1,48 | KDC 6,41 KDC1 2,19| KDC1 4,14 | KDC1 8,13
RO A RO10A KDC2 2,39| KDC2 4,83 | KDC2 8,60
KT 3,02| KT 8,79 RO4 B RO10B RO16B
KDC 2,10 | KDC 7,74 KT 3,56 | KT 592 | KT 9,70
ROEA ROTIA KDC 2,52 | KDC 5,01 | KDC 8,82
KT 3,72| KT 9,70 RO5 B RO11B RO17B
KDC 2,87 | KDC 8,83 KT 4,05 | KT 6,47 | KT 10,37
ROG A ROIZA KDC 3,06 | KDC 5,42 | KDC 9,05
KT 4,58 | KT 11,17 RO6 B RO12B
KDC 3,66 | KDC 10,27 KT 4,33 | KT 6,44
KDC 3,39 | KDC 5,64
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UZDUZNI PROFIL KOLEKTORA
FEKALNE KANALIZACIJE

K.O. BAOSICI

R=1:100/500

KRAK 1
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