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URBANISTICKO-TEHNICKI USLOVI




Ha ocuosy ynana 38 cras 1 Tauka 2 3akoHa o nokanHoj camoynpasu (“CaywGexu auct L™, Bpoj 2/18),
41aHa 36 ¢ctas 1 Tauka 3 CraTtyTta OnwtHHe Xepuer Hoen (“ CiryxGenu aucr PUT - omurtHrCcky nponucy”,
6poj 15/04, 32/05, 31/06, 14/07, “Ca.nuct UT - onutuHckn nponucn” 6poj 16/09, 16/11 u “Ca. aucr
LI 6p. 60/17) 1 unana 4 cras 2 Oanyke o rpabetsy, HNOCTaB/bdbbY W YKAAHaHY JOKANHHX objekaTa og
onwrer unTepeca (,Caauer Ul - onwrrHHeky MponucK™ 6poj 45/15), CrymnTuna Onurtnue Xepuer

Hoswu, Ha cjegnuuy 0Ap#aHoj 24.12.2018.rogmne, AoHHMjena je

OJNYKY

0 yTBphuBawy s0KauHje 3a nocTaB/pame OAHOCHO H3rpa/iby JIOKAIHOT 06GjeKTa 0/ oNTer
HHTepeca - o6jeKkTa KaHa/IM3aUHOHe HHpacTpyKType - nymnHe CTannue ,Munamnmnosuh,
Onumrruna Xepuer Hoeu

Ynau 1

Osom Ognykom yTBpby)e ce nokaumja ca enemenTHMa YPOAHHCTHYKO - TeXHUYKHX YCa0Ba 3a
HOCTaB/bathe, OAHOCHO M3MPajby JIOKaJIHOT 06jekTa OA OmurTer WHTepeca - 06jeKTa KaHalH3aUuoHe
HHQPACTPYKTYpe - nyMmmHe Cranuue Munawmusoeruh”, OnwTHHa Xepuer Hoem (v pamem TEKCTY

objekarT).
Ynau 2

Jlokaum)y 3a nocTaB/bare, 0AHOCHO H3rpaamwy 06jeKTa YMHH AHO KaTacrapcke napuese 6poj 2571 K.0.
Tonua, Onrrusa Xepuer Hosw, Y CEeMY Npema rpauyKoM NpukKasy JoKauuje Ha KaTacTaprkoj noanosmu,
Koja je cacraBHu AHo ose Ogiyke.

Ynan 3

OBa Oanyka npeacrasma 0CHOB 34 M3pajdy r71aBHOI [POjeKTa M M34aBAbE rpaheBuHCcKe 103BOJIEe 33
o6jexaT U3 y1aHa 1 oge Opnyke

Ynau 4

Cacrasuu 1no ose Opiyke ynye:
- [lporpamMcku 3ajaTax 6p. 02-5-031-3388/18 01 1 1.12.2018.roaune ca enemenTuMa
YPOAHHCTHYKO ~ TEXHHYKHX YCN10Ba, KOjUM ce nedbHHHLILY 0CHOBHM nojauH o objekTy;
- TPadHuKH npHKas joKalyHje ypabet na oBjepenoj Fe0NeTCKO] NOAT03U:

Ynau 5

OBa Oanyka ctyna Ha CHary ocMmor jgaxa o4 06jaB/bHBAMHA y Cayxbernom auery Ul - onwTHHeky
Nnponmcy”

CKYNMUITHHA OMUITUHE XEPLEI' HOBH

bpoj: 01-3/96-18
Xepuer Hosu, 24.12.2018.roanne




PROGRAMSKI ZADATAK
SA ELEMENTIMA URBANISTICKO - TEHNICKIH USLOVA

ZA 1ZRADU TEHNICKE DOKUMENTACIJE

ZA POSTAVLJANJE ODNOSNO IZGRADNJU LOKALNOG OBJEKTA OD
OPSTEG INTERESA
- OBJEKTA KANALIZACIONE INFRASTRUKTURE — PUMPNE
STANICE »MILASINOVIC «

NA OSNOVU. Odluke o gradenju. postavljanju i uklanjanju
lokalnih objekata od opsteg interesa
(»Sl. list CG, opstinski propisi« , broj 45/15)

PREDLAGAC: OPSTINA HERCEG NOVI
KABINET PREDSJEDNIKA

BROJ: 02-5-031-3388/18 od 11.12.2018. godine

OBRABIVAC SEKRETARIJAT ZA PROSTORNO PLANIRANJE |
IZGRADNJU OPSTINE HERCEG NOVI




Na osnovu ¢lana 223 stav 2 Zakona o planiranju prostora 1 izgradnji objekata
(»Sllist CG« , br. 64/17). i ¢lana 5 Odluke o gradenju, postavljanju | uklanjanju lokalnih
objekata od opsteg interesa (»Sl list CG, op.prop.« br 45/15), a kao sastavni dio Odluke
o utvrdivanju lokacije za postavljanje odnosno izgradnju lokalnog objekta od opsteg

interesa — objekta kanalizacione infrastrukture — pumpne stanice »Milasinovic«
donosi se

PROGRAMSKI ZADATAK
SA ELEMENTIMA URBANISTICKO — TEHNICKIH USLOVA

ZA 1IZRADU TEHNICKE DOKUMENTACIJE

za postavljanje odnosno izgradnju lokalnog objekta od opsSteg interesa — objekta
kanalizacione infrastrukture — pumpne stanice
»Milaginovié« , na lokaciji koja se sastoji od dijela kat. parcele br. 2571 K.O.
Topla, Herceg Novi.

T T N 3 |

DOKUMENTACIONA OSNOVA: |

Skica parcela za predmetnu lokaciju, izdata od strane Uprave za nekretnine, P J Herceg
Novi, broj: 522/2018 od 02.11.2018. godine, razmjere R 1:7000

lzvod lista nepokretnosti broj 2595 za K O Topla, koji je izdat od strane Uprave za
nekretnine, PJ Herceg Novi, broj. 109-956-18869/2018 od 15 10.2018. godine. kojm se
dokazuje da je CRNA GORA upisana kao vlasnik, u obimu prava 1/1, na kat. parcel br
2571 K.O Topla, u povréini od 14473 m*, u naravi Nekategorisani put, sa teretom Morsko
dobro ,

Geodetska situacya terena za predmetnu lokaciju u KO. Topla izradena od stranc
»GECDATA« D O.O. Herceg Novi, R 1.200, od 11 12 2018 godine,

Projektantsko vodovodni 1 kanalizacioni uslovi. 1zdati od D O.O. »Vedovod | kanalizacija«
Herceg Novi, broj: 05-3671/18 od 18.12 2018. godine

Shodno &lanu 3 Odluke ¢ gradenju, postavijanju 1 uklanjanju lokalnih objekata od opsteg
interesa (»Sllist CG op prop « br 45/15), fokalnim objektima od opsteg interesa koji su
definisan tackom 2 poglavlja A — »Infrastrukturni objekti, mreze 1| sistemi« , izmedu ostalin
smatraju se | objekti vodovodne i kanalizacione infrastrukture.

« Lokacija

Lokacija za postavijanje odnosno izgradnju cbjekla kanalizacione infrastrukture — pumpne

stanice, nalazi se na Toploj, na dielu kat parcele br 2571 K O Topla Herceg Nov

1. PRIRODNI USLOVI:

Uwvidom u kariu 3a. seizmicki riz seizmicka nestabilinost. predmetna parcela se nalaz
zoni umjerenog potencijala seizmicke nestabilnosti.

Uvide i kartu 3b pogodnost terena za urbamizaciyu, 1sta je u KAT. Il za koju vazi
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* dubina do vode 15-4.0m 1 vise od 4,0m
* stabilnost terena: stabilan i uslovno stabilan
* nosivast terena: 12-20 N/em?®i 20 Nicm®
*  seizmicnost 1X (MCS):
= temperatura srednja godiSnja 18,1 °C;
min. srednja mjesecna 8- °C
max. srednja mjesecna 24-25 °C
* koliCina padavina - srednja godisnja 1990 mm
* Intenzitet | uCestalost vjetrova : bura, jugo, sjeverozapadni vjetar | maestral:

_ 2. USLOVI ZA OBJEKAT:

USLOVI 1 SMJERNICE ZA IZGRADNJU OBJEKTA FEKALNE KANALIZACIJE:

+ Namjena i vrsta objekta objekat kanalizacione infrastrukture:

¢ Zasve pumpne stanice predvidjeti ,mokru” izvedbu komora sa pumpnim agregatima,

o Koristiti njgamacki standard za projektovanje pumpnih stanica za otpadne vode ATV-
DVWK A-134. pritom vodeéi racuna da projekat bude u skladu sa vazec¢om zakonskom
regulativom koja regulide oblast zastite Zivotne sredine, planiranja prostora i izgradnje
cbjekata, kac i Praviinikom o kvalitetu 1 sanitarno-tehniékim uslovima za Ispustanje
otpadnih voda u recipijent 1 javnu kanalizaciju, nacinu i postupku ispitivanja kvaliteta
otpadnih voda. minimalnom broju ispitivanja i sadrzaju izvjestaja o utvrdenom kvalitety
otpadnih voda,

+ Za potisne ¢javovode predvidieti cijevi HDPE prema DIN 8074/DIN 8075:

* Predvidjeti klasu pritiska za potisne clevovode PN10 (10 bar). Kod HDPF cijevi ova
klasa pritiska je definisana standardnim odnosom dimenzija (SDR) 11;

» Priprojektovanju koristiti minimaini preé¢nik cjevovoda od 125 mm;

+ Neophedno je izvréity analizu | proraéun hidraulickog udara (ukaliko j& potrebno) 1 dati
predlog rjesenja zastite potisnog cjevovoda

» Predvidieti minimalnu brzinu strujanja od 1.0 mi/s i maksimalnu brzinu strujanja od 2.5
m/s u cievima

« Predvidjeti montazu dizel agregata za sve glavne pumpne stanice, ukoliko je to moguce
u odnosu na raspoloziv prostor

* Neophodno je predvidjeti havarske ispuste na pumpnoj stanici. Havarijske i1spuste treba
dimenzionisati 1 isprojektovati prema standardima koji vaZe za i1spuste kao vazan dio
pumpnih stanica Kod mokre izvedbe pumpne stanice prije crpnog bazena treba
napraviti odvojak za ispuste sa zatvaracem

* Neophodno je predvidieti ugradnju resetke na svim pumpnim stanicama ukoliko za to
postoje uslowvi;

« Ukoliko uslovi terena dozvoljavaju, predvidjeti zastitnu ogradu na svim pumpnim
stanicama

» Tehnickom dokumentacijom predvidjeti sljedece mjere:

a) Zastite od pozara — izradom Elaboratas zastite od pozara sa izvjestajem o tehnicko) kontraol

1510g. shodno €l 89 Zakona o zastiti ) spasavanju (.Sl list CG™ o 13/07 i 05/08) | pratecin
proprsima

b) Zastite na radu - u skiadu sa ¢ © Zakena o zasth 1 zdraviju na radu (_Sliist CG or
34/14) projekiant je obavezan da pri1izradi tehmcke dokumentacye razradi propisane miere
zastite u skladu sa tzhnoloskim projektmim zadatkom Investiior je duzan da od ovlaséene

Jrganizacie pribavi Reviziju - ocjenu da je tehnicka dokumentacia ura

RPrOpISHTIA KOJI S& odnose na zashtu zaravlie na radu  tehruckim pro




c) Zastite od elementarnih nepogoda ~ shodno Zakonu o zasti | spasavanu ( ,Slist CG”
br. 13/07) , Pravilniku o mjerama zastite od elementarnih nepogoda ( LSllist RCG®, br. 8/93)
kao i drugim zakonskim i tehniCkim propisima iz oblasti zastite od pozara i eksplozya,

d) Zastite zivotne sredine (,Sllist RCG" br. 80/05 1 .Sl list CG" br. 40/10, 73/10, 40/11, 27/13,
52/16), i ukoliko je potrebnao sprovesti postupak procjene uticaja na zivotnu sredinu izradom
posebnog Elaborata.

3 USLOVIZA PROJEKTOVANJE INSTALACIJA: ' ]

» Elektroinstalacije:
Elektroenergetske instalacje objekata projektovati prema Tehnickim preporukama
EPCG. dostupne na sajtu Opstine Herceg Novi www.hercegnovi.me ;

« Telekomunikacione instalacije :
Elekironsku komunikacionu mrezu projektovati prema uslovima za izgradnju izdatim od
strane Agencije za elektronske komunikaciie i postansku djelatnost Cme Gore, koji su
dostupni na sajtu Opstine Herceg Novi www.hercegnovi.me;

Na projekte instalacija se u postupku izdavanja gradevinske dozvole pribavljaju potrebne
saglasnosti od nadleznih javnih preduzeca i organa, davaoca prethodnih uslova.

4. OSTALI USLOVI:

Investitor je obavezan da propise projektni zadatak za izradu tehnicke dokumentacije
za predmetnu izgradnju objekta uz obavezno postovanje ovog Programskog zadatka
sa elementima urb.teh. uslova.

Tehnicka dokumentacija — Glavni projekat izraduje se za potrebe i1zdavanja gradevinske
dozvole za lokalne objekte od opsteg interesa

Clanom 223 stav 2 Zakona o planiranju prostora i izgradnji objekata (,,Sl.list CG” br.
64/17, 44/18, 63/18), definisano je da ce se propisi jedinica lokalne samouprave,
kojima se ureduju lokalni objekti od opsteg interesa primjenjivati do donosenja plana
generalne regulacije Crne Gore, u dijelu koji se izmedu ostalog odnosi i na objekte
kanalizacione infrastrukture.

Tehnitka dokumentacija izraduje se na osnovu Qdluke o utvrdivanju lokacije za izgradnju
lokalnog objekta od opsteg interesa — objekta kanatlizacione infrastrukture — PS Miladinovi€
&iji sastavni dio éini ova) Programski zadatak sa elementima urbanisticko-tehnickih uslova
a u skladu sa' Zakonom o planiranju prostora i izgradnji objekata (,Sl.list CG" . br 64/17
44/18. 63/18), Pravilnikom o nacinu izrade 1 sadrzimi tehnicke dokumentacije za gradenje
objekta (,Sliist CG" , br. 44/18), ovim uslovima, uslovima i preporukama javnih preduzeca
za oblast infrastrukture, svim vazedim propisima, normativima 1 standardima za
projektovanje ove vrste objekata, a na osnovu projektnog zadatka investitora

Clanom 13 Pravilnika o naéinu 1zrade | sadrzini tehnicke dokumentacije za gradenje objekta
(«Sllist CG« br 44/18) stav 1 tacka 2 propisano je da tehnicka dokumentacija za

gradenje objekta sadrzi Elaborat parcelacye po planskom dokumentu, ovjeren od strane
organa uprave nadleznog za poslove katastra Izuzetno od stava 1 taCka 2 gore navedenog
c za objekie infrastrukture prilaze se graficki prkaz buduce trase objekta na azurmim

tastarskim podlogama

Obracun povrsina | zapremina objekia vrsr se u skladu sa Pravilnikom o nacinu obracuna
ne | zapremine zgrade (S| st CG  br 60/18) a prema crnogorskom standardu
- -._"- ‘.-:. B
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Tehnicka dokumentacija se izraduje u formi Glavnog projekta, u skladu sa clanom 78
Zakona o planiranju prostora 1 izgradnji objekata { Sllist CG” br. 84/17, 44/18, 63/18)
Sastavni dijelovi tehnicke dokumentacie su i svi potrebni Elaborati 1 Projekti definisani
posebnim propisima

ja tehnicke dokumentacie zraduje se u skladu sa clanom 81 Zakona o planiranju
prostera i izgradnji objekata {(.SLlist CG" , br. 64/17, 44/18, 63/18), kao 1 u skladu sa
Pravinikom o nacinu vréenja revizije Glavnog projekia (,Sl.list CG", br. 18/18)

_okalni objekti od opsteg interesa mogu se graditi na osnovu gradevinske dozvole i
revidovanog glavnog projekta

Gradevinsku dozvolu izdaje rjesenjem organ lokalne uprave nadlezan za poslove izgradnje
bjekata na osnovu clana 7 i 8 Odluke o gradenju, postavijanju i ukianjanju lokalnih
bjekata od opsteg interesa (.Sl list CG op.pr.” br. 45/15)

Podnosilac zahtjeva za izdavanje gradevinske dozvole je Opstina Herceg Novi ili
drugo lice uz saglasnost Opstine Herceg Novi.

Izradu tehnicke dokumentacije vrsi Agencija za izgradnju i razvo) Opstine Herceg Novi,
samostalno ili u saradnji sa drugim ovlascenim licima, pri ¢éemu vodec¢i projektant (kao i
privredno drudtvo), treba da ima odgovarajuée reference za izradu tehnicke dokumentacie
za ovu vrsiu objekata.

Sastavni dio ovog Programskog zadatka sa elementima urbanisticko-tehnickih
uslova &ine: kopija plana, listovi nepokretnosti, tehnicki uslovi prikljucenja nadleznih
javnih preduzeca, skica plana lokacije izradena na geodetskoj podlozi.

Ovaj Programski zadatak, zajedno sa Skicom plana lokacije izradenom na geodetskoj
podlozi, ¢ine sastavni dio Odluke o utvrdivanju lokacije za izgradnju lokalnog objekta
od opéteg interesa — objekta kanalizacione infrastrukture PS “Milasinovic”.

Investitor je obavezan da do podnoéenja zahtjeva za izdavanje gradevinske dozvole
rogulise sva prethodna pitanja vezano za predmetnu lokaciju koja se odnose na
imovinsko-pravne odnose i pripremne radove za potrebe gradenja objekta na
predmetnoj lokaciji.
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Herceg Novi 11.07.2018.

Broj 05-141/19

PROJEKTNI ZADATAK

Kanalizaciona pumpna stanica “Milasinovic”, izgradena kod teniskih terena na Toploj, je
planirana kao novoizgradeni objekat radi rehabilitacije kanalizacionog kolektora na potezu od
lgala do Tople. Novoizgradena kanalizaciona pumpna stanica “Milasinovi¢” je zamidljena kao
prepumpna stanica u postojeci kanalizacioni kolektor na potezu od P.S. “Milasinovi¢” do P.S.

“Forte Mare”.

Na dionici od HN0510 do HNO710 u lgalu, provjerom hidraulickog prorac¢una, a postujudi vaiede
tehnicke standarde, zakljucak je da pad ne moze biti manji od 2,7%e, kako bi ispunjenost cijevi

bila manja od 90%.

U proracunu su uzeti podaci iz postojece projektne dokumentacije, te samim tim na ovoj dionici
za maksimalan projektovani protok Qrnax = 252 /s, sa padom od 2,7%o dobijena ispunjenost
cijevi iznosi h=87,6 %, dok je brzina protoka v= 1,38 m/s, za projektovani period do 2058.

godine.

Trenutni maksimalni protok sa infiltracijom iznosi Qmax = 185 I/s, prema hidrauli¢ckom
proracunu iz projektne dokumentacije, sto je cca 70% trenutnog kapaciteta od planiranog
maksimuma, te e ispunjenost cijevi biti h= 65,8 %.

Projektni zadatak_hidromasinska oprema u pumpnoj stanici

Projektom je potrebno predvidjeti hidromasinsku cpremu sa odgovarajucim karakteristikama
kako bi se obezbjedila puna funkcionalnost i pogonska spremnost iste za vrijeme trajanje

projektovanog nerioda.

Hidromasinska oprema treba biti projektovara u sklacu sa sleded¢im zahtjevima:

e Pumpni agregati trebaju biti:
~ Potopni sa ugradenom sondom za detekeiju prodora vlage | svim materijalom
potrebnim za stacionarnu ugradnju;
~ Radno kolo treba biti izradeno od nerdajuceg Celika;




~ Rad pumpnih agregata u rezima 2 radna + 1 rezervni, pri {emu ce se svi pumpni

agregati naizmjenicno ukljucivati;

»~ Kapaciteta dovoljnog da zadovol)i protok 200 I/s;

- Slobodni prolaz kroz pumpu treba biti najmanje precnika kugle 100 mm.
Cjevovodi trebaju biti izradeni od nerdajuceg celika 1.4301, najmanje debljine zida 4
mm;

Na svakom pojedinaénom patisnom cjevovedu treba biti ugraden po jedan nepovratni
ventil sa kuglom, jedan noZasti zasun i jedan odzracni ventil predviden za fekalnu
kanalizaciju;

Na dovodnoj strani pumpne stanice t.eba biti ugradena rucna gruba resetka Sirine
proreza s=25 mm;

Omoguditi zatvaranje otvora na crpnorm bazenu ugradnjom tablastih zatvaraca;

Na dovodnim otvorima crpnog bazena ugraditi ublaZivate mlaza izradene od lima od
nerdajuceg celika, minimalne debljine 5 mm;

Omoguciti bezbjedan pristup svim komorama crpne stanice ugradnjom merdevina od
nerdajuceg ¢elika sa centalnom vodicom za kliza€ sigurnosnog pojasa.

Projektni zadatak_prikljuéak na elektroenergetsku mrezu

Za izradu projekta energetskog prikljucka Kanalizacione pumpne stanice "Milasinovic” kod
teniskih terena na Toploj

Energetski prikljucak predvidjeti prema Usiovima za izradu tehnicke dokumentacije broj
02-53/19 izdatim od nadleine EDB.

Od mjesta prikljucka do mjesta mjerenja potrosnje el. energije predvidjeti odgovarajuci
energetski kabel 1KV,

Energetski kabel predvidjeti u propisancm zemljanom rovu, sa propisanom zastitom
kabla; uz kabel poloZiti pocincanu tralv za uzemljenje.

Trasu kabla odabrati optimalno u odnosu na mogucnost polaganja i postojece objekte.
Izv-§iti geodetski snimak trase kabla prikom 7/odenja ovih radova.

Navederne radove predvidjeti prema vaZecim tehmckim propisima.

Projektni zadatak_elektro instalacija | autor wt:l 2g upravljanja pumpama

Napajanje elektro upravijackog ormara kanalizacione purnpne stanice “Milasinovic” kod
teniskih terena na Toploj, elektricnom energijom predvideno je iz novog prikljuéno mjernog
ormara PMO (predviden u blizini pumpne stanice na odgovarajucem mjestu) i dizel agregatom
(u sluczju nestanka eiektricne energije).

Kanalizaciona pumpna stanica “Milasinavic” kod teniskih terena na Toploj je predvideno da ima
svoj poseban orman elektromotornog pogona | automatike pumpnih agregata (MCC) iz koga ce
se napajati svi potrosaci u okviru pumpne stanice. Pumpna stanica je opremljena sa 3 (tri)




pumpna agregata, u reZimu rada 2+1 {dvije racdne | jedna u rezervi). Pumpni agregati se pokrecu
preko Soft startera (SF). Upravijanje kanalizacionom pumpnom stanicom je predvideno preko
PLC kontrolera sa GSM modemom koji e slati podatke u glavni upravljacki centar smjesten u
PPOV “Meljine”.

Projektom predvideti:

Polaganje napojnog kablovskog voda 1kV pumpne stanice od napojne tacke prikljuéno
mjerni ormar (PMO) do mjernio kontrolnog ormara {(MCC);

Komandno - signalne kablovske vodove do mjesta odakle ée se vriiti upravljanje | nadzor
nad opremom pumpne stanice;

Glavni razvodni ormar elektromotornog pogona | automatike (MCC) sa svom
neophodnom opremom za zastitu i upravijanje opremom pumpne stanice;

Kompletnu automatiku za mjerenje, upravljanje i nadzor nad koli¢inom vode u crpnoj
stanici i radom pumpi;

Potrebno je predvideti i svu opremu za distribuciju informacija iz pumpne stanice do
mjesta odakle ce se vrsiti kontrola;

Dizel-elektriéni agregat potrebne snage za normalno funkcionisanje pumpne stanice u
slucaju nestanka elektri¢ne energije;

Automatsko prebacivanje (automatska transfer sklopka ATS) mreza — dizel agregat.

Prilikom izrade projekta postovati sve vaiece propise iz predmetne oblasti kao | preporuke

nadleinog elektrodistributivnog preduzeca.

Mijesto | datum: lzvrsni direktor
Herceg Novi, Jul 2019 Jefena bakovic¢ 4




1 UVOD

1.1 Opsti prikaz

Osnovni cilj predmetnog projekta je definisanje i izbor hidromasinske 1 elektro opreme koja ¢e biti ugradena
u pumpnu stanicu fekalne kanalizacije ,Milainovi¢*. Navedena pumpna stanica je konstruktivno izgradena
tokom izgradnje novog gravitacionog kolektora od $ahta HN0510 do same pumpne stanice. Da bi se navedeni
cjevovod mogao pustiti u rad, potrebno je opremiti | pustiti u rad PS Milasinovi¢". 1z PS Milasinovi¢" izlazi
glavni potisni cjevovod koji otpadnu vodu potiskuje do Sahta koji se nalazi oko 15 metara od pumpne stanice,
a zatim otpadna voda otice gravitacijski kanalizacionim cjevovodom Koji izlazi iz navedenog Sahta

S obzirom da je postojeci kanalizacioni kolektor izgraden prije vise od 40 godina, nalazi se u losem stanju
koje ocituju znatna propustanja na cjevovodu. Takode, postojeci kolektor izlazi iz trupa danasnjeg Setalista,
tako da se nalazi ispod terasa obliznjih poslovnih prostora i ugostiteljkih objekata. Na osnovu svega
prethodnog odlu¢eno je da se na navedenoj trasi izvrsi izgradnja novog gravitacionog fekalnog kolektora i da
se to udini sa ve¢im uzduZznim padom, nego 3to je sluaj sa postojec¢im kolektorom S tim u vezi bilo je
neophodno izgraditi | pumpnu stanicu fekalne kanalizacije. Znacaj kolektora na pomenutoj dionici je veliki, jer
se njime transportuju otpadne vode iz naselja Njivice, lgalo, Gomila i Topla, na ¢ijem podruc¢ju zivi znatan broj
gradana Opstine Herceg Nowvi.

1.2 Relevantni projektni standardi
Projekat je zasnovan na relevantnim crnogorskim tehni¢kim standardima, zakonima | pravilnicima

1.3 Lokacija pumpne stanice

Pumpna stanica Milasinovi¢ se nalazi u opstini Herceg Novi, u naselju Topla.

Pumpna stanica Milasinovic se nalazi na katastarskoj parceli broj 2571, K.O Topla. Ova parcela se nalazi
na priobalnom Setalistu Pet Danica, koji je znagajno prometan u ljetnjem periodu

Katstarska parcela je svojina drzave Crne Gore, dok prave raspolaganja ima Viada Crne Gore.




2 HIDROMASINSKI RADOVI

2.1 Tehnic¢ko rjesenje za projekat pumpne stanice

Objekat pumpne stanice MilSinovi¢ je gradevinski vec¢ izraden u gabaritima koji su dati u grafickim prilozima.
Takode, dovodna cijev @500 mm je postavljena na koti -2,20m. Ovaj detalj se posebno isti¢e, jer izvedena
kota cijevi diktira raspoloZivu zapreminu crpilidta pumpe 8to se proracunom pokazalo kao jedan od
ograni¢avajucih faktora za njihov izbor

U skladu sa prethodnom planskom i projektnom dokumentacijom, planirani dotok iz naselja Njivice, Igalo,
Gomila i Topla kroz cijev @500 mm je 185 I/s. Za ostvarivanje ovog dotoka, neophodno je obezbjediti sve
planom zacrtane aktivnosti (razvoj sekundarne i primarne kanalizacione mreZe) sto nije realno ocekivati da
¢e se desiti tako brzo. Ovo se posebno isti¢e, jer proradun pokazuje da za izvedeni meguci korisni kapacitet
crpilidta pumpe od 5,74m? vrijeme punjenja korisne zapremine crpilista, pri dotoku od 185 I/s, iznosi 31s.
Ovo je svakako jako kratko vrijeme koje praktiéno znaéi i stalno ukljucivanje i iskljucivanje pumpi, Sto nije
tehnicki niti ekonomski dobro rjesenje. Medutim, kako je vec¢ istaknuto, realno je da ¢e u prvim godinama
eksploatacije (prvih 10 godina), dotok otpadne vode u crpilidte biti viSestruko manji. Ake kao realnu
vrijednost usvojimo 20 I/s dotoka, proracun pokazuje da je vrijeme punjenja ovog izgradenog crpnog
rezervoara priblizno 5 minuta. To je svakako mnogo realnija i tehnicki i ekonomski opravdanija varijanta
rada pumpe

Kada kapacitet sistema bude dostigac planom predvidene vrijednosti 185 I/s, ocigledno je da ¢e hiti
potrebno eventualno prosirenje vec izvedenog crpnog bazena ili neka druga mjera koja ¢e obezbjediti prije
svega duZe vrijeme trajanja punjenja crpnog bazena i manji broj ukljucivanja pumpi u toku jednog sata.

Potrebo je jo§ istaci da je u skladu sa zate€enim stanjem | nedovoljnom zapreminom crpilista izvréen izbor
pumpi KSB tip Amarex KRTK 200-316/76UEG1-S koje se mogu ukljucivati i do 30 puta u toku jednog sata,
$to u prakti¢noj mjeri rjieSava problem koji je zateCen

Za potrebe pumpnih agregata izvréen je hidrauli¢ki prora¢un koji podrazumjeva izbor pumpe, proracun
karakteristika potisneg cjevovoda i spregnutu vezu karakteristika pumpe i karakteristika potisnog cjevovoda

Svi posebni elementi cjevovoda | pumpi dati su u masinskom djelu sa detaljima za njihovu montazu

2.2 Priprema radnog prostora

Prije pocetka izvodenja radova, potrebno je prostor oko ulaza pumpnu stanicu, kao i Sire podrucje ukoliko je
potrebno, ograditi zagtitnom ogradom, postaviti upozoravajuce trake | table, kao i svu potrebnu signalizaciju
kojom se ukazuje da je u toku izvodenje radova

2.3 Havarijski ispust
Havarijski ispust se ne nalazi u samoj pumpngj stanici, ve¢ je prethodno rijeSen na drugim djelovima

kanalizacionog sistema.




2.4 Kanalizacioni cjevovodi i masSinska oprema
Potopljene pumpe

Za pravila rad pumpne stanice Miladinovi¢ potrebne su tri potopliene centrifugalne pumpe (dvije radne,
jedna rezervna).

Ukljugivanje prve pumpe ce se dogoditi kada nivo otpadne vode dosegne kotu -2,80 m.n.m., dok do
ukljuéivanja druge pumpe dolazi pri novou otpadne vode od -2,75 m.n.m. Alarm, koji se pali u slucaju
prestanka rada pumpe, bice aktiviran kada otpadna voda dosegne nivo od -2,70 m.n.m

Kada se crpiliste isprazni i dostigne se tacke iskljuéenja, tj. minimalnog dozvoljenog nivoa za dugotrajan rad
(-3.30 mn.m.), pumpe prekidaju sa radom.

Zastita od rada na suvo je odredena na (-3 50 m.n.m.). Na ovom nivou, pumpa ¢e se automatski iskljuciti i
blokirati. Kada posluzilac rijesi problem, pumpe ¢e bit odblokirane | nastavice normalan rad. Sve je
navedeno regulisanc izabranim poloZajem nivo-prekidaca.

Nivo za zastitu od rada na suvo je pededen u skladu sa proizvodadevim preporukama. Na ovom nivou ¢e
potopliene pumpe biti i dalje adekvatne potopljene da bi se sprijeéila kavitacija | usisavanje vazduha u
pumpu sa jedne strane, a izbjeglo pregrijavanje elektro motora sa druge strane. Dodatna rashladna kemora
oko cilindra motora za hladenje motora nije potrebna

Potopljena pumpa treba da posjeduje sledece karakteristike:

- Pumpa treba da bude jednokanalna, izabrana sa cillem da se izbjegnu zaceplienja sa minimalnim
slobodnim prostorom na centrifugalnom radnom kolu od 100 mm

- Obrtaja po minuti 970 1/min
- Kuéiste pumpe treba da bude od sivog livenog gvozda

- Svivijci, matice i ostali elementi za fiksiranje, izlozeni spoljnim uticajima, treba da budu od nerdajuceg
gelika 1.4571. Materijal centrifugalnog radnog kola treba da bude liveno gvozde DIN GG 25

- Zaptivni prsten koji treba da se koristi izmedu hidraulickih komponenti | motora, radi garancije

pouzdanosti izolacije kablova, treba da ima gornje i donje lezisSte na koja je nanesen trajni sigurnosni
lubrikant

- Materijal osovine treba da bude od nerdajucéeg celika 1.4021
Cjevovodi (usisne i potisni cjevovod)
- Svi unutrasniji cjevovodi treba da budu od nerdajuceg celika

« Potreban je dovoljan broj priklju¢aka za praznjenje i Ciscenje
- Sve konzole za oslanjanje | drzanje cjevovoda treba da budu od nerdajuceg Celika




Montazni djelovi
Ventili su ugradeni u mokroj komori ili u izlaznoj komori
Tablasti zatvarac / zasun

- Zasuni treba da budu najboljeg kvaliteta, opremljeni obnovljivim lezistima, svi standardni ventili treba da
imaju spojeve sa prirubnicama klase pritiska PN 10, standardno probusene prirubnice.

+ Zasuni treba da budu od nerdajuceg celika

- Tablasti zatvaraci treba da budu vodonepropusni u oba smjera, okrenuti jedan prema drugome, u skladu
sa DIN EN 558-1, serija 20

- Drske ventila treba da bude od nerdajuceg Celika 1.4021, a navrtke od bronze
- Zaptivke drske treba da budu brtvene, predvidene za laku zamjenu

- Tip osovine zatvaraca treba da bude sa spoljnim navojem

- Produzene osovine treba da budu od nerdajuceg celika

- Materijali: liveno gvoZde klase 220, bronza klase LG2, nerdajuci ¢elik 1.4301 (klasa
304)

Nepovratni ventili

« Nepovratni ventili treba da budu predvideni za proticaj otpadne vode, te da odgovaraju
za horizontalnu ili vertikalnu ugradnju

-+ Nepovratni ventili treba da budu liveno gvozdeni sa duplom prirubnicom. Tip koji se lako otvara i meko
zatvara, sa jednom ili vise klapni, dizajniran tako da se minimalizuje udar pri zatvaranju teskih bronzanih
klapni pod potrebnim optere¢enjem i sa Sarkama od nerdajuceg celika. Nepovratni ventili treba da budu
opremljeni polugom i opteZivacem (| zastitnim omotacem, ukoliko je potrebno).

- Nagnuta plo¢a ventila treba da se pod dejstvom protoka otvori do stepena koji odgovara protoku. Pri
smanjenju protoka, plo¢a ce se vratiti nazad u zatvoreni polozZa)

+ Na dovodnim cijevima glavne pumpe, predviden je ventil sa brzim zatvaranjem, uz minimalan udar pri
zatvaranju

- Duzina tijela ventila je kratki tip prema DIN 3202

+ Materijali: tijelo- liveno gvozde klase 220, plo¢a- liveno gvozde, leZista- nikl otporan na koroziju, zastitni
sloj metala, ispoliran

Ostala oprema

Predvidena je gruba resetka od nerdajuceg celika {1.4301, klasa 304) Ova vrsta reSetke treba ruéno da se
cisti 1znad resetke je predvidena mala radna platforma da bi se olak3alo &i$¢enje redetke Otpad sa resetke
se odnosi pomoc¢u mobilne dizalice. Dehidratacija i sabijanje otpada sa resetke ¢e se vréiti van pumpne
stanice.

Na ulazu u crpilite predvidena je plo¢a za ublaZavanje udara mlaza, napravljena od nerdajuéeg ¢elika Ova
ploca sluzi da sprijeci stvaranje mjehuri¢a koji nastaju prilikom udara mlaza otpadnih voda u donji dio
crpilista, i ulaze u pumpu ¢ime bi mogli da uzrokuju velika ostecenja uslijed kavitacije

U donjoj tabeli je navedena mehani¢ka cprema pumpne stanice:




Tabela: Masinski dio — Pumpna stanica Milasinovi¢

crpiliste

Pozicija Kolicina
Jedinica

Pumpe (potopljene

centrifugalne)

Broj [ 3

Kapacitet pumpe Qp [m3rh] 360

Visina dizanja Hman [m] 3.5

Apsorbovana snaga (kW] 445

Veli¢ina motora [kW] 750

Cjevovodi

Potisne grane dia [mm] 250 3

Glavna potisna grana dia [mm] 400 1

Armature

Zasuni na potisno dia [mm] 250 3

grani

Nepovratni ventili dia [mm] 250 3

Zasuni na ulazu u dia [mm] LW 800 2

2.5 Hidrauli¢ki proracun

Detaljni hidrauli¢ki proracuni i dimenzioniranje masinske opreme za pumpnu stanicu Milasinovi¢ su

navedeni u nastavku:

Projektovani protok

Dimenzioniranje pumpne stanice

Broj radnih pumpi
Broj rezervnih pumpi

185,00 /s
666,00 m3/h




Hidraulicki gubici Pojedinaéni usisni / potisni cjevovodi pojedinacnih pumpi

Gubici uslijed trenja i lokalni gubici

Proticaj Q po pumpi 360 [m3/h)
100 [I/s]
Precnik cijevi d [m]
Povréina poprecnog presjeka A 0,049 [ma2]
2.04 [mys]
Duzina ciyevi L 465 [m]

Lokalni hidraul. gubici

lokalni hidraulicki gubici

gubici usiijed trenja zanemareni zbog male duzine cjevovoda

Ukupni hidraulicki gubici 0,850 [m]

Ukupni hidraulicki gubici Dio 1

Geodetska visina H 263[m]

Hidraulicki gubici H 0,650 [m]
(m]

Visina dizanja Hman 1

broj koeficijent suma
Uliv 0,50 0,50
Luk 90 D17 (0%Eig
Luk 45 0,085 0.085
Kontrolni ventil 1.00 100
Zatvarac 030 030
Izliv 1.00 1,00
Redukcija 001 0,01
Suma 3.065
I L *v2g 0.650 [m]




Hidraulicki gubici

Gubici uslijed trenja i lokalni gubici

Proticaj Q

Glavni potisni cjevovod

360 [m3/h]  hidrauli¢ka rapavost ks 0,25 [mm]
100[l/s] kinematski

koeficijent

viskoznost

v= 1,3E-6 [m%h]

Precnik cijevi d 0,400[m]
Reynolds-ov broj 244308 [-]
Povriina poprecnog presjeka A 0126 [mz]
L [mis] Koeficijent trenja /. 0,0197538 [-]
Duzina cijevovoda L [m]
Lokalni hidraul. gubici
broj koeficent suma
ulv 0.50 0.00
Luk 90" {r/d=1,5) 017 017
Luk 45° (r/d=1,5) 0,085 0.00
Kontrolni ventil 1.00 0,00
zatvarac 030 000
izliv 1.00 1.00
Suma { 117
lokalni hidraulicki gubici 3 & *Vvi2g 0,04 [m]
gubici uslijed trenja A *Ld>*vai2g 003 [m]
Ukupni hidraulicki gubici 007 [m]
Ukupni hidraulicki gubici
Geodetska visina 0,00 [m]
Hidraulicki gubici 007 [m]
Visina dizanja [m]
Ukupni hidrouli¢ki gubici
Geodetska visina 2630 [m]
Hidraulicki gubici 0,720 [m]
Visina dizanja [m)
Karakteristicna kriva cjevovoda
Q (m*/h) 0 100 200 300 360 400
Hc (m) 2.63 2.682 2.841 3.104 3.81 3.474
Hp (m) 7.54 6.09 5.075 4.06 . 3.045




Karakteristicna kriva cjevovoda i pumpe

Oy
)
C
T

Tip pumpe / Model
KRTK 200-316/76UEG1-S

Potrosnja el. energije

Koeficijent korisnog dejstva
pumpe
Potrebna el energija po jedinici

Ukupna potrebna energija
{vrini protok)
Veli¢ina motora

Zapremina crpilista
Potrebna zapremina

Dozvoljeni broj ukljucivanja po
satu

Prosjecni kapacitet proticaja
pumpe

Sirina crpilista

Duzina crpilista

Visina crpilista (za samo jednu
pumpu)

P pump

P tot

Broj pumpi u paralelnom radu

el *g"Hman’QHj

100 (fs]

(m]
(m]
[m]




2.6 Zastita od hidraulickog udara

Neophodno je uzeti u obzir manje brzine protoka u potisnom cjevovodu, kako bi se izbjegla pojava
hidraulickog udara npr. pri naglom prekidu rada Dodatno se preporucuje da se izvede analiza hidraulickog
udara za svaki potisni cjevovod koji prelazi 500 m.

Kako je planirani potisni cjevovod na pumpnoj stanici Milasinovi¢ duzine oko 20 metara, nije potrebna
izrada analize promjenjivog protoka i prora¢un hidraulickog udara

2.7 Grijanje i ventilacija

Za mokru komoru predvidena je ventilacija pomocu ND 200 ventilacionih cijevi. Bezbjedno odrzavanje se
omogucava time $to e, osoblje prije ulaska u prijemnu komoru, izvrsiti mjerenje | detekciju gasova u komori
mobilnim uredajima kao | upotrebom ventilacionih uredaja u toku radova odrZzavanja koji ¢e biti u skladu sa
osnovnim sigurnosnim normama i standardima. Kako se pumpna stanica sastoji samo od crpilista u mokroj
izvedbi, i nema nadzemnu konstrukciju, nije potreban sistem za grijanje

2.8 Transport i montaza
Sva masinska oprema mora da bude propisno upakovana i zasticena tokom transporta od mjesta
proizvodnje do mjesta ugradnje, sve do konacne montaze. Masinska oprema se drZi na suvom mjestu i

zasticena od spoljnih uticaja

Oprema sa zavrsnim premazom se mora §tititi od uticaja udarnih sila, abrazije, izblijedivanja boje i drugih
ostec¢enja Ako se zavréni premaz zastitnog sistema unisti ili osteti prije primopredaje, premaz ce biti
ponovo nanesen | odobren od strane Investitora

Masinski i elektro uredaji, kontrolna i izolaciona oprema mora da bude otporna na vlagu i mora
se preduprijediti njihovo osteéenje uslijed potapanja u vodu.

MontaZza masinske opreme mora da se izvodi u potpunosti prema uputstvima za montazu i rukovanje koje
1zdaje proizvodac. MontaZza opreme u PS se izvodi pomodu odgovarajuceg alata itd. Pustanje u rad |
provjera mora da se izvede u skladu sa proizvodacevim uputstvima.

2.9 Protivpozarna zastita
Posto se pumpna stanica sastoji samo od mokre komore i nema nadzemnu konstrukciju, nije potreban
fiksni ili mobilni sistem protivpoZarne zastite




1UVOD
1.1 Opsti prikaz

Osnovni cilj predmetnog projekta je definisanje i izbor hidromasinske 1 elektro opreme koja ¢e
biti ugradena u pumpnu stanicu fekalne kanalizacije .. Miladinovi¢™. Navedena pumpna stanica je
konstruktivno izgradena tokom izgradnje novog gravitacionog kolektora od sahta HNO510 do
same pumpne stanice. Da bi se navedeni cjevovod mogao pustiti u rad, potrebno je opremiti 1
pustiti u rad PS _Milaginovi¢™. S obzirom da je postoje¢i kanalizacioni kolektor izgraden prije
vide od 40 godina. nalazi se u lofem stanju koje oCituju znatna propustanja na cjevovodu.
Takode. postojeci kolektor izlazi iz trupa danasnjeg $etalidta. tako da se nalazi 1spod terasa
obliznjih poslovnih prostora i ugostiteljkih objekata. Na osnovu svega prethodnog odluceno je da
se na navedenoj trasi izvrii izgradnja novog gravitacionog fekalnog kolektora i da se to u¢ini sa
ve¢im uzduznim padom. nego §to je slucaj sa postojecim kolektorom. S tim u vezi bilo je
neophodno izgraditi i pumpnu stanicu fekalne kanalizacije. Znaca) kolektora na pomenutoj
dionici je veliki. jer se njime transportuju otpadne vode iz naselja Njivice. Igalo. Gomila 1 Topla.

na ¢ijem podrugju zivi znatan broj gradana Opstine Herceg Novi.
1.2 Relevantni projektni standardi

Projekat je zasnovan na relevantnim crnogorskim tehni¢kim standardima. zakonima |

pravilnicima.
1.3 Lokacija pumpne stanice

Pumpna stanica Miladinovi¢ se nalazi u opstini Herceg Novi. u naselju Topla.




K'ONHERCEGINOVI

Pumpna stanica Milaginovi¢ se nalazi na Katastarskoj parceli broj 2574/1. K.O. Topla. Ova
parcela se nalazi na priobalnom $etalistu Pet Danica. koji je znacajno prometan u ljetnjem

periodu.

Katstarska parcela je svojina drzave Crne Gore. dok pravo raspolaganja ima Opstina Herceg

Novi.




Uvod kabla u prikljutno mjerni ormar PMO predvidjeti (izvesti) tako da se ne oStecuje
poplo¢avanje (postojece) podloge. Obzirom da je podloga podignuta u odnosu na nivo Setalista za
oko 20cm. nije neophodno da PMO bude izveden kao slobodnostojeci.

U istom rovu sa energetskim kablom se predvida pocincana traka za uzemljenje Fe/Zn 25x4mm.
Obzirom da se radi o napajanju pumpne (radna i rezervna) za precis¢avanje otpadnih voda,
predvida se rezervno napajanje pumpnog postrojenja pomocu dizel el. agregata snage 66KVA
(snaga DEA 1 ormar apumpnog postrojenja su ovdje date samo informativno. dok je pumpna
stanica predmet posebnog projekta. isto kao 1 dizel el. agregat).

Energetski prikljucak izvesti prema vazecim tehni¢kim propisima za ovu vrstu radova.

Napajanje elektro upravljackog ormara kanalizacione pumpne stanice “Miladinovi¢™ kod teniskih
terena na Toploj. elektricnom energijom predvideno je iz novog prikljutno mjernog ormara
PMO (predviden u blizini pumpne stanice na odgovaraju¢em mjestu) i dizel agregatom (u

slu¢aju nestanka elektri¢ne energije).

Kanalizaciona pumpna stanica “Milaginovi¢™ kod teniskih terena na Toploj je predvideno da ima
svoj poseban orman elektromotornog pogona 1 automatike pumpnih agregata (MCC) iz koga ce
se napajati svi potro3aci u okviru pumpne stanice. Pumpna stanica je opremljena sa 3 (tri)
pumpna agregata. u rezimu rada 2+1 (dvije radne I jedna u rezervi). Pumpni agregati se pokrecu
preko Soft startera (SF). Upravljanje kanalizacionom pumpnom stanicom je predvideno preko
PLC kontrolera sa GSM modemom koji ¢e slati podatke u glavni upravlja¢ki centar smjeSten u

PPOV ~“Meljine”.

2.3 NAPAJANJE TEHNOLOSKIM PROCESIMA U OKVIRU PUMPNE STANICE

U sklopu svake pumpne stanice od tehnolo$kih potrosaca ugraden: su:
-iri pumpna agregata, svaka pumpa je opremljena sa tr1 PTC senzora za termicku zastitu
motora

Prema zahtjevu investitora pumpni agregati se startuju pomocu soft startera.

- Ugradeni PTC senzori za merenje temperature u namotajima motora su povezani na sofl starter

koji je programiran tako da obezbjedi adekvatnu zastitu motora.




U neposrednoj blizini pumpne stanice obezbjeden je prostor za smjesta) MCC komandnog ormara
I dizel agregata. Komndni ormar MCC mora biti izvede u IP55 zasuti I predviden za spoljasnju

montazu.
2.4. UPRAVLJANJE TEHNOLOSKIM POTROSACIMA PUMPNE STANICE

Koncept upravljanja pumpnim agregatima baziran je primeni PLC uredjaja u tehnoloskim
procesima. Predmetnim reSenjem omoguceno je:
- upravljanje pumpom u automatskom rezimu pomocu PLC-a
- upravljanje pumpom u ru¢nom rezimu (preko operacionog panela)
[zbor rezima upravljanja (ru¢no — automatski) svake pumpe predvidjen je preko izbome dvopolne
prekolopke (1-0-2) postavljene na razvodnoj tabli komandnog ormara MCC. Status preklopke
svake pumpe uvodi se u PLC kontroler kao digitalni ulaz DL
Start/Stop pumpe vrsi se:
- u automatskom rezimu upravljanja preko digitalnog izlaznog DO signala PLC kontrolera
koji nadzire tehnoloski proces.
- u ruénom rezimu pomocu izborne preklopke rezima upravljanja (ru¢no — automatski)
U automatskom rezimu rada kompletan proces upravljanja. startovanje i zaustavljanje pumpnih
agregata vr$i se preko PLC kontrolera koji u zavisnosti od nivoa u radnom rezervoaru odnosno
polozaja plovak prekidaca. koji upravlja pumpnim agregatima.
Osnovne informacije o statusu rada soft startera (rad — kvar) preuzimaju se putem relejnih izlaza
sa soft startera. digitalni izlazi (DI).
Na razvodnoj tabli MCC postoji svetlosna signalizacija slede¢ih statusa i alarma:
- status rada pumpnih agregata (rad — kvar)
Na razvodnoj tabli MCC ugradeni su:
- havarijskog tastera sa zabravljivanjem koji ima funkciju havarijskog isklju¢enja pumpe
na razyvodnoj tabli
- voltmetar za merenje elektri¢nih veli¢ina
- touch panel za prikazivanje stanja. rada pumpnih agregata I stanja pumpne stanice
Uvazavajuci zahteve za povecanjem sigurnosti rada ugradena je blokada rada (isklju¢enje pupme)

u slucaju:




- delovanja unutrasnje zastite pumpe (PTC senzori u namotajima motora).

- dejstva na havarijski taster smesten u prostoru pumpne stanice.

- rada na suvo

- nesimetrije ili pogresnog redosleda faza u napojnoj mrezi.
U slucaju pojave niskog nivoa (zastita od rada na suvo) 1 problema u napojnoj mrezi (asimetrija il
pogresan redosled faza) obavezan je runi reset ovih alarmnih stanja tj. pumpe se ne mogu
pokrenuti dok se ne izvr$i ru¢ni reset ovih alarmnih stanja.
Za upravljanje radom pumpi kao 1 obezbedjenje sigurnosnih funkcija u prostoru svake pumpne
stanice ugradena su sledeca merenja:

- kontinualno merenje nivoa tenosti u prostoru rezeorvara pumpne stanice

- detekcija niskog nivoa tecnosti u rezeorvaru pumpne stanice (za$tita pumpi od rada na

suvo)

- detekcija visohog nivoa te¢nosti u drenaznoj jami

- detekcija nivoa starta prve pumpe

- detekcija nivoa starta druge pumpe

- detekcija nivoa gasenja pumpti
Za upravljanje. nadzor 1 regulaciju radom pumpne stanice potrebno je ugraditi namenski PLC
kontroler tip $7-1200 — Siemens.
Sve informacije iz pumpne stanice predvidjeno je da budu prosledjene daljinski (komunikacijom
GPRS) do objekta sektora odrzavanja preko GSM mreze. U predmetnim objektima sekiora
odrzavanja predvidjeno je postavljanje touch panela gde je obezbedjena vizuelizacija tehnoloskog

procesa pumpne stanice.
Pokretanje pumpnih agregata vrsi se pomocu soft startera tipa PSTX proizvodaca ABB ili sli¢nog.
2.5. INSTALACIJA OSVETLJENJA I PRIKLJUCNICA

Instalacije osvetljenja 1 pomoénih prikljuénica pumpne stanice izvedeno u razvodnom ormaru

pumpne stanice (MCC) dok u prostoru pumpi nije predvideno.

2.6 ZASTITA OD INDIREKTNOG DODIRA

5w DRUSHS
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Zastita od indirekinog napona dodira sprovedena je automatski isklju¢enjem napona napajanja pn
pojavi prve greSke (sistem napajanja TN-S): u razvodnoj tabli odakle se napajaju prikljucnice 1
potrosa¢i na izvodima je predvidjena ugradnja zadtitnog uredjaja diferencijalne struje osetljivosti
Al =30 mA:

U instalaciji su izvedeni vodovi sa “trecom”. odnosno “petom™ (PE Zilom) u kablu koja je

oznacena zuto-zelenom bojom.

2.7 KABLOVSKA INSTALACIJA

Kablovski razvod od TS do pumpne stanice sastoji se od energetskog kabla koji su polozeni u
semlji kroz infrastrukturu. Kao energetski kablovi koristeni su kablovi tipa PP00-Y odgovarajuceg
preseka.

Kablovski razvod na lokaciji pumpne stanice sastoji se od energetskih 1 komandnosignalnih
kablova koji su polozeni u zemlji kroz infrastrukturu. Kao kablovi su Koriteni kablovi
odgovarajuceg preseka tipa:

- PP00-Y - kablovi do potrosaca

Komandno — signalni kablovi do PTC senzora pumpi i memih sondi u prostoru pumpne stanice
izveden je kroz PVC cevi promera F1 70 koje su polozene u kablovski zemljani rov. Predmetne
komandno signalne kablove u PVC cevi Postavljene su u zemljni rov na udaljenju 0.5m od

energetskih kablova.
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Detaljan predmjer i predraun kao i procjena troSkova (ne uklju¢ujuci preliminarne | opste troSkove, 1 troskove
za nepredvidene radove) je dat u nastavku tabelarno

Predmjer i predracun za pumpnu stanicu Milasinovi¢ je podijeljen na proracun za hidromasinske i elektro
radove

Lista i koli¢ine su zasnovane na crtezima datim u projektu.




Pumpna Stanica Milasinovi¢

Red. Br.

Stavka

Jed.
Mijere

Kolicina

Jedini¢na
cijena

Ukupho

Masinski radovi

1

Pumpe

Vertikalna potopna centrifugalna pumpa 2 radne + 1 rezervna KSB tip Amarex KRTK
200-316/76UEG1-S

Protok po pumpi: 100 I/s Napor po pumpi: 3,5 m

Nominalna snaga motora: 7,5 kW Broj obrta: 970 1/min

Potisna prirubnica: DN200, PN10

Ukljuéujuci sledece elemente: postolje pumpe, zahvat pumpe, vodice i lanac za
podizanje pumpi od nerdajuceg celika.

Jediniéna cijena ukljucuje nabavku isporuku i ugradnju.

Kpl.

3.00

Cjevovodi

241

Pojedinaéni potisni cjevovod DN250,

ukljuéujuci sledece elemente: prirubnice, spojni materijal (brtve i vijci), zidne
komade i lukove.

Materijal: Nerdajuci celik 1.4301

Kpl.

3.00

22

Nepovratni ventil sa kuglom T.1.S.
Nominalni pre¢nik: DN250
Nominalni pritisak: PN10
Materijal: Dukdilni liv

Kom

3.00

23

Odzracéni ventil zajedno sa zapornim kugla ventilom montiran na vrhu pojedinacnog
potisnog cjevovoda

Nominalni precnik: 2 "

Materijal: Celik St37 epoksi zasticen

Kom

3.00

24

Tablasti zatvarac Sistag WEY tip 4.4, sa ugradbenom garniturom Nominalni precnik:
LW 800 mm
Materijal: Nerdajuci celik 1.4404

Kom

2.00

25

Nozasli zasun Sistag
Nominalni precnik: DN250
Nominalni pritisak: PN10
Materijal: Dukdtilni liv

Kom

3.00

26

Zbirni potisni cjevovod DN400,

ukljuéujuci odvojke za spajanje pojedinacnih potisnih cjevovoda, spoj na izlivnu
Sahtu i oslonce cjevovoda.

Materijal: Nerdajuci celik 1.4301

Kom

1.00

Resetke

31

Podna regetke u dovodnoj komori

5.00

3.2

Rucna gruba reietka 2m x 1m postavljena pod uglom od 70°

Kom

1.00

Ostala oprema

4.1

Merdevine sa centralnom §inom za sigurnosni pojas L=7 m. Materijal: Nerdajuci
celik 1.4301

Kom

3.00

42

Protivudarna plo¢a 1.2m x1m, d=5 mm, od nerdajuceg celika 1.4301, ukljucujuci
nosace

Kom

2.00

43

Dizel generator 100 kVA za vanjsku ugradnju

Kom

1.00

Ukupno (bez PDV-a):

PDV (21%)

Ukupno sa PDV-om




Predmyjer i predracun radova
Elektro energetski priklju¢ak PS “MilaSinovi¢”

Red. Br.

Stavka

Jed. Mjere

Koli¢ina

Jedini¢na
cijena

Ukupn

A) Gradevinski radovi

1

Iskop rova dimenzija 0.80x0,40m u zemlji IIVIV kategorije, sa ponovnim zatrpavanjem
rova, nabijanjem zemlje u slojevima od po 20cm i planiranjem viska zemlje.

Isporuciti i u ve¢ iskopanom rovu nasuti sitni pijesak u slojevima od po 10c¢m ispod 1
iznad kabla, zajedno sa razastiranjem pjeska duz rova

Isporuéiti i na mjestu prelaza kabla preko puta i betoniranih povrsina poloZiti vinidurit
cijevi 080 za energetske kablove.

50.00

Isporuciti i duz kablovskog rova postaviti stubice za oznacavanje trase kabla (na plogici
ugravirani napon, presjek i smjer polaganja kabla).

3.00

Razbijanje betonskog poda (trotoara) debljine 10cm 1 dovodenje u prvobitno stanje
poslije zavretka radova

18.00

A) Ukupno gradevinski radovi - elektroenergetski prikljucak

B. ElektromontaZni radovi

1

[sporuéiti potreban materijal i u postojecem kablovskom razvodnomormaru KRO
opremiti postojeci izvod sa 3kom. NVO 00 100/80A - komplet.

Kom

1.00

Isporuéiti i u ve¢ iskopanom 1 pripremljenom rovu postaviti plastiénu traku za
upozorenje za energetske kablove sa odgovarajuéim natpisom — komplet.

70.00

Isporuciti i u ve¢ iskopanom i pripremljenom rovu postaviti plasti¢ni Stitnik za
energetske kablove; postavljaju se na preklop od 10cm — komplet.

Kom

77.00

Tsporuditi i u ve¢ iskopanom 1 pripremljenom rovu poloZiti energetski kabel ~ PPO0.
4x16mm? na potezu od KRO do PMO — komplet.

m

84.00

Isporuciti i u istom rovu sa energetskim kablom poloziti pocin¢anu traku za uzemljenje
Fe/Zn 25x4mm — komplet.

m

82.00

Isporuciti 1 montirati razvodni ormar PMO sa slijede¢om elektro opremom:
- 5 kom. Cu sina
- 1 kom. Kwh 3x220/380V 10+40A(mjesto za Kwh)
- 1 kom. sklopka 4G 36-10-U
- 3 kom. osigurac sklopka 63A
- 4 kom. Katodni odvodnik KO-0,5KV
- komplet

Kom

1.00

Izvrsiti geodetski snimak trase poloZenog kabla.

Kom

1.00

Ispitivanje energetskog prikljucka, sva potrebna mjerenja 1 atesti.

Kom

1.00

B) Ukupno elektro montazni radovi - elektroenergetski prikluCak

A) Ukupno gradevinski radovi - elektroenergetski prikljucak

B) Ukupno elektro montaZni radovi - elektroenergetski priklu¢ak

Ukupno bez PDV-a:

PDV (21%)

Ukupno sa PDV-om:
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ENERGETSKI PRIKLUCAK | EL. INSTALACIJE
AUTOMATIKE PUMPNE STANICE "MILASINOVIC"

Zbirna rekapitualcija

Red. Br. Stavka Jed. Mjere | Koli¢ina [Jedini¢na Ukupn
cijena 0
Masinski radovi kpl. 1.00
Elektro energetski prikljucak kpl. 1.00
Elektro instalacije automatike kpl. 1.00
UKUPNO bez PDV-a
PDV (21%)

UKUPNO sa PDV-om




