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SAOBRACAJNICA U DIJELU NASELJA KUMBOR - FAZA 1

TEHNICKI OPIS
A.1.UVOD

Opsti podaci o projektu

Cilj ovog projekta je opremanje urbanistiCkin parcela na lokaciji — naselje Kumbor
(faza 1) odgovaragjucom savremenom hidrotehnickom infrastrukturom koja ¢e na
adekvatan nacin odgovoriti zahtjevima korisnika prostora u smislu odvodenja fekalninh
i atmosferskin voda iz planiranih objekata i sa projektnog podrucja. Takode,

planirano je vodosnabdijevanije lokacije iz postojeceg rezervoara.

Podloge za projektovanje

Priikom izrade tehniCke dokumentacije, projektant je izvrSio analizu relevantne
raspolozive dokumentacije za predmetno podrucje:

- Katastarska podloga;

Geodetska podloga;

- Glavni projekat saobracaja;
- Urbanisticko - tehnicki uslovi;
- Projektni zadatka investitora;

- Uslovi nadleznih komunalnih institucija za okolne urbanisticke parcele zbog

uklapanja planiranih prikljuCaka za objekte u novoprojektovanu infrastrukturu;

- Postojec¢a zakonska regulativa.

DATUM IZRADE STRANA
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SAOBRACAJNICA U DIJELU NASELJA KUMBOR - FAZA 1

A.2 PROJEKTNO PODRUCIJE

Opis lokacije i osnovne karakteristike prostora

Projektno podrucje na kom je planirana izgradnja hidrotehnickih instalacija u okviru
ovog projekta pripada katastarskim opstinama KO Kumbor i KO Benovici. Fazom 1 su
projektovane hidrotehnicke instalacije duz saobracajnica oznacenih u situacionom
planu, u projektu saocbracaja. Nivelacija podrucja je u velikom poduznom nagibu (do
18%) i zbog toga su projektovani kaskadni Sahtovi za fekalnu i atmosfersku kanalizaciju
i na odredenim mjestima slivniCki kanali umjesto klasiCnih slivnika. Vodovodni
cjevovod cijelom duzZinom faze 1 prati niveletu saobracajnice i ukopan je minimum
80cm.

Postojeée stanje hidrotehnic¢ke infrastrukture

S obzrom na to da se projektom obraduju hidrotehnicke instalacije u
novoprojektovanoj saocbracajnici, projektant je sagledao postojece instalacije na
Sirem podrucju plana, kako bi na adekvatan nacin definisao resenja. Kratak opis

postojecih hidrotehnickih instalacija dat je u nastavku.

Postoje¢a vodovodna infrastruktura

Na osnovu raspolozZzivih podataka na ovoj lokaciji nema postojecih instalacija

vodovoda, vec se izrezervoara planiranog za ovo podrucje voda razvodi za sve faze.

Postojec¢a fekalna kanalizacija

Instalacije fekalne kanalizacije na cjelokupnom podrucju su projektovane
magistralnim putem i sporednim ulicama, ali ne na planiranoj dionici. Prikljucak za
fekalnu kanalizaciju za fazu 1 se nalazi na spoju sa magistralnim putem ROQO0.

ROOO0 KT 35.24; KDC 34.49.

Postoje¢a atmosferska kanalizacija

Na predmetnom podrucju ne postoje gradske instalacije atmosferske kanalizacije.

DATUM IZRADE STRANA
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SAOBRACAJNICA U DIJELU NASELJA KUMBOR - FAZA 1

A.3 OPIS USVOJENOG RESENJA

U nastavku su dati opisi usvojenih resenja hidrotehnickih instalacija.

Vodovod

Vodosnabdijevanje novog apartmanskog naselja u Kumboru se vrsi iz postojeceg
rezervoara (V - REZ) prikozanog na situacionom planu. Rezervoar i opremanje
rezervoara nije predmet ove faze projekta.

Vodovodni cjevovod je razdvojen na 2 kraka koji snabdijevaju ulice faze 1. Dalje
snabdijevanje naselja ¢e biti rijesenom narednim planiranim fazama. Vodovodni
cjevovod cijelom duzinom faze 1 prati niveletu saobracajnice i ukopan je svuda
minimum 80cm.

Krak 1 pocinje od rezervoara a zavrsava se na kraju saobracajnice oknom VO1. Krak
1 je duzine 67,30m, PEHD DN160mm. Sastoji se od 3 oknaiod 1 ¢vora.

Krak 2 pocinje od okna V08 koji je vazdusni ventil a zavrsava se oknom VO1. Na ovom
kraku se nalazi jedan vazdusni (V08) i jedan muljni (VO7) ventil. Krak 2 je duzine 188.5m,
PEHD DN160. Sastoji se od 5 okana i od 12 &vorova, od kojih su 3 pricvrsi¢ena anker
blokovima 50x50x50cm zbog stabilnosti cjevovoda.

U numerickoj dokumentaciji su date koordinate ¢vorova. Koli¢ine zemljanih radova
su sracunate iz poduznih profila i uvecanje za 10%, zbog koli¢ina oko $ahtova. Sirina

rova oko cjevovoda za oba kraka je 80cm.

Fekalna kanalizacija

Ovim projektom je definisana izgradnja novog cjevovoda PVC DN300mm fekalne
kanalizacije duz ulica faze 1. Projektovani cjevovod je ukupne duzine 186,40m. Zbog
jako velikog postojeceg nagiba saobracajnice usvojeni je cjevovod sa sahtovima sa
kaskadama. Omoguceno je prikljucenje na postojeci Saht fekalne kanalizacije Rof00
(KT 35.25; KDC 34.49) koje ¢e detaljno biti obradeno u nekoj od narednih faza
projekta. Nagib cjevovoda je 1%. Novi krak pocinje od postojeceg Sahta ROf0T1,
nakon ¢ega je predvideno 15 novih revizioninh okana. Dubina ukopavanja cjevovoda
nije veca od 4.00m, visina kaskada u Sahtovima nije veca od 3.00m, dok usvojena

Sirina rova za Citav krak iznosi 20cm.
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SAOBRACAJNICA U DIJELU NASELJA KUMBOR - FAZA 1

Prije pustanja u rad novog kraka fekalne kanalizacije izvrsiti njegovo ispitivanje na
vodonepropusnost, kao i ispitivanje ugradeninh sahtova i snimanje od strane
licencirane geodetske firme. U numerickoj dokumentaciji su date koordinate ROf.

Koli¢ine zemljanih radova su sracunate iz poduznih profila i uvecanje za 10%, zbog

koli¢ina oko 3ahtova. Sirina rova oko cjevovoda cijelom duzinom je 90cm.

Atmosferska kanalizacija

Za rjeSavanje problema skuplianja atmosferkin voda i plaviljenja predmetnog
podrucja, za fazu 1 usvojen je atmosferski kanalizacioni sistem koji se sastoji od
cjevovoda PE kor. OD315mm, kanala svijetlog otvora 30x30cm i cjevovoda PVC
DN200 kojima su povezani kanali i reviziona okna.

Takode, za odvodnju voda izmedu 2 postojeca propusta uz saocbracajnice, po
preporuci Investitora je usvojen cjevovod precnika DN1000 umjesto postojeceg
otvorenog kanala, da bi se sprijecilo plavljenje okolnih privatnin parcela. Usvojeni
cjevovodi za krak 1 su PRAGMA SN10 DN/ID1000. Nagib cjevovoda je 1%, osim na
samom uklapanju izmedu RO1, RO1.1 i RO2. Na toj dionici moze doci do promjene
RO i nagiba cjevovoda zbog usvajanja buduce nivelacija. Zbog jako velikog
postojeceg nagiba saocbracajnice usvojeni je cjevovod sa Sahtovima sa kaskadama.
Dubina ukopavanja cjevovoda nije veca od 4.00m, visina kaskada u Sahtovima nije
veca od 3.00m, dok usvojena Sirina rova za Citav krak iznosi 1.90m.

Odvodnja svih ulica je rijeSena poprecnim kanalima svijetlog otvora 30x30cm na
dionici sa jako velikim poduznim nagibima (od Roal do Roa7). Takode je poprecni
pad ulice uglavnom ujednacen, pa je i to jedan od razloga zbog koga se pristupilo
ovakvom rjesenju. Na kraju kanala su predvidene kaskade dubine 0.80 m, odakle
nastavlja cjevovod PVC DN200 do spoja sa najblizim revizionim oknom. Na dionici sa
manjim nagibima usvojena je tackasta odvodnja (slivnicima) od SL1 do SL 4 —krak 3 i
uklapanje krakova 2 i 3.

Atmosferska kanalizacija u fazi 1 je rijeSena u 3 kraka.

Na kraku 1 (PRAGMA SN10 DN1000) planirana je ugradnja 13 revizionih okana na

cjevovodu atmosferske kanalizacije. RO na ovoj dionici su precnika 1.6m.
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Na kraku 2 planirane su PE korugovane cijevi DN315, obodne ¢vrstoce SN8. Usvojen
je maksimalni nagib od 3%. Zbog jako velikog postojeceg nagiba saobracajnice
usvojeni je cjevovod sa Sahtovima sa kaskadama. Dubina ukopavanja cjevovoda
nije veca od 4.00m, visina kaskada u Sahtovima nije vec¢a od 3.00m, dok usvojena
Sirina rova za citav krak iznosi 0.20m. Planirana je ugradnja 7 revizionih okana i 2
slivniCke resSetke

Krak 3 se uliva u krak 2 u SL 2. Sastoji se od slivnika SL2, SL3 i LS4. U numerickoj
dokumentaciji su date koordinate ROa. Usvojen je maksimalni nagib od 3% na kraku
2.Krak 2 se uliva u SL2, pa dalje u cjevovod planiran nekom od narednih faza. Kolic¢ine
zemljanih radova su sracunate iz poduznih profila i uvecanje za 10%, zbog kolicina

oko Sahtova.
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A.4 SPISAK PRIMIJENJENIH PROPISA, PREPORUKA | VAZIECIH STANDARDA PREMA
KOJIMA JE OBJEKAT PROJEKTOVAN | PREMA KOJIM CE SE IZVODITI RADOVI

Projekat je uraden na osnovu prilozenog Projektnog zadatka, a u skladu sa sledecim

zakonima i propisima:

e Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata ("Sluzbeni list Crne Gore", br.
064/17 od 06.10.2017, 044/18 od 06.07.2018, 063/18 od 28.09.2018)

e Zakon o vodama ("Sl. listu RCG", br. 27 od 17. maja 2007, "Sl. listu Crne Gore",
br.32 od 1.jula 2011, 47/11)

e Zakon o procjeni uticaja na zivotnu sredinu ("Sl. list RCG", br. 80/05 od
28.12.2005, "SI. list Crne Gore", br. 40/10 od 22.07.2010)

e Uredba o klasifikacijii kategorizaciji voda ("SI. list RCG", br. 19/96, 15/97)

e Zakon o zastiti zdravlju na radu ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 034/14 od
08.08.2014)

e Zakon o zivotnoj sredini("Sl. list CG", br. 52/16),

e Uredba o klasifikacijii kategorizaciji povrsinskih i podzemnih voda("Sl. list CG",
br.2/07),

e Uredba o projektima za koje se vrsi procjena uticaja na zivotnu sredinu("Sl. list
RCG", br. 20/07,"Sl. list CG", br. 27/13.)

e Pravilnik o nacinu izrade i sadrzini tehnicke dokumentacije za gradenje objekta
("Sluzbeni list Crne Gore", br. 044/18 od 06.07.2018.)

e Pravilnik o tehnickim normativima za hidrantsku mrezu za gasenje pozara ("Sl.
list SFRJ", br. 30/91)

e Standard MEST EN1610:2017, Konstrukcija i ispitivanje vodova i kanala za
otpadne vode

e Standard EN 805:2000, Water supply — requirements for systems and
components outside buildings

e Ostali propisi koji direktno ili na drugi nacin utiCu na projektovanje i izgradnju

ovakve vrste objekata

DATUM IZRADE STRANA
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TEHNICKI USLOVI ZA 1ZVODENJE RADOVA

B. TEHNICKI USLOVI IZVODENJA HIDROTEHNICKIH RADOVA
U nastavku se daju Opsti tehniCki uslovi za izvodenje radova iz oblasti hidrotehnike —
spoline instalacije vodovoda. Prilikom izvodenja radova lzvodac je duzan da se
pridrzava vazecih standarda EN805 kao i ostalih relevantnih standarda iz oblasti
hidrotehnike. U sluc¢aju bilo kakvih nejasnoc¢a i neusaglasenosti prilikom tumacenja
standarda, konsultovati nadzornog inzinjera.
B.1. GEODETSKI | PRIPREMNI RADOVI
Investitor je duzan da:

- prije pocCetka gradenja objekta obezbjedi obiljezavanje lokacije,

regulacionih, nivelacionih i gradevinskih linija
- Kr&enje i Cis¢enje postojeceg porpusta naznacenog u predmijeru radova.

lzvodac je duzan da:

- prije pocetka radova obide teren i zahvat radova i da skrene paznju na
okolnostii prilike koje nijesu obuhvacene glavnim projektom odnosno
predmjerom

- sacuvaiodrzava sve tacke i repere primliene od investitora;

- postavi, Cuvai i odrzava (ako su izvan iskopa) sve ostale geodetske oznake
date/iskolCene od strane geometra, a koje su potrebne za izvodenje
objekta;

- snimi nulto stanje svih (buducih) profila za obracun kolicing;

- Uz kontrolu Nadzornog organa izvrsi sve §to je predvideno u glavnom
projektu, odnosno obiliezi pojedinacne konstrukcije, ako to nije investitorova
obaveza;

- za slucaj ostecenja ili unistenja bilo kakve geodetske oznake, izvrsi o svom
trosku i U najkracem mogucem roku obnavljanje i osiguranje iste;

- da nabavi odgovaragjuce precizne instrumente i dovede osoblje za rad sa
njima za sve radove iz Glavnog projekta.

B.2. ZEMLJANI RADOVI
OPSTE ODREDBE

DATUM IZRADE STRANA
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Zemljani radovi Ce se izvoditi prema konturi temelja u planovima oplate datim u
Glavnom projektu, odnosno prema definisanim Sirinama rova. U toku izvodenja
radova, Nadzorni organ i Narucilac uz saglasnost Projektanta, a prema okolnostima,
mogu Mijenjati granice iskopa kao i nagibe useka i nasipa. Sve izmjene i odstupanja
od Glavnog projekta moraju se unijeti u gradevinsku knjigu jer se obracun koli¢ina

vrsi prema stvarno izvedenim radovima.

CISCENJE TERENA
Prije pocCetka zemljanih radova izvriice se Cis¢enje terena - sjeCa drveca, uklanjanje
Zbunja, grmlja i ostalog rastinja, i sl. Kostanje cis¢enja terena obuhvaceno je
jedinicnim cijenama za zemljane radove.
Postavljanje profila od letava za izvrsenje zemljanih radova vrsilzvodac.
Uklonjeni gradevinski materijal bice deponovan na mijesta koja odredi Nadzorni
organ u saglasnosti sa Naru€iocem. Jedinicnom cijenom iz Predmijera obuhvacene
suU i sve moguce deponijske takse.

SKIDANJE HUMUSA
Sa povriine terena ispod svih nasipa, kao i povrsina svih iskopa koji Ce se koristiti za
izradu nasipa, treba ukloniti humusni sloj. Skidanje se vrsi do dubine predvidene
projektom, odnosno dubine koju odrede Nadzorni organ i Narucilac. Skinuti materijal
odlaze se na deponije koje odrede Nadzorni organ i Narucilac. Pri tome freba
deponovati posebno materijal pogodan za humiziranje, na nacin koji ¢e kasnije
olaksati upotrebu ovog materijala.
Placanje za skidanje humusa i svih radova koji su sa tim u vezi, bice vrseno po
jedinicnim cijenama ponudenim u predracunu zemljanih radova, u koje je ukljuc¢en
i transport na odredene deponije. Ukoliko se radoviizvode na lokaciji postojecih ili
planiranih saobracajnica ova pozicija se ne ukljuCuje u Predmijer i predracun.

ISKOPI
Iskopani materijal se mjerii klasifikuje u iskopu, i fo do granica prikazanim na crtezima
il odredenim od strane NarucCioca i Nadzornog organa.
Nacin iskopa bira Izvodal, vodeci raCuna o terenskim uslovima, raspolozivoj

mehanizaciji, siurnosti radova i drugim okolnostima.
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Sve iskope izvrSene izvan linije profila i temeljinih jama objekata, odnosno prekope
nastale krivicom Izvodaca radova, lzvodac je duzan dovesti u projektovano stanje
nasipanjem odgovarajuceg materijala i njegovim zbijanjem. Odstupanje od ovoga
moze biti samo po dozvoli Narucioca i Nadzornog organa. U slucaju potrebe
izvodenja dodatnih radova na iskopu kao i viska iskopa zbog nepredvidenih
okolnosti, placanje vriilnvestitor ali tek po sprovodenju procedure odobravanja
viska/dodatnih radova od strane Narucioca. Visak/dodatniiskop treba detalino
snimitii konstatovati u gradevinskom dnevniku.
Ako u temeljnu jamu, kanal i rovove dolazi voda bilo kojeg porijekla, onda se ona
mora odstanitii sprijeciti njeno doticanje. PovrSinskoj vodi se ne smije dozvoliti slivanje
u temeline jame ili rovove. Jedinichom cijenom iskopa obuhvacene su i sve
potrebne mjere za odrzavanje rova tj. temeljne jame u suvom stanju. Obracun
placanja ove pozicije vrsi se po m3 u uraslom stanju.
Materijal iz iskopa ¢e se deponovati samo na ona mjesta koja odrede Narucilac i
Nadzorni organ, uz saglasnost Investitora. Materijal iz iskopa koji zadovoljava
propisane uslove kvaliteta, koristice se za sva nasipanja.

DEPONIJE
Pogodan materijal dobijen iz iskopa upotrebice se za izgradnju nasipaili za zasipanje
oko objekta ili rova. Visak ovog materijala, kao i materijal koji nije pogodan za
izgradnju nasipa bice deponovan. Deponovanje materijala iz iskopa vriice se na
povrsinama gdje to odobrene od strane Narucioca i Nadzornog organa.
Deponovanje materijala mora se vrsiti na takav nacin da deponije budu uvijek
ocjedne iisplanirane. Kosine deponija, kao i same deponije, moraju biti stabilne.
Deponovanje materijala ne smije da dovede do klizanja terena na kojem su locirane
deponije, niti klizanja okolnog terena. Ukoliko dode do ovakvih klizanja, usled
nebrizlivog deponovanja materijala, Izvodac ¢e sve sanacione mjere, koje naredi
Narucilac, izvesti o svom trosku.
Ukoliko se ukaze potreba, Izvodac mora vrsitii privremeno deponovanje materijala iz
iskopa na mjestima koja budu za to odredena, s tim da kada prestane potreba za

privremenim deponovanjem iz iskopa, sav preostali materijal odveze do stalnih
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deponija, a mjesta priviemenih deponija uredi na nacin kako to odrede Narucilac i
Nadzorni odgan.
Uredenje deponija se ne placa posebno vec se smatra da je obuhvaceno
jedinicnim cijenama pozicije Odvoza preostalog materijala iz iskopa.

NASIPANJE
Nasipanje pojedinin materijala vriice se prema mjerama i dimenzijoma datim u
projektu. Sva nasipanja materijalom iz iskopa treba vrsiti u horizontalnim slojevima
visine do 30 cm, zavisno od vrste materijala, a zbijace se ru¢no ili masinski prema
uslovima za zemljane radove. Pri fome freba voditi raCuna o blizini betonskih
objekata. Ugradivanje materijala pored betonskih gradevina moze poceti tek kada
beton postigne dovoljnu Cvrstocu.
Ukoliko u toku izvodenja konstrukcije, dode do sleganja ovako nasutog i nabijenog
materijala, treba izvrsiti nova nasipanja do projektovanih kota i do postizanja
potrebnog stepena zbijenosti za tu poziciju.
Nadzorni organ ¢e stalno kontrolisati efekat zbijanja nasipa i postizanje potrebne
zbijenosti.

MJERENJA | PLACANJA
Mijerenje i placanje svih povrsinskih iskopa bi¢ce vrseno samo do granica (i nagiba)
prikazanih u crtezma glavnog projekta, ili naredenih ili odobrenih od strane
Narucioca.
Placanje iskopa u Sirokom otkopu bice vrseno samo do granica i nagiba prikazaninh
u crtezima glavnog projekta, ili naredenih ili odobrenih od strane Narucioca, po
jedinicnim cijenama iskopa ponudenim u predracunu.
Ponudene jediniCne cijene iskopa obuhvataju kostanje rada i materijala, crplienje
vode i odvodnjavanje, kao i sve ostale radove potrebne da se iskop odrzi u dobrom
stanju. Takode, uracunato je odvozenje iskopanog materijala do 5km, na mjesta koja
odreduju Narucioc i Nadzorni organ, zatim kostanje svih prethodnih i pripremnih
radova, sigurnosnih mjera, odrzavanja i uredenja iskopa i deponija, kao i mjera koje

zahtijevaju vazedi propisi.
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Ukoliko dode do namijernih ili nenamjernih prekopa krivicom lzvodaca, to nece biti
posebno placeno Izvodacu. Smatrace se da su svi ovakvi prekopi ukljuceni u
jedini¢ne cijene.

Eventualni preklopi bez krivice lzvodaca ili po nalogu Narucioca, platice se po
jedinicnoj cijeni za doticnu kategoriju.

B.3 IZRADA PODLOGE (JASTUKA) ISPOD, OKO | IZNAD CIJEVI

Radi $to bolieg nalijeganja cijevi, a u cilju ravnomjernijeg opterecenja po duzini
cjevovoda neophodna je izrada jastuka. Jastuk mora biti pazljivo pripremljen i
ravnomeran u zemljanom materijalu (bez prisustva kamena). U tu svrhu sluzi dno
rova, koje tfreba da bude parzijivo iskopano tac¢nosti do na = 1 cm, poravnato sa
niveletom cevovoda.

Ako se cjevovod postavlja u kamenitom terenu, neophodna je izrada posebnog
jastuka od pijeska po cijeloj Sirini rova debljine d=10 cm. Prostor oko cijeviiiznad cijevi
(do visine nadsloja od 10cm) mora bitiizveden od pijeska Dmax=4mm. U izuzetnim
sluCajevima moze se umjesto pijeska koristiti rastresita zemlja iz iskopa ali nikako gling,
posto bi doslo do lijeplienja za cijevi, kasnije zbog promjene viaznosti doslo bi do
pucanja i time bi bila prouzrokovana dopunska opterecenja na cjevovodu.

Pijesak koji se stavlja ispod, kao iiznad i oko cevi mora biti nabijen. Izbor alata za
nabijanje kao i operacija nabijanja - podbijanja mora biti takva, da ne dode do
ostecenija cijeviili fazonskin komada.

B.4. MONTERSKI RADOVI

RADOVI NA CJEVOVODIMA OD PVC

Cijevi za sisteme kuc¢ne i ulicne kanalizacije zajedno sa odgovarajucim spojnicama
su predvideni za uklanjanje svih vrsta otpadnih voda. Veoma lako se postavljaju, a
spajaju se medusobno spojnim elementima pri cemu se gumenim prstenovima
obezbeduje potpuna zaptivenost spoja. Cijevi izdrzavaju temperature do + 60°C.
Otporne su na slanu vodu, alkohol, kiseline, alkale, sulfate, agresivhe gasove i sve
vrste deterdzenata. Sa druge strane, ne mogu se koristiti kod ofpreme vode koja
sadrzi visok procenat benzena, benzina (nafta) ili acetona.

Osnovne karakteristike, tehnicki podaci i primenljivost
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* veoma lak materijal
* jednostavan i lak nacin kako transporta tako i rukovanja
* brzo i jeftino montiranje

* spojnice su otporne na vodu i druge tipove teCnosti

otporne su na koroziju u alkalnim, kiselim ili agresivnim okruzenjima

dobar su elektricni izolator, a takode su otporni na mehanicki uticagj

vek frajanja duzi od 50 godina

* prakticno bez troskova odrzavanja cevovoda

* spojevi sa mufovima | zaptivni prstenovi su napravljeni od EPDM gume (EN 681)

* EN1401, EN 1610 a fazonski komadi EN 1452

* DIN19531

Podrucje primene i staticke preporuke

Primena serije cijevi zavisi od mjesta polaganja, kvaliteta zemljista i od vrste podloge,
od opterecenja, od razlicitin uslova i sl.

* Cijevi serije S-20i S-16 koriste se u normalnim uslovima, $to znaci gdje su zemiljiste,
rov, metode zatrpavanja i sabijanja zemljista normaini. Cijevi serije S-25 polazu se
na terenima gde je izricito sipak materijal.

Polaganje kanalizacionih cijevi i spojnin elemenata dozvoljeno je bez posebnog
statiCkog dokaza pod sledecim uslovima:

* Pri polaganju u zemlju ispod zgrada pokrivni sloj iznad naglavka cijevi mora da
iznosi najmanje 150mm.

Ukoliko se ne mogu izbjeci opterecenja usled ugradnih konstrukcionih delova,
treba ugraditi zastitne cevi.

* Pri polaganju u kanale minimalne Sirine, pokrivni sloj ne smije da prelazi ém , dok
pri polaganju ispod nasipa i u veoma Siroke kanale tqgj sloj ne treba da prelazi 4m .
» Zemljiste za nasipanje treba da ima priblizno sledece karakteristike:
9<20,5KN/m3 r<22,50

* Polaganje u podrucju podzemnih voda dozvoljeno je samo pod uslovom da se
sprijeCi odnosenje nasipnog materijala.

* Nasipanje u zoni cjevovoda (do najmanje 30 cm iznad temena cevi) vrsi se

bezkamenitim materijalom koji se ujedno, moze i sabijati. Materijal za zasipanje, koji
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je u direktnom dodiru sa cevi, moze se uzeti sa gomile od iskopanog kanala, ali ga
treba prethodno ocistiti od krupnog materijala. Sabijanje oko cijevi vrsi se rucnim ili
hidraulickim alatom. Materijal se svaki put nasipa samo do tiemena cevi i sabijanje
se vrsi samo sa strane, a nikako u zoni koju zauzima cev. Materijal se sabija sve dok
se ne ostvari dobro podgradivanje kanalizacionog voda sa strane. Nasipanje iznad
temena cevi vrsi se u slojevima, tako da visi slojevi sabijaju nize.

1. Hidraulicko ispitivanje gravitacionih cjevovoda kanalizacije

Posle izvedene montaze cjevovoda, a prije ispitivanja vodonepropusnost, mora se
izvrsiti osiguranje cjevovoda na nacin kako je objasnjeno u nastavku.

Provjeravanje kanalizacione mreze na vodonepropusnost vrsi se prije zatrpavanja
cijevi u rovu, a u svemu prema zahtjevima iz standarda EN 1610. U terenu sa visokom
podzemnom vodom vodonepropusnost cjevovoda se odreduje putem mijerenja
kolicine vode koja prodire u cjevovod na prelivu koji se postavlja u kanalu kod
nizvodnog Sahta.

Kod suvog terena mjerenje se vrsi na dva nacina. Po prvom nacinu istovremeno ¢e
se vrsiti ispitivanje na dvije susjedne dionice za tri reviziona silaza. Na krajnjim silazima
blindira se mreza a kroz srednji silaz kanali se pune vodom do odredene kote. Zatim
se vrsi osmatranje spojnica na vodonepropusnost i odrzavanje konstantnog nivoa
vode u Sahtu u toku 30 minuta.

Kada je izvrseno ispitivanje na vodonepropusnost i dat nalog od strane nadzornog
organa za izvodenje sledece faze radova na cjevovodu, neophodno je sve
priviemene potpore oko ucvrscivanja cjevovoda za fazu ispitivanja zamijeniti stalnim
objektima.

Cjevovod se mora ucvrstiti od pomjeranja zbog nastupajucih unutrasnjih silai spoljnin
uticaja.

Kod ugradivanja cjevovoda na strminama treba vrsiti zatrpavanje cijevi i nabijanje
materijala u slojevima od po 10 cm debljine sve do nivelete terena. Nabijanje mora
biti izvedeno tako da ne dozvoli prodiranje atmosferskin padavina u rov, jer bi mogle
izazvati ispiranje pijeska a time i havariju cjevovoda.

U nastavku se daje predlog formulara za ispitivanje gravitacionih cjevovoda prema
EN 1610.
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ZAPISNIK O IZVRSENOM ISPITIVANJU GRAVITACIONOG CJEVOVODA
Postupak "W" - sa vodom

Veza: MEST EN1610:2011 t. 13.3.

Ponovljeno ispitivanje: DA/ NE Datum ispitivanja:

Veza sa zapisnikom: Broj zapisnika:

A/ OPSTI PODACI:
1/ Ovlaséeni predstavnici:
Investitora:

Izvodaca:

Nadzora:

2/ Ispitivanje se odnosi na (zaokruziti): a) cjevovod
b) cjevovod sa Sahtovima
c) Sahtove i revizione otvore
3) Naziv objekta koji se ispituje:

4) Mjesto izvodenja radova:

5) Dionica koja se ispituje: od km do km , ukupna duzina
6) Isporucilac/proizvodac cijevi:

7) Materijal cijevi/$Sahtova/revizionih otvora:

8) Tip cijevi:

9) Precnik cijevi:

B/ PRIPREMA ZA ISPITIVANJE:

1) Punjenje vode: pocetak h , kraj h , ukupno vrijeme punjenja h

2) Vrijeme prilagodavanja uslovima: ukupno h

C/ REZULTATI ISPITIVANJA

- Ovlazena unutrasnja povrsina cijevi A: A=LxDNx 7 x 10° (m?)
' . Ukupna Zapremina
Prec¢nik OvlaZena unutrasénja | Koli¢ina dodate vode 2:::':; ':‘:t;:k:n‘: zapremina | dodate vode
R. br. cijevi DN povrsina cijevi A u toku ispitivanja V " P dodate vode| po jedinici
pritisak Ap -
XV povrsine
(mm) (m?) (U] (kPa) (U] (/m?)
/ ) )] @) ©®) (6) (7)=(6)/3)
1
2
3
4
5
6

Napomena: Ispitivanje se zasniva na odrzavanju pritiska u okviru 1kPa u odnosu na visini prethodno definisanog
pritiska ispitivanja, u roku od 30+ 1min. Odrzavanje pritiska vrsi se dopunjavanjem ispitne dionice/objekta
potrebnom koli¢inom vode koja se biljezi zajedno sa razlikom pritiska vode. Ukoliko se ispitivanjem dobije
zapremina dodate vode vec¢a od dozvoljene date u narednoj tabeli, pristupa se otklanjanju defekata na mrezi i
ponovnog ispitivanja po istom postupku, do dobijanja zadovoljavajucih razultata ispitivanja. Kod ispitivanja
prec¢nika ve¢ih od DN1000mm moze se, umijesto ispitivanja cjevovoda, prihvatiti ispitivanje pojedinacnih spojeva,
ukoliko nije drugacije utvrdeno.
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D/ OCJENA REZULTATA ISPITIVANJA

Dozvoljene vrijednosti zapremine dodate vode u toku 30 min
ispitivanja
za cjevovode 0.15 I/m?
za cjevovod ukljuCujuéi i Sahtove 0.20 I/m?
za ahtove i revizione otvore 0.40 I/m?

Dobijeni rezultat ispitivanja: a) zadovoljava (nije potrebno dodatno ispitivanje)
b) ne zadovoljava (potrebno dodatno ispitivanje)

E/ OTKLANJANJE DEFEKATA
1) Pozicije na kojima su otkriveni defekti:

2) Opis nacina otklanjanja defekata:

3) Ostale napomene u vezi ispitivanja:

F) OVJERA ZAPISNIKA

Za Investitora:

Za lzvodaca:

Za Nadzor:

2. Montaza sahtova fekalne kanalizacije

Projektnom dokumentacijom predvidena je ugradnja atestiranin vodonepropusnih
armirano-betonskih prefabrikovanih Sahtova na dionicama sa padovima manjim od
6%. Ostavljena je mogucnost Naruciocu da umijesto AB prefabrikovanih Sahtova up-
otrijebi Sahtove od polietilenaili polipropilena. U nastavku se daje opis nacina mon-
taze predvidenih Sahtova.

Nakon izvrSenog iskopa za potrebe polaganja AB prefabrikovanih sahtova, vrsi se
nasipanje sloja sljunkovito-pjeskovitog materijala Dmax=16mm do debljine od 20cm,
sa zbijanjem do postizanja propisanog modula stisljivosti (Ms=50MPa). Nakon toga se

izvodi podloga od mrSavog betona MB 20 (C16/20 prema EN206) debljine 10cm. Na
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tako formiranu podlogu vrsi se postavljanje prvog elementa sahta - dna sa kinetom.
Svi elementi Sahtova se spajaju preko pero-Zljeb veze i montiraju se uz upotrebu auto-
dizalice, pri C¢emu je neophodno voditi racuna o pravilnom kacenju betonskih ele-
menata kako ne bi doslo do njihovog ostecenja, ili povrede osoblja koje radi na
montazi. Vodozaptivenost spojeva se ostvaruje upotrebom vodozaptivhog prstena
ili upotrebom specijalne bitumenske mase kojom se obraduje spoj dva elementa
Sahta po cijelom obimu. Kod pojedinih proizvodaca se medusobna veza elemenata
ostvaruje pomocu gumenog integrisanog prstena koji se ugraduje u svjezu betonsku
masu U toku izrade elementa. Prilikom formiranja spoja izmedu elemenata Sahta
moraju se postovati preporuke proizvodaca po pitanju materijala i nacina obrade
spojeva kako bi se dobili pofpuno nepropusni spojevi. Zavrsni element armirano-bet-
onskih Sahtova predstavlja zavrini prsten sa konusnim suzenjem na vrhu koji je
predviden za ugradnju poklopaca @600mm sa ramom od nodularnog liva prema
standardu MEST EN124. Svi elementi Sahta se narucuju sa fabricki ugradenim penjali-
cama ofpornim na agresivno dejstvo ofpadnih voda, dok se poklopac sa ramom
narucCuje posebnoi te je dat kao posebna stavka predmijera i predracuna. Nakon
montaze baze sahta geodetskim snimanjem se definiSe polozaj ulivnih odnosno
izlivnih cijevi, nakon ¢ega se pristupa busenju otvora odgovarajucih dimenzija u zidu
Sahta pomocu specijalizovanog alata (dijatuba sa brentacom). Moguce je i naruciti
Sahtove sa potrebnim otvorima, ali zbog mogucih izmjena na terenu, otvori se mogu
formiratii na gradilistu upotrebom odgovaraju¢eg alata od strane obucenog i kvalif-
ikovanog osoblja. Nakon sto se dobije obraden kruzni otvor u zidu Sahta vrsi se mon-
taza odgovaraju¢eg KGF uloska od PVC sa zaptivnom gumom. KGF ulozak
omogucava ispravljanje montirane cijevi do 5@. Nakon toga pristupa se montazi
kratkih PVC cijevi duzine Tm i spajanje sa izvedenim cjevovodom. Zatrpavanje
cjevovoda i sahta izvesti nakon izvrsenog hidraulickog ispitivanja. Posebnu paznju
obratiti na zbijanje tla oko postavljenih elemenata Sahta i montiranih cijevi, kako bi
se ostvarila potrebna zbijenost na nivou kolovozne konstrukcije.

U sluCaju primjene PE Sahtova i Sahtova za kompenzaciju energije proizvodaca
"Romold" moraju se ispostovati smjernice proizvodaca po pitanju transporta,

skladistenja i montaze Sahtova. Elementi Sahtova se moraju skladistiti u uspravnom
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polozaju na tlu. Sav dostavljeni materijal za brtvljenje mora se skladistiti u originalnom
pakovanju, zasticen od smrzavanja i direktne sunceve svjetlosti. Sahtovi od polieti-
lena ovog proizvodaca dostavljaju se na gradiliste spremni za montazu. Svaku
isporuku treba iskontrolisati po pitanju kompletnosti. Neophodno je provijeriti da i
dostavljeni materijalima ostecenja ili bilo kakvih onecis¢enja prije instalacije. Ukoliko
je potrebno, izvrsiti Cis¢enje elementa il njegovu zamjenu. Ostecene komponente se
ne smiju ugradivati. Saht se postavlja na prethodno pripremlienoj podlozi priprem-

lienoj prema DIN ENT1610.

Slika 1i 2: Priprema podloge za polaganje Sahtova

Prilikom izvodenja posteljice cijevi treba imati na umu osnovne karakteristike Sahtova
koji se ugraduju, narocCito o visinskoj razlici izmedu osnove Sahta i kote dna izlivnog
cjevovoda (kod ovog proizvodaca ona iznosi 19cm za PE Sahtove, dok je kod
Sahtova za kompenzaciju energije izlivha cijev u nivou osnove Sahta koja je oblika
kupole). Osnova Sahta se postavlja na pripremlienu podlogu vodedi racuna o ci-

jevima koji se na nju povezuju. Pri tom se vrsi kontrola polozaja odvoda.
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Slika 3 i 4: Kontrola polozaja odvoda
Svi priklucci na saht se uglavnom predvidaju preko naglavka. Naglavci su
predvideni za direkino spajanje PVC cijevi prema EN401. Propisno nalijeganje
izvedenih spojeva cijevi treba provjeriti po pitanju eventualnin ostecenja i
onecis¢enja, koja po potrebi treba ocistiti. Na cijev koja se spaja na Saht, na
naglavak kao i na dihtujuci prsten nanijeti pastu predvidenu za PVC cijevi i nakon
toga uvudi kraj cijevi do kraja naglavka. Svaki naglavak ima odredeno dozvoljeno
odstupanje, kojim se donekle koriguju greske koje se javljaju u izvodenju po pitanju
nagiba i pravca cijevi. Ukoliko se vrsi montaza nekog kanalizacionog fitinga, a ne

cijevi, obavezno provijeriti polozaj zaptivhog prstena kao i da i je fiting hamontiran

do kraja naglavka.

Slika 5 i 6: Izvodenje spoja Sahta sa PVC cijevima

Medusobno spajanje pojedinih elemenata Sahtova vrsi se pomocu gumenog dih-
tunga koji se postavlja na osnovu Sahta ili prsten, provjeri se njihovo pravilno nalije-
ganje, a nakon njegovog detaljnog Cis¢enja, na njega se nanosi dovoljna kolicina
sredstva za podmazivanje (koje preporuci proizvodac sahtova). Zatim se ocisti zljeb
elementa koji se montira na vec pripremljeni gumeni dihtung prethodnog elementa.
Spajanje elemenata izvriiti bez naginjanja. Izvrsiti poravnanje svih vertikalnih oznaka

na Sahtu kako bi se poravnale penjalice koje su fabricki ugradene u elemente Sahta.
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Slika 7 i 8: Postavljanje dihtunga na spoju dva elementa Sahta

Za spajanje elemenata Sahtova nije potrebna upotreba vece sile od tezine radnog
osoblja. Voditi raCuna da se na spoju elemenata ne formira vazdusni jastuk sto se
moze sprijeciti upotfrebom parceta kanapa koje se stavlja preko dihtunga. Nasipanje
oko sahtova vrsiti u svemu prema zahtjevima iz ovih tehnickih uslova kao i prema DIN
EN1610. Dozvoliena je upotreba laksih sredstava za kompaktiranje slojeva oko sahta,
dok se iznad same cijevi, zbijanje vrsi rucno. Nasipanje se vrsi uporedo sa montazom
elemenata sahta, a sprecavanje unosenja materijala u unutrasnjost Sahta postize se
na taj nacin $to se prije pocetka nasipanja na ve¢ montirane i zaptivene elemente
nanesu i ostali elementi Sahta ali bez dintunga, i gradilisni poklopac koji odgovara
otvoru Sahta. Korekcija visine Sahta vrsi se testerisanjem zavrinog, vratnog dijela
gornjeg elementa. Moguce je skracenje dubine Sahta do 25cm. Upotrebom do-
datnog pribora mogu se izvoditi i dodatni prikljucci PVC cijevi na obic¢ne PE Sahtove.
Nakon definisanja potrebne visine Sahta, pristupa se montazi betonskog prstena za
prihvatanje opterecenja kojim se spreCava prenos opterecenja sa poklopca na ti-
jelo Sahta. Iz tog razloga, ne smije biti direktnog kontakta izmedu betonskog prstena
i tijela Sahta, vec se ispod betonskog prstena priprema podloga (moze se koristiti
pijesak ili mrsavi beton. Po potrebi prije montaze betonskog prstena zavrsni element

Sahta se moze zatvoriti poklopcem uz prethodno nanosenje dovoljine koliCine paste.
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Slika 9i 10: Postavijanje betonskog prstena za prihvat opterecenja

PE KORUGOVANE OD CIJEVI

UGRADNJA CIJEVI

Polietilenske korugovane cijevi namijenjene su za izgradnju gravitacionih cjevovoda
i odvod svih vrsta otpadnih voda. Sistem je dimenziono idenfiCan PP korugovanim
cijevima, ali uz upotrebu drugog materijala, odnosno polietilena (PE). Glavna razlika
je u tezini proizvoda, polietilenska cijev je nesto teza za istu Cvrstocu prstena.
Cjevovod od PE cijevi je postavlien i ispitan u skladu sa EN 1610 i obezbijedice
dugotrajnu i pouzdanu funkciju u gotovo svim uslovima.

Cijevi se moraju stru¢no ugradivati postujuci smjernice za polaganje cjevovoda koje
su date u standardu EN1610 i DIN4033, sto znaci da u zoni cjevovoda od dna kanala
do najmanje 30cm iznad tiemena cijevi freba postici sledece vrijednosti sabijanja po
Proktoru:

* sve vrednosti freba dokazati u toku rada

* 97% gustine iskopanog zamljista za nevezivna tla

* 95% gustine nekopanog zemljista za vezivna tla.

Proizvode se sa integrisanim mufom.

Sastavni dio svakog cijevnog sistema su pripadajuci fitinzi. Spojni elementi i fitinzi koji
se koriste su: racve, lukovi, redukcije, prelazni komadi, poklopci (Cepovi), spojnice,

slivnicke Sahte itd.
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Prednosti dvoslojnih korugovanih PE cijevi:

. dugotrajnost,

. jednostavno i sigurno rukovanje i ugradnja,

. odli¢na hidraulicna svojstva,

. odlicna mehanicka svojstva — vrlo dobra otpornost no mehanicke udarce kod

niskin temperatura i odlicna svojstva kod visokih temperatura,
. visoka temperaturna postojanost PE na temperaturi od 40°C, kratkotrajno i do

60°C, visoka otpornost na abraziju (habanje) — mala potrosnja kroz dugotrajnu upo-

trebu,

. mala teZina cijevi — omogucava ekonomicno, jednostavno i sigurno rukovanije
i ugradnju,

. fleksibilnost kod obrade i spajanja — upoftrebljavaju se sve klasiche metode

spajanja i obrade,

. niski troSkovi cijelog sistema,

. fleksibilnost cijevnog sistema - stabilan protiv deformacije uslied velikih
saobracajnih opterecenja cak i sa malom visinom nadsloja, moze podnositi velike

deformacije bez ostecenja u strukturi, toleriSe pomjeranje zemlje.

ture ne utiCu no PE cijevi pa nema potrebe za posebnim mjerama rukovanja pri
niskim temperaturama.

Polietilenske cijevi se skladiste pod krovom iii na otvorenom prostoru, posto su ot-
porne na dejstvo ultravioletnih zraka.

UPUTSTVA ZA UGRADNJU, MONTAZU, ODRZAVANJE I NADZOR PRAGMA SN10 DN1000
CJEVOVODA
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Glatke ili

korugovane
cevi?
Mozda obe!

; % \
\ Dok voda teée bolje kroz glatke cevi, sa
[ manje ostatka korugovane cevi imaju

vetu prstenastu knutost Owakve cevi

\l\h\“::‘]\l\-. |I mogu da izdife vete opterecenje |

Al
\ II\I’"I samim fim idealne su za polaganje na
/ velikim dubinama | u zoni teSkog

saobracajnog opterecenja.

Kanalizacione cevi PP-B Pragma® SN=10 kN/m2, SN212 kN/m2, SN=16 kN/m2 u
skladu sa standardom 150 9969

Dudina mufa

Efektlvna dufina eevl od @m

Hosmilnaing Spoljadn]l | Umsradaf Visina Duina Dudna Dudna Unutradnjl Eitra proizvoda
predniic DN pradnik pradnik rabra rebra cevl muta pradnik mufa
cavl csvl H L [bsz marts]
[mm] Jmm] [mumi] fmm] [mm] [m] [mim] fmm]
DNIOD 160 160,00 135,00 10,50 13,33 B 400 160,50 PRAGMA 1605
DNIOD 200 200,00 17,00 12,00 20,63 B 11200 2050 PRAGMS 2006
DNIOD 250 230,00 2213 14,35 20,63 B 125,00 25240 PRAGMSA 2506
DMCD 35 315,00 ZTT Al 18,50 FrR i B 147,00 600 PRAGMA 3155
DHCD 400 400,00 350,00 2500 33,00 B 158,00 563,70 PRAGMA 4005
DNAD novi P | 500 561,50 49500 25 B05S B 260,00 56200 PRAGMA SO0=DE
DNIDnowi P | 500 560,00 S3EDD 36.00 8055 E 2857 864,30 PRAGMS 500D
oD 500 525,50 503,00 8125 51,2 B 33230 936,00 PRAGMA SO0+
oD 1000 1142,00 100000 71,00 121,88 & 403,00 11446 PRAGMA 1000+1D%

*Cevi precnika DN/OD 160 ée se proizvoditi i biti u ponudi samo SN212 kN/m* w SN216 kN/m:.

DMN/OD —nominain spofini (uskouni) prednik, prema kome: s= provode cevi | fitng,
DN/ID — mominalni unutrasnji (uslowni) preénik, prema kome se proizvode cevi i fitinzi.
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Fitinzi PP-B Pragma® SN=8 kN/m? prema standardu IS0 9969

PP-B Pragma= klizni muf

PP-BPragma®koeleno

PP-BPragmatredukcija

PP-B Pragma® cep

[mm]

DMNAODAED

DMAOD200

DMAOD2S0

DNMDDE1S

DRAODA00

DMADS00

DAADEDD

DMADSD0

DN
[mm]

DHRICD160

DR'OD2Z00

DHAOD250

DRICO315

DHODA0D

DHI0S00

DRIDED]

DRADEDD

DH
[mm]

DR'OD200

DHODZS0

DNIOD31S

DHODE

DHOD400

DH'OD4DD

DRADSD]

DRIDED]

DHIDEDD

(mm]

DMAOD160

DNADD200

DAOD2E0

DMAOD31S

DNADDAD0

CRIDS00

DMADED0

PP-B Pragma® dvostruki muf

DH
[mm}
DR'OD160
DN'OD200
DROD250
DNOD1E
DRCD40D
DHIDSDD
DRIDEDD
DRIDAD00

PP Pragma®raéva

4

PP-B Pragma® adapter za PVC cevi
(za povezivanje nemufrancg kraja Pragme sa
mufiranim krajem PVC cevi)

DNAODIED
g CH/OD200
DNODZE0
DWOD315
DN/CD40a

PP-B Pragma® zaptivni prsten

[mm]
DHICD1E0
DH/CD200
DN/OD250
DHAOD3TS
DH/ODA00
DMN/IDS00
DHADS00

fmm}
DHOD 160
DRIOD 200
DH'OD 250
DNOD 315
DR'OD 400
DD Z00
DRYID E00
DD BOD

DHAID 1000

EPDM 45 +/-5 —etilen propilen dien tetropolimer
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PP-B Pragma® montaZni prsten sa zaptivkom
[za povezivanje nemufirancg kraja PVC cvei sa mufiranim

= [om |

| orecozno

DMACD250
DNAOD31S
DNAODE00
PP-B Pragma® sedlo sa maticom
D L8] ¥l Sika profzvods
[mm] [}
DM/OD 250 DN/OD 16D .
ON/OD 315 DNAOD 16D B
53 lramim mufom
DMNACD 400 DN/OD 160
DN 500 DH/OD 16D .
DMADD 250 DW/OD 160
DMNOD 315 DN/OD 160 p =3 dugm
DH/OD 400 DH/OD 160 w
DMAT 500 DN/CD 160
DMAT 500 DH/CD 16D

DD 800 DN/OD 160

DD 1000 DN/OD 160

DWOD 315 DINYOD 2040
DACD 400 DN'OD 2040

DMAD 500 DHOD 200
OMAD 500 DHOD 200
DMAD 500 D00 200
DRID 1000 DHAOD 200

OWZ — pastupania Kanalzacke
OKZ DM150 mode 5e povezatl na kolektorsky cay pratnika D, na
frERU OO DNAOD250

XD DM200 moda 52 povezatl na kolekiorsku cev pragnika D, ne
manju od DN/OD31S

Rupu freba izbuSiti Pipelife rezadem. Rubove treba oéistiti
strugalicom bez promene preénika rupe. Pipelife garantuje
vodonepropusnost sedista, samo | jedine kada nakon
ugradnje nema vertikalnog i horizontalnog pomeranja sedista
u odnosu na razvodnik. Detaljnija wputstva za postavijanje
sedla moZete naci u brosur o sedlu ili ked Pipelife struénog
liza.

Sekat sa maticom | kljuéem za zatezanje matice

£3 waz

= [mm]
- DMICDE0
. DNADDHSD M

- -
‘ Dh/CDE00
[
[mm]
160
Swa sadia tipa ML idu sa
PRLATKEY
- Kljut za maticu za

, ) P dia tipa NL
Kljuc za sedlo tipa ML L

Swva sedia tipa R imaju u
svom kompletu kijué sa
nawratkom

Kljué za sedlo tipa R

Gumena ¢aura za in situ vezu

Za ulaz.
[mm]
DHAOD 110
DH/OD 160
DHAOD 200
DHN/DD 250
DNAOD 315

Uputstwo za ugradnju

1. Napravite otvor u cevi pomocu rezada
2. Ogistite rupu strugalicom

3. Cursto umetnite gumenu auny u rupu

Dodatni prikljuéci na Sahtove (tipa PRO) i na cevi (PVWCKG i
Pragma®) sa welikim preénikom mogu se izerSiti preko insitu
prikljuéaka, jer je nominalni preénik prikijuéka od DN/ OD110
do DNOD3TS.

Gumena Saura pogodna je za direktno povezivanje PVC KG
cevi sa glatkim zidovima. Ako se spajanje wrii korugovanom
cevi Pragma® u gumenu Gaurs mora biti wgraden PRP
adapter za prelaz sa Pragme® na PVC.

Rezat za insitu vezu

3 uaz

= [mm]
e = DNAOD 110
. . DNADD 160

DNAOD 200
DNAOD 250
DMNMOD 315
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Drenazne cevi PP-B Pragma® SN=10 kN/m?2, SN212 kN/m?, SN=16 kN/m? u

skladu sa standardom 150 9969

Tipovi perforacija

DHIOD Tip
[mm] parforachs
150
200
250 P
315
400

"Perforacija za swe cevi > 50 em¥/m. Cevi imaju fabriéki
zavaren muf. Drenazne cevi Pragma® u polpunst su
kompatibilne sa prikfudcima kanalizacione cevi Pragma® DN/OD —
nominalnog preénika.Ma poseban zahtew kiijenta mogu se
isporuditi cevi sa perforacijom tipa TP ili MP.

Zasto je
polipropilen
najodrzivije
reSenje?

Polipropilen (PPB) je nanowa
generacia tarmoplasicnih materjda koji se
koviste u proizvodnji cenih sstema. Ohaj
material kombinuje twdosu polinibiorida
{PVC) i elastiznost polieiena (PE) To g
&ni uawnolefenim | napogodniim  z@
ipunivane sloferih zahteva  standand
EN1347E-3.
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JEDNO
RESENJE,
PUNO
DODATAKA

Sistern Pragma sadrzi kompletan asortiman dodatnih
elemenata:

Dizajniran je za gravitacionu odvodnju u:
> Domacinstvima

> Industrijskim objektima

> Kisne kanalizacije

» Mesovite kanalizacije

> Otpadnih voda

Koristi se za:

» Zastitu elektro i telekomunikacionih kablova

> Kanalizacione sisteme zgrada, dvorita i poplocanih
powTSina

» Kao zastitni cevni sistem

INTEGRISANI

DEQ KOMPLETHNOG
KANALIZACIONOG
SISTEMA CEV11
FITINGA

KONTINUIRANA
KONTROLA PROIZVODMUIE,
SIROVINA | PROLZVODA

JEDMNOSTAVNA | BRZA
INSTAL ACLIA

DUG EKSPLOATACION VEK

OTPORAN NA UDARCE

OTPORAN NA
HEMIKALLIE | TRENJE

100% RECIKLABIKLAN
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RADOVI NA CJEVOVODIMA OD PEHD
Karakteristike materijala
Cijevi od poliefilenase proizvode u skladu sa zahtjevima standarda EN12201-1/2012,
EN12201-2/2012 i EN ISO 92080/2014.
Cijevi se proizvode za radne pritiske PN6 klasa S8 i PN10 klasa S5, spoljnih precnika od
20, 25, 32, 40, 63, 75, 90, 110, 125, 140, 160, 180, 200, 225 i 250 mm.Osnovne karakter-
istike polietilena visoke gustoce, koje ga izdvajaju kao jedn od najcesce primjen-
jivaninh materijala za spoljne instalacije vodovoda su sledece:

- Materijal je apsolutno netoksiCan i potpuno inertan u kontaktu sa vodom;

- Cijevi su lake su za transport i rukovanije;

- Lako se nastavljaju zavarivanjem ili spojnicama;

- Zivotni vijek im je preko 50 godina;

- Nemaju uticaja na miris i ukus vode;

- Ne hvata se na njima kamenac pa se ne smanjuje protok vremenom;

- Vrlo su fleksibilne iizuzetno otporne na vibracije, na seizmicke udare i na

pomeranje tla;

- Zbog svoje elasticnosti trasa cjevovoda moze da prati konfiguraciju terena, pa

nema potrebe za mnogim fazonskim elementima;

- Radijus savijanja je 20 d;

- Cijevi su postojane na UV zrake i na temperature: -30°C do 60°C (80°C);

- Imaiju visoku otpornost na abraziju;

- Vrlo su niski gubici prifiska jer je koeficijent trenja 10 puta manji nego kod Celi¢nih

cijevi.

Prijem i rukovanje cijevima

Sve dimenzije cijevi do precnika DN110 mm isporucuju se u koturovima duzine po zelji
kupca. Cijevi precnika od 50 do 400 mm sijeku se ha duzine 6 odnosno 12 m. Polietilen
je Zilav elasti€an materijal. | pored toga, cijevima .treba pazljivo rukovati, bududi da
su mekse od metala, te su moguca ostecenja. Kod transporta cijevi tfreba odabrati
odgovarajuce prevozno sredstvo bez ostrih ivica, eksera, necistoca i slicno. Cijevi se
priistovaru ne smiju vuci po podu prevoznog sredstva.Za vrijeme transporta i

skladistenja, cijevi u palicama moraju lezati po cijeloj duzini.
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Cijevi se skladiste na otorenom prostoru. Za skladistenje duze od jedne godine
moraiju se zastititi od Stetnog dejstva sunCevih zraka. Ravne cijevi se skladiste horizon-
talno, na ravnoj podlozi bez kamenja i ostrih predmeta, do visine od jednog metra.
Cijevi pakovane u obliku koluta, po mogucnosti se skladiste u horizontalnom polozaju
do visine 1,5 metra. Da bi se izbjegle deformacije, nepaletirane cijevi ne smiju se
skladistiti na visinu vecu od 1 metra.Cijevi moraju na krajevima biti zatvorene da se
spreci ulaz necistoca.Cijevi se ne smiju skladistiti u blizini zagrijanih povrsina niti doci

u kontakt sa gorivima, rastvaracima, bojamaii sl.

Vrste spojeva

Polietilenske cijevi se mogu spajati na vise nacina (MEST EN 12201-3/2012)

- rastavljivom vezom (metalne spojnice, spojnice i fazonski komadi od PE i PP, prirub-
nice)

- nerastavljivom vezom (zavarivanje suoCeono, polifuzijsko i elektrofuzionim spojnim
elementima)

U rastavljive veza PEHD cijevi spadaju sledece vrste spojeva:

- mehanicke spojnice

- spojevi sa slobodnom prirubnicom

- dilatacijski spojevi

Plasticne mehanicke-kompresione spojnicese koriste za polietilen visoke gustoce i
niske gustoce u kolutima, sa radnim pritiskom do PN 16i za precnike do DN110mm.
Montaza spojnica je jako jednostavna, a na trzistu se moze nadi veliki broj spojnih

fitinga sa ovim mehanizmom (lukovi, racve isl.)

Slika 13:Mehanicke spojnice za spajanje manijih precnika PEHD cijevi

Cijevi vecih precnika od DN50mm se mogu spajati preko PEHD fuljaka sa letecim

prirubnicama, pri Cemu se PEHD tuljak Ceonim zavarivanjem spaja sa cijevima. Ova
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vrsta spoja se uglavnom koristi na prelazu sa cijevi na prirubnicke fazonske komade.
Pored tuljaka sa letecim prirubnicama, proizvode se i tuljci sa integrisanom flansom

od PEHD.

Slika 14:PEHD tuljak sa slobodnom iintegrisanom prirubnicom

Spajanje dilatacionim spojnicama - kompenzatorima (MDK komadima) vrsi se na
onim pozicijama na kojima je potrebno obezbijediti moguénost demontaze
cjevovoda i/ili dozvoliti elongaciju tj. skracenje cjevovoda od PEHD usled

temperaturnih kolebanja.

Slika 15:MDK komad - fiksnii fleksibilni tip

Pored rastavljivin veza, PEHD cijevi se mogu spajatii fiksnim, nerastavljivim vezama.
U te spojeve spadaju

- spajanje ekstruzijom

- elektricne spojnice

- rucno (dzepno) spajanje

- ¢eono zavarivanje
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Spajanje metodom ekstruzije je riede u primjeni na nasim prostorima kada je u pitanju
spajanje cjevovoda na terenu, koje se uglavnom primjenjuje prilikom izrade
prefabrikovanih elemenata od PEHD (rezervoara, uredaja za precis¢avanje i sl.)

Spajanje elektricnim spojnicama je Cesto zastuplieno, narocito u situacijoma kada je
nemoguce izvrsiti spajanje cjevovoda u rovu. Tada je potpuno opravdana primjena
ovih spojnica. Ove spojniceimaju u unutrasnjosti promjera elekirodu koja aparatom
sa tfransformatorom i satom kojim se reguliSe vrijeme zagrijavanja, topi materijal cijevi.
Najprije se elektro spojnica i prethodno ocis¢ene i prirpemljene cijevi pozicioniraju
na istoj osi. Zatim se na spojnicu povezuje dovod elekiricne energije. Elektroda koja
je inkorporirana u unutrasnjost spojnice se tada zagrijava, zagrijavajuciistovremeno i
okolni materijal. Polje istoplienog poliefilena u elektro spojnici se postepeno
povecava i prenosi toplotu na spoljinu povriinu cijevi koja se takode topi. Zagrijana
cijev neznatno povecava svoj precnik, a istopljeni polietilen u unutrasnjosti spojnice
nema vise prostora za Sirenje, Cime se povecava pritisak oko vara do vrijednosti
potrebne za spajanje cijevi. Nakon postizanja tog prifiska prekida se dovod
elektricne energije. Na taj nacin ¢e spoj biti gotov nakonisteka vremena potrebnog
za hladenje. Savremeni uredaji za elektrofuziono zavarivanje imaju mogucnost
kompletnog vodenja ovog procesa i formiranja zapisnika o procesu zavarivanja koji
se po potrebi moze odstampati. Na trzistu su, pored obicnih, linijskin spojeva,

dostupnii elektrofuzioni fitinzi (lukovi, redukcije, odvoijcii sl.)

Slika 16:Elektricna spojnica i fitinzi

Najcescii najefikasniji nacin spajanja PE cijevi je Ceono zavarivanje, koje se koristii kod
izrade fazonskih komada.Za izvodenje suCeonog spajanja sa termoelementom,
potrebno je imati sledecu opremu: aparat sa nosacem cijevi koji mora garantovati

stabilnost, izbjegavajuci eventualna zakrivljenja; brusilicu za brusenje i Cis¢enje dva
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kraja cijevi koje se spajaju a kojagarantuje savrseno prijanjanje istih; hidraulicnu
centralu pod pritiskom za pomicanje cijevi postavljene na aparatitermoplocu za

zagrijavanje spojnih povrsina.

Slika 17:0Oprema za ¢eono zavarivanje PEHD cijevi
Spajanje se vrsi u tri faze:
- Zagrijavanje krajeva preko ugrijanog termoelementa do 210 -220 ‘C.
- Sjedinjavanje
- Hladenje
Sjedinjavanje (spajanje) se moze podijeliti u slijedece faze:priblizavanje dvaju
krajeva; spajanje cijelom povrsinomipritisak do kompletnog spajanja dvaju krajeva
ovisno o vrijednostima iz tablice.Vazno je da se ova operacija izvrsi u roku od 10
sekundi. Hladenje se mora vrsiti prirodnim putem i to na masini, sa pritiskom do
temperature od 50 do 60 ‘C (zavisno od vrijednosti u tabeli), vazno je izbjegavati
neke spoljne rashladivace. Za neposredno utvrdivanje kvaliteta spoja dvaju krajeva,
treba biti vidljiv prsten od taline po cijeloj kruznici. Visina prstena zavisi od materijala
i debljine stjenke cijevi koje se zavaruju. Visisna prstena mora biti jednaka sa obje
strane vara, pri Eemu debljina vara na najtanjem dijelu mora biti ve¢a od debljine
stienke cijevi. Prije kontrole koja se izvodi pod pritiskom spojene cijevi, uobiCajeno je
da se priceka jedan sat nakon zadnjeg varenja.
Kako bi s emogla ostvariti projektovana geometrija cjevovoda, u upotrebi je veliki

broj prefabrikovanih fitinga formiranin pomocu ceonog zavarivanja.
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kX2

Slika 18:Prefabrikovani fitinzi od PEHD

lzvodac je duzan da pribavi ateste o kvalitetu svih upotrijeblieninh prefabrikovanih
materijala i opreme. Sto se tice Eeonog zavarivanja PEHD cijevi, izvodad je duzan
da obezbijedi kadar koji je u potpunosti obuCen za izvodenje ove vrste radova.

Kvalitet podloge za polaganje cijevii potreban stepen zbijenosti posteljice

Polietilenske cijevi se mogu polagati u zemlju, iznad zemlje i pod vodom. Za
polaganje vodovodnih PEHD cijevi u zemlju u potpunosti se moraju postovati uslovi
propisani standardom EN805, odnosno EN1610 za kanalizacione PEHD cijevi. Kod
ukrs$tanja sa saobracajnicama ili vodotocima, prilagodava se i dubina polaganja uz
primjenu zastitne cevi.

lako se cijevi u nekim sluCajevima mogu polagati neposredno na dno rova kod
iskopa u kamenitom materijalu, preporuka je da se u svim slucajevima cijev polaze
na posteljicu od pijeska debljine 10-15 cm.Cijev polozena u rov se zatrpa pijeskom
do visine min10cm iznad cijevi, a zatim narednih 30 do 40cm finijim materijalom iz
iskopa, bez sadrzaja krupnog kamenja koje bi moglo izazvati ostecenja na
cjevovodu. Nasuti materijal tfreba dobro nabititako da ispuni sve praznine oko cijevi.
Kompaktiranje slojeva oko cijevi se uglavnom vrsi rucno ili primjenom manjih
hidraulickih alata, do visine od oko 30cm iznad tiemena cijevi.

Polaganije cijevi u rov

Prije polaganja u kanal, kotur treba odviti najmanje 24 h ranije. Polaganje cjevovoda
ne treba vrsiti pri temperaturama oko 0°C. Kod spoljnin temperatura bliskin 0°C cijevi
se odmotavaju sa kotura uz zagrijavanje toplim vazduhom do 100°C.

Preporucuje se da se, prije polaganja, cijevi provjere da nijesu ostecene. Nakon toga
se vri njihovo spajanje tj. Ceono zavarivanje pored rova. Nakon procesa hladenja

varova, cijevi se polazu u rov. Rov za cijev treba da je Siri 30-40 cm od precnika cevi.
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Polaganje cijevi vrsi se na prethodno pripremlienu i nivelisanu posteljicu. Prilikom
polaganja cijevi u rov treba voditi raCuna o linearnom toplothom koeficijentom
Sirenja polietilena (2 x10-4/K). Iz tog razloga se cijevi polazu u rov vijugasto.Kod
promjene pravca trase treba uzeti u obzir najmanje dozvoliene precnike savijanja za
razlicite temperature:

Rmin=50 d na 0°C.

Rmin=35 d na 10°C

Rmin=20 d na 20°C

Mijesta spajanja na cevovodu se zatfrpavaju tek posle obavljenogispitivanja na
probni pritisak, dok se ostatak cijevi zatrpava kako bi se cijev prije hidraulickog
ispifivanja propisno fiksirala.

ISPITIVANJE CJEVOVODA NA PROBNI PRITISAK

IsjeCak iz propisa EN 805 : 2010

11 Ispitivanje cjevovoda

11.1 Uopsteno

U svakom cjevovodu nakon postavljanja treba ispitati pritisak vode, kako bi osigurali
zaptivenost odnosno pravilno postavljanje cijevi, cijevne spojke, spojnice i dalje
djelove cjevovoda kao | podupirace/oslonce.

11.2 Sigurnosne mjere opreza

11.2.1. Oprema i odjeca

Prije pocCetka trebaispitati dali je na raspolaganju odgovarajuca sigurnosna oprema
i da li personal raspolaze prikladnom sigurnosnom odjecom.

11.2.2 Rovovi za cijevi

Nakon polaganja cijevi rove freba ostaviti dobro osigurane do zavrietka
uspostavljanja u prvobitno stanje. Radovi u kanalima, koji nisu u vezi sa ispitivanjem
pritiska, nisu dozvoljeni za vrijeme hidraulicnog ispitivanja .

11.2.3. Punjenije iispitivanje

Cjevovode treba polako puniti vodom sa otvorenim vazdusnim ventilima i dovoljnim
obezvazdusenjem. Prije sprovodenja ispitivanja pritiska treba osigurati, da je oprema
za ispitivanje kalibrirana, da bude spremna za rad i pravino povezana sa

cjevovodom. Hidraulicno ispitivanje tfreba sprovoditi sa zatvorenim uredajima za
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provjetravanje i sa otvorenim armaturama. Za vrijeme cjelokupnog ispitivanja treba
nadgledati planirani tok i svaku promjenu toka ispitivanja, kako bi se izbjeglo
ugrozavanje personala. Personal mora da bude upoznat sa djelovanjem nastupa-
juceg pritiska na ugradene cijevne spojke i podupirace i posledicama u slucaju ot-
kazivanja. Cjevovod treba lagano popustitiiisprazniti pri otvorenim uredajima za is-
pustanje vazduha.

11.3. Hidrauli¢no ispitivanje

11.3.1 Pripreme

11.3.1.1. Zatrpavanje i ankerisanje

U sluCaju da je neophodno, prije hidraulickog ispitivanja cijevi moraju biti zatrpane
da bi se izbjegla promjena polozaja, koja moze dovesti do nezaptivenosti. Zatrpa-
vanje u dijelu spojeva je prema slobodnom izboru. Potpore/oslonce i ankere treba
tako izvesti, da oniizdrze i oterecenja od probnog pritiska. Potpore/oslonci od betona
moraju prije pocetka ispitivanja da posjeduju dovoljnu Cvrstinu. Treba obratiti paznju
na to, da su zavrsni djelovi cijevii druge privremeno ugradene, zavrsni fazonski djelovi
dovolino pricvri¢enii da je opterecenje podjednako rasporedeno shodno
dozvolienom zemljisSnom prifisku. Privremmeno ugradene pofpore ili ankeri na kro-
jevima djelova koiji se testiraju ne smiju da budu uklonjene prije oslobadanja pritiska
cjevovoda.

11.3.1.2. Utvrdivanje i punjenje djelova koji se ispituju

Cjevovod moze u cjelini, ili ukoliko je to neophodno, da se ispita u segmentima.
Djelove koji se ispituju freba tako odrediti, da se:

- dostigne kontrolni pritisak na najnizem mjestu svakog ispithanog segmenta;

- na najvisoj tacki svakog segmenta moze dostignuti najmaniji MDP (radni pritisak
sistema), osim prema drugim uputstvima projektanta;

- obezbjedi neophodna koli¢ina vode za hidrauliCno ispitivanje koja moze da se is-
pusti bez

poteskoca.

Svaka vrsta Suta i stranih tijela prije pocetka testiranja mora da bude uklonjena iz
cjevovoda. Dio koji se ispituje se puni vodom. Ukoliko projektant drugacije ne pro-

pisuje, kod cjevovoda za pija¢u vodu za hidrauli€io ispitivanje treba koristiti pijacu
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vodu. Cjevovod treba sto je moguce bolje obezvazdusiti. Cjevovod treba puniti, po
mogucstvu od najnize tacke, da bi se sprecilo povratno usisavanje i da vazduh moze
da se ispusta na odgovarajuce dimenzionirane uredaje za obezvazdusenje.
11.3.2.Kontrolni pritisak

Za sve cjevovode freba, polazec¢i od najviseg radnog pritiska sistema (MPD), iz-
racunati kontrolni pritisak sistema (STP) kako sledi:

- prilikom izracunavanja tflacnog udara: STP = MDPc + 100 kPa

- ako se tlacni udar ne izracunava: STP = MDPa - 1,5

ili: STP = MDPa + 500 kPa. U svakom sluCaju vazi niza vrijednost.

Vrijednost tlacnog udara koja je sadrzana u MDPa ne smije da bude manja od 200
kPa.

lzracunavanje tlacnog udara mora da se sprovede pogodnim postupkom prim-
jenom odgovarajuce jednacine i odgovarajuce pretpostavke projektanta. Uz to
treba uzeti u obzir najnepovoljne uslove radnih uslova. Uobicajeno je, da su mjerni
uredaiji prikljuceni na najnizoj tacki dionoce koja se ispituje. Ukoliko mjerni uredaji ne
mogu da se prikljuce na najnizoj tacki testiranog djela, kao rezultat se dobija pritisak
za hidraulicno ispitivanje iz kontrolnog pritiska sistema, izraCunava se za najnizu tacku
kontrolne deonice minus visinska razlika.

U specijalnim slucajevima, narocito pri krac¢im duzinama cjevovoda i priklju¢cima <
DN 80 i krace od 100 m, radni pritisak moze da se predvidi kao konftrolni pritisak
sistema, ukoliko projektant nije predvideo drugacije. 11.3.3 Postupak ispitivanja na
pritisak

11.3.3.1. Uopsteno

Za sve vrste cijevii materijala smiju da se primjene razliCiti potvrdeni procesiispitivanja
na pritisak.

Postupak ispitivanja odreduje projektant i smije da se sprovede u tri faze:

- predispitavanje

- ispitivanje opadanja pritiska

- glavno hidraulicko ispitivanje

Pojedinacne faze odreduje projektant.

11.3.3.2. Predispitivanje
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Predispitivanje sluzi za:

- Stabilizovanje dijela cjevovoda koji ¢e da se ispituje od daljih mogucih odstupanja
od pocetnih slijeganja;

- Dovoljno zasi¢enje vodom kod primjene hidroskopin materijala cijevii oplastenja;

- Da se predvidi porast volumena zbog prifiska kod fleksibilnih cijevi prije glavnog
ispitivanja.

Cjevovod treba podijeliti na odgovarajuce segmente, potpuno napuniti vodom,
odzracitii pritisak dovesti najmanje na radni pritisak, a da se pri tome ne prekoradi
kontrolni pritisak sistema. Ukoliko nastupe neprinvatlive promjene duzine djela
cjevovoda ili da se pojave propustanja, tfreba rasteretiti cjevovod i otkloniti uzroke.
Trajanje predispitivanja zavisi od materijala od kojeg su cijevii oplastenja cijevi a pro-
pisuje ga projektant uzimajuci u obzir odgovaraju¢e norme proizvoda.

11.3.3.3 Kontrola opadanja pritiska

Kontrola opadanja pritiska omogucava odredivanje preostalog vazduha u
cjevovodu.

Vazduh u kontrolnom dijelu cjevovoda vodi do pogresnih rezultata, koji pokazuju
prividnu nezaptivenost ili u pojedinim slucajevima mogu da prikriju malu nezap-
tivenost. Prisutan vazduh smanjuje tacnost rezultata postupka gubitka pritiska i re-
zultata gubitka vode.

Projektant propisuje da li freba preduzeti kontrolu opadanja pritiska. Postupak za
sprovodenje kontrole kao i neophodno obracunavanje su opisani u dodatku A.26 —
(vazi samo za postupak ispitivanja opadanija pritiska i raCunanja dopustenog gubitka

vode).

11.3.3.4 Glavno tlacno hidraulicko ispitivanje

11.3.3.4.1 Uopsteno

Glavnim hidraulicnim ispitivanjem ne smije se poceti, prije nego se uspjesSno zavrsi
predispitivanje | kontrola opadanja pritiska, ukoliko projektant nije drugacije pro-
PISAO.

Treba uzeti u obzir uticaje vecih promjena temperature.

Postoje dva osnovna postupka ispitivanja.
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- postupak gubitka vode;

- postupak gubitka pritiska.

Projektant propisuje koji postupak ce se primjeniti. Za cijevi sa viskoelasticnim svojst-
vima planer moze da utvrdi alternativni postupak kontrole, kao sto je opisano u do-
datku A.27.

11.3.3.4.2 Postupak gubitka vode

Mogu da se primjene dva mjerna postupka jednake vrijednosti za utvrdivanje
gubutka vode. To su, kao sto je dalje opisano, mjerenje ispustene koliCine vode ili
mjerenje naknadno upumpane koli¢ine vode.

a) Mjerenje ispustene kolicine vode

Pritisak je ravnomjeran do kontrolnog pritiska sistema (STP). Kontrolni pritisak sistema
treba drzati naknadnim upumpavanjem, ukoliko je neophodno, najmanje jedan sat.
Povezivanje pumpe treba osloboditii freba sprjeciti dalji dotok vode u kontrolni dio
za vrileme kontrole od jednog sata ili duze, ukoliko projektant to propisuje.

Treba izmijeriti opadanje pritiska na kraju kontrolnog ispitivanja i uspostaviti STP nak-
nadnim upumpavanjem. Gubitak treba mijeritiispustanjem vode, dok se ponovo ne
dostigne vrijednost opalog pritiska na kraju kontrole.

b) Mjerenje naknadno upumpane kolicine vode

Pritisak tfreba ravnomijerno povecavati do kontrolnog pritiska sistema (STP).

Konftrolni pritisak sistema treba odrzati najmanje jedan sat ili duze, ukoliko projektant
to propisuje. Za vrijeme frajanja ispitivanja pogodnim uredajem freba mijeriti kontrolu
kolicinu vode koja se upumpava za odrzavanje kontrolnog pritiska sistema iistu
biljeziti.

Postupak propisuje projektant.

Izmerena koliCina gubitka vode na kraju prvog sata trajanja kontrole ne smije da

prekoraci proracunate vrijednosti prema sledecoj jednadini:

AVmax =12-V-Ap- L+ D
Ew e-Er

Pritom je:

AVmax dozvolien gubitak vode u litrima;
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V volumen kontrolnog dijela u litfrima

Ap u odjeliku 11.3.3.4.3 utvrden dozvoljen gubitak pritiska u kilopaskalima

Ew modul kompresije vode u kilopaskalima

D unutrasnji precnik cijevi u metrima

e debljina zida cijevi u metrima

Er modul elasticnosti zida cijevi u pravcu obima u kilopaskalima

1,2 dozvoljeni faktor (npr. udio vazduha) za glavno ispitivanje pritiska.

11.3.3.4.3 Postupak gubitka pritiska

Pritisak mora ravnomjerno da bude povecan na kontrolni pitisak sistema (STP).
Trajanje ispitivanja gubitka pritiska iznosi 1 sat ili duze, na osnovu odgovarajuc¢e od-
luke projektanta.

Kod glavne kontrole pritiska gubitak pritiska Ap mora da pokazuje opadajucu ten-
denciju i na kraju prvog sata ne smije da prekoraci sledece vrijednosti:

- 20 kPa za cijevi kao $to su duktilne livene cijevi sa ili bez obloge od cementnog
maltera, Celicne cijevi sa il bez obloge od cementnog maltera, cijevi od lima, plas-
ticne cijevi;

- 40 kPa za cijevi kao §to su cijevi od cementnih viakana i ne okrugle betonske cijevi.
Za cijevi od cementnih viakana moze dozvoljeni gubitak pritiska od 40 kPa da se
poveca na 60 kPa, ako je projektant ubjeden da predstoje prekomijerni uslovi
apsorpcije.

Za cijevi sa viskoelasticnim svojstvima (npr. PE-Cijevi), za koje ne moze da se dokaze
vodootpornost, u vremenu prikladnom za ovaj postupak, freba alternativho
preduzeti odvojena ispitivanja (vidi dodatak A.27). Za kontrolu osiguranog polozaja
treba u ovom slu€aju u jednakim intervalima ponovo uspostavljati kontrolni pritisak
sistema STP u toku propisanog vremena, pri Cemu gubitak pritiska mora da pokaze
opadajucu tendenciju.

11.3.3.4.4 Vrednovanje rezultata ispitivanja

Ukoliko gubitak prelazi propisane vrijednostiili se utvrdi greska, mora da se kontrolise
dionica ispitivanja i prema potrebi popravi. Ispitivanje freba ponoviti, dok gubitak ne
odgovara propisanim vrijednostima.

11.3.3.5 Zakljucno ispitivanje sistema cjevovoda
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Ukoliko je trasa cjevovoda za hidraulicno ispitivanje podjeliena na vise dionica i da
suU pri fome sve dionice pokazale pozitivne rezultate, ukupna tfrasa mora najmanje 2
h da se napuni radnim pritiskom, ukoliko je projektant to propisao. Svaki dodatni dio
cjevovoda, koji se ugradi nakon hidrauliCkog ispitivanja ukupne trase, mora da se
vizuelno ispita na nezaptivenost i promjenu duzine.

11.3.4 Biljezenje rezultata ispitivanja

Treba sastaviti pofpunu dokumentaciju rezultata ispitivanja i Cuvati je.

A.27 dodatak uz 11.3.3.4 - Glavno tlacno hidraulicko ispitivanje

A.27.1 Uopsteno

Ovo alternativno tlacno hidraulicko ispitivanje za cjevovode sa viskoelasticnim svojst-
vima (kao na primjer cjevovodiiz polietilena (PE) i polipropilena (PP) bazira na temelju
Cinjenice da se za ove materijale sa karakteristicnom ekspanzijom glavno tlacno hid-
raulicko ispitivanje prema 11.3.3.4 ne moze smatrati dovolinim. Ovo alternativho
tlacno hidraulicko ispitivanje je u nastavku opisano.

A.27.2 Postupak ispitivanja

Cjelokupan postupak ispitivanja sastoji se od neophodnih predispitivanja ukljucujudi
fazu popustanja, od integrisanog ispitivanja opadanja pritiska i glavnog ispitivanja.
A.27.3 Predispitivanje

Sprovodenje predispitivanja je preduslov za glavno ispitivanje.

Predispitivanje ima za cilj da stvori preduslove za promjene unutrasnjeg pritiska i
promjene obima zavisnih od vremena i femperature.

Predispitivanje treba izvesti prema sledecim koracima da bi se izbjegli pogresni re-
zultati prilikom glavnog ispitivanja.

— Nakon ispiranja i obezvazdusavanja napraviti najmanje jednocasovnu fazu
popustanja da bi se smanijili naponi koji su zavisni od pritiska. Pri tome ne smije da
ulazi vazduh u dio koiji se ispituje;

— Nakon ove faze popustanja pritisak treba podizati kontinuirano i brzo (fokom 10
minuta) na kontrolni pritisak sistema (STP). Kontrolni pritisak sistema treba odrzati
putem stalnog i kratkotrajnog naknadnog upumpapanja u vremenskom periodu od

30 minuta. Za to vrijeme treba pregledati cjevovod na vidljive nezaptivenosti;
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— Nakon toga slijedi jednoCasovna faza mirovanja bez naknadnog upumpavanja
tokom koje se cjevovod moze viskoelasticno preoblikovati;

— Pritisak koji preostane na kraju faze mirovanja freba izmjeriti.

Usled uspjeSnog predispitivanja nastavlja se sa postupkom ispitivanja. Ukoliko
opadanje pritiska prekoraci 30% od kontrolnog pritiska sistema (STP), treba prekinuti
sa predispitivanjem a dio koji se ispituje treba rasteretiti. Okvirne uslove ispitivanja
(npr. uticaj temperature, znaci koji upucuju na mijesta curenja) treba provjeritii
ponovo uspostaviti. Predispitivanje treba ponoviti tek nakon jednocasovne faze mi-
rovanja.

A.27.4 Integrisana kontrola opadanja pritiska

Rezultat glavnog ispitivanja se moze prosuditi samo kada je volumen vazduha koji je
preostao u dijelu koji se ispituje prilicno neznatan. Treba se pridrzavati sledecih ko-
raka.

— Brzo snizavanja pritiska postojeceg pritiska od Ap (10% bis 15% von STP) na kraju
predispifivanja putem ispustanja vode iz dijela koji se ispituje.

— Precizno mjerenje ispustenog volumena vode AV.

-Racun dozvolienog gubitka vode AVmax je prema sledecoj jednacinii kontroli, da

i je volume ispustene vode AV prekoracio vrijednost AVmax.

AVmax =12-V-Ap-{—— 42
Ew e-Er

Pri tome je:

AVmax dozvolieni gubitak vode u litima;

V volumen kontrolnog dijela u litrima;

Ap izmjereni gubitak pritiska u kilopaskalima;

EW modul kompresije vode u kilopaskalima;

D unutrasnji presjek cijevi u metrima;

e debljina zida cijevi u metrima;

ER modul elasti¢nosti zida cijevi u pravcu obima u kilopaskalima;

1,2 dozvoljeni faktor za dozvoljeni udio vazduha za glavno ispitivanje pritiska.

Za procjenjivanje rezultata ispitivanja vaznan je precizan podatak o ER kao i da se

uzme u obzir temperaturai frajanje ispitivanja. Posebno kod manijih precnika i kratkih
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kontrolnih djelova na isti nacin je moguce mijeritiAp iAV. Ukoliko je vrijednost AV veca
od AVmax mora se prekinuti kontrola pritiska | cjevovod nakon rasterecenja obez-
vazdusiti.

A.27.5 Glavno ispitivanje

Viskoelasticno istezanje koje je prouzrokovano usled napona prilikom kontrolnog
pritiska sistema STP, prekida se putem integrisanog ispitivanja pada pritiska. Brzo
smanjenje pritiska dovodi do stezanja/kontrakcije cjevovoda. Porast pritiska koji
prouzrokuje kontrakcija treba posmatratii zabiljeziti u vremenskom periodu od 30
minuta (glavno ispitivanje). Glavno ispitivanje se prinvata kao uspjesno, ako linija
pritiska ne pokaze tendenciju opadanja u periodu kontrakcije od 30 minuta. 30-
minutno vrijeme kontrakcije je normalno dovoljno za prosudivanje (pogledati sliku
Aé). Ukoliko za ovaj period linija pritiska pokaze opadajucu tendenciju to ukazuje na
nezaptivenost u dijelu koji se ispituje.

U slu€aju sumnje freba produziti trajanje ispitivanja na 20 min.. Pri tome pad pritiska
ne smije da bude vedi od 25 kPa, ako se mjeri pocevsi od najvise vrijednosti u toku
faze kontrakcije. Ukoliko pritisak padne ispod 25 kPa, smatra se da kontrola pritiska
nije bila uspjesna. Preporucuje se da se sve mehaniCke spojnice cijevi vizuelno
kontroliSu prije kontrole zavarenih spojnica.

Greske i nedostatke u cjevovodu treba popraviti prije ponavljanja kontrole pritiska.
Ponavljanje glavnog ispitivanja mora da slijedi samo pod pridrzavanjem ukupnog
redosleda ispitivanja ukljucujuci 60-minutnu fazu mirovanja tokom procesa predispit-
ivanja.

Predlog formulara za ispitivanje potisnih cjevovoda dat je u nastavku, a formiran je

prema zahtjevima iz standarda MEST EN 805.
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ZAPISNIK br.
O ISPITIVANJU CJEVOVODA NA PRITISAK

1. Opéti podaci

1.1.  Ovlascéeni predstavnici:
Narucilac:
lzvodac:
Podizvodac:
Invrestitor (nadzor):

12.  Mjesto i datum ispitivanja:
1.3.  Naziv cjevovoda (objekat):

14.  Dionica se ispituje : od do ukupno m
15. Isporucilac cijevi:

16. Materijal | dimenzije cijevi: @/d, SDR, debljina zida cijevi:

1.7.  Vrsta spojeva | broj spojeva:

1.8. Tip manometra:

2. ISPITIVANJE NA PRITISAK prema EN 805:2000 - A.27 4.

2.1, Maksimalni ispitni pritisak (STP): bara

2.2. PETHODNO ISPITIVANJE

221 Vrijeme stavljanja cjevovoda pod ispitni pritisak (STP) od: do ukupno min
{maksimalno 10 minuta)

2.2.2. Postignuti ispitni pritisak (STP) nakon 30 manuta odrzavanja pritiska: bar

2.2.3. Protisak u cjevovodu nakon perioda od 60 minuta (Pso): bar

224 Pretkodno ispitivanje je izvedeno uspje$no  neuspjesno

2.3. INTEGRISANO ISPITIVANJE OPADANJA PRITISKA

231 Pritisak na manometru nakon brzog sniZenja pritiska ispustanjem vode iz cjevovoda u
najkracem vremenu (sniZenje pritiska za Ap=10-15%)

2.3.1. Zapremina ispustene vode AV= lit. (Avmax= lit)

2.3.3 Integrisano ispitivanje opadanja pritiska je (uslov AV< Avmax) iZvedeno: uspjeSno/ neuspjesno

24 GLAVNO ISPITIVANJE
2.4.1 lzmjereni pritisak nakon 30 minuta: bara
2.4.21. Pritisak nema opadajucu tendenciju: DA: (Glavno ispitivanje je uspjegno)
2422 Pritisak ima opadajucu tendenciju:
2.422 1. Pritisak u cjevovodu na kraju dodtnog perioda od 90 minuta je : bara
24222 Pad pritiska na kraju dodatnog vremena u trajanju od 90 minuta je:
(manjiod 25kPa) : DA: (Glavno ispitivanje je uspjesno)

ZAKLJUCAK: Ispitivanje cjevovoda na pritisak je uspjesno sprovedeno

Za Narucioca: Za lzvodaca: Za Podizvodaca: Za Nadzornog organa:
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TRANSPORT CIJEVI | ARMATURA

Kod preuzmanja cijevi, svaku posiliku tfreba pazljivo kontrolisatii ustanovitl da li je kom-
pletna | neostec¢ena. Ostecenja na cijevima obicno su posledica nepazlivog ruko-
vanja prilikom fransporta kao | manipulacije priistovaru.

Transportovanje opreme od fabrike (skladista) do gradilista vrsi se vozom odnosno
kamionom. Istovar i pretovar cijevi treba vrsiti pod stalnom kontrolom strucne i odgo-
vorne osobe, koja je u tu svrhu posebno odredena. Cijevi treba slagati na sasvim
ravnu podlogu i fo u obliku piramide ili prizme. Prilikom transporta voditi raCuna o
tome da cijevi moraju cijelom duzinom lezati na tovarnoj povrsini. Cijevi su osjetljive
na udar, pa se ne smiju bacati ni vuci, a udarno opterec¢enje cjevovoda moze biti
posebno opasno na temperaturama ispod 0°C.

Udarno opterecenje delova cjevovoda mora se izbegavati. Pri utovaru i tfransportu
treba paziti da se cijevi ne vuku preko tovarne povrsine fransportnog vozila ili preko
tla. Izvodac monterskih radova mora se pridrzavati uputstva isporucioca opreme,
kako i na koji nacin se postupa prilikim transporta i uskladistenja cijevii cijevnog ma-
terijala. Cijevii fazonski elementi se mogu skladistiti na otvorenom prostoru, uz njihovu
zastitu od suncevih zraka. Prilikom skladistenja cijevi se slazu u gomile Cija visina ne
smijee biti ve¢a od 1m za cijevi do DN63mm, odnosno 1.5m za cijevi vecih precnika.
Cijevi se polazu na drvene podmetace Cije rastojanje ne smije biti ve¢e od 80cm, a
ispremjestanim polozajem naglavaka postize se priblizno puno oslanjanje pojedi-
nacnih slojeva cijevi. Sve delove cjevovoda treba skladistiti tako, da se njihova unu-
trasnjost ne moze zaprljati.

Gumeni zaptivni elementi ne smiju dugo lezati na otvorenom prostoru izlozeni
suncevim zracima. Ne preporucuje se da ovi elementi stoje duze na lageru, ali ukol-
iko je to neophodno treba ih drzati bez opterecenja, na hladnom, bez uticaja
svjetlostii po mogucnosti u prostoriji gdje ne rade nikakvi elektricni aparati. Gumene
zaptivke ne smiju doci u dodir sa mazivom i motornim gorivom kao ni sa hemikali-
jama. Cijevi se po potrebi mogu sjeci finozupCanom testerom, a zatim na
odsjecenom dijelu zakositiivice pod uglom od 15°. Spojni djelovi se ne smiju skracivati.
Cijevii spojni djelovi spajaju se uticnim naglavkom sa gumenim prstenom.

B.5 ZATRPAVANJE ROVA
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Polozene i montirane cijevi treba prije hidraulickog ispitivanja zatrpati pjeskovito-
Sljunkovitim materijalom u visini od najmanje 30 cm iznad cijevi, ali tako da spojnice
ostanu vidljive. Pri tome je neophodno prvi nadsloj u debljini od minimum 10cm iznad
tlemena cijeviizvesti od pijeska Dmax=4mm. Cijeviprije zatrpavanja rova po svojoj
cijeloj duzini moraju biti dobro podbijene. NajceSce greske su Supljiine, "kaverne"
ispod i oko cijevi koje mogu prouzrokovati promjenu geometrije cjevovoda i
probleme u njegovom funkcionisanju.

Do mehanickog ostecenja dolazi najcesce usled obrusavanja bokova iskopanog
rova, pada teskin predmeta na cijev i sl.

Ne smije se dozvoliti punjenje rova vodom prilikom jakih pljuskova. Zatrpavanjem
rova ne postize se samo zastita polozenog cjevovoda od mehanickih udara, nego i
prilagodavanja cijevi uz "jastuk”.

Iz prednjeg proizilazi da se na svaku cijev pazljivo postavlja opterecenje, ali tako da
spojevi budu vidljivi, te da se moze intervenisati ako se ukaze potreba, odnosno ako
Spoj curi.

Nakon izvrsenog hidraulickog ispitivanja i otklanjanja svinh nedostataka na cjevovodu
pristupa se finalnom zatrpavanju rova. Preostali dio rova treba nasipati materijalom
iz iskopa, uz odbacivanje kamenih samaca, u slojevima od po 30 cm. Zbijanje
materijala u rovu nakon dostignute debljine nadsloja iznad cijevi d=30cm, vrsiti u
svemu prema zahtjevima EN805. Nasipanje do vrha rova se vrsi u slojevima ne
debljim od 30cm.

Zatrpavanje rova se izvodi anorganskim Sljunkovitim materijalom iz iskopa, ukoliko je
za njega moguce dokazati stabilnost u frupu puta (po mogucénostiizvodenjem
probne dionice). Materijaliiziskopa koji se mogu upotrijebiti za zatrpavanje rovaimaju
koeficijent uniformnosti granulometrijskog sastava U29. Ukoliko se nasipanje vrsi
nekoherentnim materijalima, krupnoca zrna ne smije biti ve¢a od 30mm, sa
maksimalno 10% zrna velic¢ine do 40mm.

Narucilac i nadzorni organ mogu da zahtijevaju izmjenu materijala iz iskopa ukoliko
se pokaze da se sa tim materijalom ne moze posti¢i odgovarajuci stepen zbijenosti
rova. Kontrola zbijenostina terenu vrsi se pomocu ploCe sa padajucim tegom. Za

obezbjedivanje potrebnog stepena zbijenosti predvida se izvodenje 5 do 10 opita
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na 100m cjevovoda na svakom sloju debljine 30cm, pri c¢emu je obavezno izvodenje
najmanje po jednog opita na pozicijama gdje je planirana ugradnja sahtova.
Slojeve je potrebno zbijati do postizanja modula stidljivosti tla od 40MPa (MN/m?2) na
svakom pojedinacnom sloju nasipa i na sloju tampona ispod Sahtova, a na kofi
posteljice kolovozne konstrukcije neophodno je posti¢i modul stisliivosti od minimum
S0MPa (MN/m?2).

Ako se desi da je rov prekopan na dubini vecoj od projektovane, dodavanje
materijala mora se izvesti u slojevima sa nabijanjem mehanickm sredstvima do
prirodne zbijenosti.

Za cjevovod koji se polaze u trotoaru - bankini, mora se postic¢istepen zbijenostikoji
vazi na putevima, zavisno od kategorije.

Prijem svakog sloja nasipa izvriice Nadzorni organ, prema propisanim kriterijjumima.
Sve utvrdene nedostatke u odnosu na navedene uslove kvaliteta lzvodac mora da
popravi, odnosno da odstrani. U slucaju da Nadzorni organ pri kontrolnim
ispitivanjima utvrdi vec¢a odstupanja rezultata od propisanih, moze naknadno da
promijeni obim ispitivanja. Sporazumno s Nadzornim organom, moze se odrediti
kvalitet ugradenih slojeva i po drugim priznatim metodama. U tom slu¢aju moraju
biti, u saglasnosti sa Nadzornim organom, navedenii kriterijumi kvaliteta ugradivanja,
kao i nacin i obim ispitivanja.

B.6 OSTALI USLOVI IZVODENJA RADOVA

S obzirom da se hidrotehniCke instalacije uglavnom planiraju u pojasu postojece
putne infrastrukture radi mogucnosti odrzavanjai eventualnog prosirenja u
buducnosti, to je neophodno propisati mjere sanacije rova za polaganje instalacija
kako bi se na nivou kolovozne konstrukcije ostvarila potrebna nosivost i sprijecile
eventualne Stete uzrokovane neadekvatnim izvodenjem radova na hidrotehnickim
objektimaiinstalacijama. U nastavku su date instrukcije koje se odnose na minimalne
uslove kvaliteta izvedenih radova na saobracajnicama, zavisno od kategorije.
RADOVI NA SANACIJI KOLOVOZNE KONSTRUKCIJE

Donji nosedi sloj

Izradi donjeg noseceg sloja kolovozne konstrukcije pristupa se nakon izvrsenog

zbijanja materijala u rovu do kote posteljice i postizanja modula stisljivosti Ms od
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50MPa kao i potvrde o prijemu izvedenih slojeva od strane Nadzornog organa.
Posteljicu treba izvesti ravno sa tacnoscu kota od +2cm. Posteljicu izvesti sa blagim
nagibom u smjeru poprecnog pada kolovoza.

Donji nosedi sloj se izraduje od tamponskog, Sljunkovito-pjeskovitog materijala
Dmax=31.5mm. Debljina donjeg noseceg sloja na nekategorisanim i putevima nize
kategorije treba da iznosi min 15cm (u proracunu kolic¢ina za Predmijer i predracun
uzeta debljina 20cm), dok je duz dionica koje se vode magistralnim ili regionalnim
pravcima potrebno izvesti dva sloja tampona (20+15cm). Ukoliko Nadlezna institucija
U Cijoj je nadleznosti predmetna saobracajnica izda uslove za sanaciju, lzvodac je
duzan da se u potpunosti pridrzava tih uslova i obezbijedi potrebne dokaze o
kvalitetu ugradenog materijala i radova. Stepen zbijenosti tampona kontrolisati
pomocu plo¢e sa padajuéim tegom, izvodenjem 5-10 opita na svakinh 100m uz
obavezno izvodenje opita uz izvedene Sahtove kojivrlo Cesto predstavljaju slaba
mjesta u kolovoznoj konstrukciji. Po potrebi Nadzor moze zahtijevatii vedi broj opita
od propisanog u slucaju da postoji sumnja u kvalitet nasipanja i zbijanja materijala.
Na gornjoj koti tamponskog sloja kolovozne konstrukcije potrebno je posti¢i modul
stislivosti Ms=80MPa (MN/mZ2). Sva ispitivanja stepena zbijenosti materijala uracunata
sU U jedini¢nu cijenu porzicije iz Predmijera. Svako dodatno ponavljanje opita zbog
nezadovoljavajucih rezultata takode pada na teret izvodaca. JediniCnom cijenom
obuhvacena je izrada izvjestaja o stepenu zbijenosti materijala od ovias¢ene
institucije.

Materijal za izvodenje donjeg noseceg sloja - tampona treba da zadovolji sledece
uslove po pitanju kvaliteta:

- koeficijent uniformnosti U= deo/d10: 152deo/d 10230

- materijal ne smije sadrzati organske materije (odredivanje zagadenosti organskim
materijama pribliznom kolorimetrijskom metodom)

- granulometrijski sastav tamponskog materijala treba da zadovoljava uslove iz
naredne tabele.

Velicina otvora sita 01 02 05 1 2 5 10 20 31.5

(mm)
Min prolazi kroz sito 5 5 8 1 15 25 35 60 100
(%)
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Max prolazi kroz sito

9 14 20 30 40 55 65 80 100
(%)

Materijal za donji noseci sloj ne smije se ugradivati preko smrznute povrsine, niti se
smije ugradivati preko sloja snijega i leda.

Gornji nosedi sloj BNS 22 i habaijudi sloj AB11

S obzirom da se frase cjevovoda polazu duz saobracajnica razlicitin kategorija,
potrebno je napraviti razliku u odnosu na kategorije puteva odnosno njihovo
postojece stanje. Naime, neophodno je, prilikom izvodenja iskopa, da lzvodac
evidentira postoje¢e stanje kolovozne konstrukcije, pismeno putem gradilisne
dokumentacije i fotografski.

Kod lokalnih, nekategorisanih puteva, puteva manje vaznosti sanaciju kolovozne
konstrukcije izvestizvodenjem jednog sloja bitumeniziranog noseceg sloja BNS22
debline 6cm i sloja habajuc¢eg asfalt-betona debline 4cm. Sirina sloja BNS22
odgovara sirinirova, dok je Sirina sloja AB11 uvecana u odnosu nassirinu rova za 10cm
sa obje strane rova.

Sloj BNS 22 izvesti na prethodno pripremlienoj podlozi - donjem nosecem sloju
debljine 20cm, propisno nivelisanom i zbijenom do Ms=80MPa. Karakteristike
ugradene asfaltne mjesavine treba da odgovaraju u svemu zahtjevima iz standarda
JUS U.E9.021 ili drugog vazeceg standarda po zahtjevu Narucioca, za srednje
saobracajno opterecenje. Prije poCetka radova na izvodenju sloja BNS22 nadzorni
organ snima niveletu i ravnost podloge.Na djelovima gdje povriina tamponskog
sloja odstupa od propisane visine za vise od 20mm neophodno je da lzvodac izvrsi
popravku podloge. Popravka se vrii na slededi nacin:

- Ukoliko je povrsina podloge-tampona ispod propisane nivelete, korekcija se
vrsi povecanjem debljine sloja asfalta, ili dodatnim nasipanjem i provjerom
stepena zbijenosti ukoliko je odstupanje od propisane nivelete vece od
dozvolienog

- Ukoliko je visina podloge veca od propisane nivelete, lzvodac je duzan da
izvrsi uklanjanje viska materijala i da podlogu propisno kompaktira, kako bi se

obezbijedila potrebna debljina asfaltnog sloja
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Ukoliko se gradilisnom i foto dokumentacijom konstatuje znacajno odstupanje
postojece kolovozne konstrukcije od gore navedene BNS22 (6écm)+AB11(4cm), u
smislu da je sloj postojeceg asfalta manje debljine od gore navedene i loSijeg
kvaliteta, sanaciju je moguce, uz prethodno odobrenje Nadzora, izvrsitizvodenjem
jednog sloja BNS22 debljine é6cm, Sirine vece od Sirine rova za po 10cm obostrano.
Umijesto BNS22 moguce je, na ovakvim saobracajnicama ugraditi BNHS16 iste
debljine.

O kvalitetu izvedenih asfalterskin radova potrebno je pribaviti odgovaraju¢e ateste
izdate od strane ovlas¢ene institucije. U jedinicnu cijenu pozicije vracanja kolovozne
konstrukcije u prvobitno stanje uracunati su svi troskoviispitivanja kvaliteta izvedenih
radova i ugradenog materijala u kolovoznu konstrukcijui pribavljanja atesta o
kvalitetu izvedenih radova.

Asfaltni sloj (BNS 22) moze se polagatisamo na podlogu koja je suva i nije smrznuta.
Habajuci sloj AB11

Prije pocCetka radova na izvodenju sloja asfalt betona (AB11) podloga, 1j. prethodno

izvedeni sloj BNS22 mora biti dobro opran, ocis¢en celicnim cetkama iizduvan
kompresorom. Posto se zavrsi CiScenje podloge, nadzorni organ snima niveletu i
ravnost podloge. Dozvolieno odstupanje ravnosti  podloge kod izvodenja
habajuceg sloja AB11s iznosi 15mm. Ukoliko se utvrdi odstupanije nivelete prethodno
izvedenog sloja BNS22 od predvidene, neophodno je da izvodac izvrsi popravku
podloge u skladu sa sledecim smjernicama:

- na mjestima gdje je povriina podloge ispod propisane nivelete, treba

popravku izvriiti povecanjem sloja asfaltne mjesavine AB11
- na mjestima gdje je povrsina podloge iznad propisane nivelete, treba na

odgovarajuci nacin skinuti visak u podlozi

Prije izrade asfalthog sloja obavezno je nanosenje sloja emulzije u koli¢ini od 150 g
bitumenskog veziva po m2. Vrsta emulzije je u zavisnosti od vrste podloge.

Kod vodenja trase cjevovoda regionalnim i magistralnim putevima potrebno je
veoma pazljivo pristupiti sanaciji kolovozne konstrukcije, s obzirom da neadekvatnim
izvodenjem ovih radova moze biti ugrozena stabilnost trupa puta usled prodiranja

vode sa povrsine kolovoza. Praksa je pokazala da se kod ove kategorije puteva u
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nasoj zemlji kolovozna konstrukcija uglavnom izvodi od dva nosec¢a i jednog
habajuceg sloja. S obzirom da je predmjerom i predracunom radova predvidena
Sirina rova od oko 1m ili nesto vise na magistralnim putevima, to se namece pitanje
mogucnosti pravilne ugradnje gornjih nosecih slojeva BNS22, s obzirom na otezano
kompaktiranje asfaltnih slojeva upotrebom valjaka Sirine manje od Sirine rova,
(valicima manje tezine ne postizu se adekvatni rezultati zbijenosti slojeva). Stoga se
U ovim situacijama, prema uslovima koje izdaje institucija nadlezna za upravljanje
magistralnim i regionalnim putevima (Direkcija za saobracaj), prvi sloj BNS22 izvodi
usirini rova, dok se ugradnja drugog sloja vrsi na sirini rova prosirenoj za po 20cm sa
obje strane. Sloj asfalt betona ugraduje se na cijeloj Sirini kolovozne trake.

Materijal za izvodenje sloja od asfalt betona mora ispunjavati zahtjeve iz standarda
JUS U.E4.014 ili drugog vazeceg standarda po zahtjevu Narucioca. O kvalitetu
izvedenih asfalterskin radova potrebno je pribaviti odgovarajuce ateste izdate od
strane ovlas¢ene institucije, Cija je cijena obuhvacena jedinicnim cijenama za
poziciju ,,vracanje u prvobitno stanje terena" iz Predmjera i predracuna radova.
Asfaltni sloj ugraduje se jednim finiSerom i odgovaraju¢om garniturom valjaka po
tehnologiji usvojenoj na probnoj dionici. Prilikom nastavljanja radova, posle duzih
radnih zastoja ili prekida rada, mjesto sastava odsjeci po cijeloj debljinii premazati
bitumenskom emulzijom. Asfaltni slojevi sa specifikacijama iz ovih tehnickih uslova
mogu se ugradivatiiskljuCivo kada su temperature vazduha vece od 5°C, bez vietra
ili minimum 109C sa vjetrom. Asfaltna mjeSavina ne smije se ugradivati kada je
izmaglica ili kiSa. Temperatura podloge ne smije da bude niZza od +50C. Asfaltna
masa moze se transportovati samo u vozilima Ciji je tovarni sanduk prethodno
ocCis¢en i premazan rastvorom silikonske emulzije. Upotreba nafte i naftnin derivata
je zabranjena. U transportu asfalthna masa se mora pokrivati. Temperatura asfaltne
mjesavine na mjestu ugradivanja ne smije biti niza od 140°C i visa od 175°C.
OSTALI USLOVI

Za sve materijale koji se koriste prilikom izvodenja radova predvidenih Projektom

lzvodac je duzan da pribavi odgovarajucu atestnu dokumentaciju/sertifikate izdate

DATUM IZRADE STRANA
APRIL 2023. GODINE 50



SAOBRACAJNICA U DIJELU NASELJA KUMBOR - FAZA 1

od strane proizvodaca materijala odnosno ovlas¢enih institucija. Navedena atestna
dokumentacija/sertifikati obuhvacena je jediniénim ciienama iz Predmijera.

Duznost izvodaca je da do konacne predaje odnosno dobijanja upotrebne dozvole
obezbijediinstalacije i objekte od mehanickog ostecenja, zapusavanja, bespravnog
koris¢enja i sl. Ispitivanje cjevovoda na probni pritisak/vodonepropusnost mora se
izvesti U svemu prema vazecim standardima iz te oblasti. Sve troskove ispitivanja i
obezbjedenja snosiizvodac.lspitivanje i praznjenje mreze moze se vrsiti samo po
uputstvu nadzornog organa. Zabranjeno je praznjenje mreze u iskopani rov ili
koris¢enje za toizvedenih dionica cjevovoda. Sve troskove za preradu spojeva ili
popravke nekvalitetno izvedenih radova snosilzvodac.

lzvodac je duzan da uradii sve radove (sa davanjem pofrebnih materijala) koji nisu
obuhvaceni projektom, ako su isti neophodni za normalno funkcionisanje instalacije
i usaglasavanje sa postojecim propisima. Instalaciju mora da preda ispravnu i
sposobnu za pravilno funkcionisanje.

Prije pocetka izvodenja radova lzvodac je duzan da izvrSiiskop probnih "Sliceva” za
rekognosciranje postojecin instalacija na terenu i provjeri njinov polozaj u odnosu na
projektovane tfrase cjevovoda i objekte na cjevovodima. Izmjene uzrokovane
nepredvidenim polozajem postojecih instalacija moraju biti jasno obrazlozene u
da kvalitetom zadovoljavaju standarde koji se odnose na tu vrstu radova. Na
mjestima ukrstanja sa drugim instalacijaoma lzvodac je duzan da izvrsi obezbedenje
od slijeganjaili kasnije ostecenja u toku eksploatacije.

lzvodac je duzan da obezbijedi katastarsko snimanje instalacija i da na vrijeme (prije
zatrpavanja) pozove prodstavnike katastra da izvrSe snimanje.

Sve troskove za to snosiizvodacC ukoliko nije drugacije navedeno kroz predmjer
radova. PrikljuCke na postojece kanale i cjevovode mora da izvede kvalitetno i
tacno po uslovima preduzeca koje je zaduzeno za upravljanje hidrotehnickom
infrastrukturom, odnosno prema vazecim standardima.

lzvodac je duzan da cjevovodei objekte na njima preda Investitoru na koris¢enje i
odrzavanje i dostavi pismeni dokument o tome u vidu Elaborata terenskin podataka

izvedenog stanja cjevovoda uradenog od strane licencirane geodetske institucije.
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PROGRAM KONTROLE | OSUGURANJA KVALITETA SA USLOVIMA ZA ISPUNJAVANIJE
OSNOVNIH ZAHTJEVA ZA OBJEKAT TOKOM GRADENJA | ODRZAVANJA OBJEKTA
(PROCEDURE ZA OBEZBJEDENJE KVALITETA, PROGRAM ISPITIVANJA)

Opste odredbe

U ciliu sprovodenja Programa kontrole i osiguranja kvaliteta materijala i izvodenja
radova predvidenih projektom, izvodac mora u potpunosti postovati:

. Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata (Sluzbeni list Crne Gore, br.
064/17 od 06.10.2017.1044/18 od 06.07.2018.)

U cilju osiguranja kvaliteta materijala i izvedenih radova, izvoda¢ mora upoznafi
svoje podizvodace sa svim odredbama ovog Programa, opstim i posebnim uslovima
trosSkova, te svim tehnickim detaljima sadrzanim u glavnom projektu.

Osnovni zahtjev, koji se ovim Programom propisuje, je obaveza ugradnje materijala,
sklopova i opreme, koja ima fehnicko dopustenje prema Zakonu o planiranju pro-
storaiizgradniji objekata, sertifikat iliizjavu o usaglasenosti, te odgovaraju navedenim
tehniCkim propisima i normama.

Ispitivanja ¢e se vrditi za elemente objekta, koji su vazni za postizanje bitnih karakter-

istika, kada je to posebnim propisima propisano.

Opsti uslovi

Instalacija se izvodi na osnovu projekta. Sastavni dio projekta su:

- svi prilozeni crteizi

- tehnicki opis

- opstiiitehnicki uslovi

Ovi tehnicki uslovi su dopuna i objasnjenja za ovu vrstu instalacija, i kao takvi, sastavni
su dio projekta, pa prema tome obvezni za izvodaca.

Instalacija se mora izvesti prema grafickim prilozima, tehnickom opisu, te vazecim
propisima i tehniCkim pravilima struke.

Pojekat mora biti ovjeren u skladu sa Zakonom o planiranju prostora i izgradnji

objekata.

DATUM IZRADE STRANA
APRIL 2023. GODINE 52



SAOBRACAJNICA U DIJELU NASELJA KUMBOR - FAZA 1

Ugovor za izvodenje instalacija sklapa se na osnovu ponude. U cijenama ponude
izvodac je duzan ponuditiizvodenje kompletne instalacije, a prema opisu predmijera
radova, crtezima, tehniCkom opisu i ovim uslovima.

U cijene ponude freba uracunati sav rad i materijal za izvodenje instalacija kao i
potrebna ispitivanja.

lzvodacC je duzan po zavrSsetku montaze dostaviti investitoru projekat stvarno
izvedene instalacije za potfrebe odrzavanja objekta, ukoliko u toku izvodenja dode
do izmjena u odnosu na projektovano riesenje.

Prije pocCetka radova i nabavke svin materijala, izvodac je duzan izvrsiti pregled
lokacije i projektaida za eventualna odstupanja projekta od stvarnog stanja upozori
investitora. Ukoliko izvodac kod pregleda projekta ustanovi da dio projekta ne
odgovara ili smatra da projekat funkcionalno nece zadovoljiti, duzan je na to
pismeno upozoriti strucni nadzor. Ukoliko strucni nadzor ocijeni da su primjedbe
izvodaca opravdane, nalozice investitoru da izvrsi izmjenu glavnog projekta i
njegovu reviziju i obavijesti nadlezni inspekcijski organ.

Mijenjanje projekta od strane izvodaca bez pismenog odobrenja nadzora i
investitora nije dozvoljeno. PreporuCuje se investitoru da se za svaku promjenu
konsultuje projektanta, jer u slu€aju da investitor s izvodacem izvrsi izmjenu projekta,
projektant se nec¢e smatrati odgovornim za pravilno funkcionisanje izvedene
instalacije.

lzvodac je duzan tokom izvodenja radova voditi gradevinski dnevnik u koji upisuje
pocCetak radova i svakodnevno upisuje posao koji se obavlja. U gradevinskom
dnevniku upisuje nadzorni inzenjer sve primjedbe na izvodenje instalacija, te sve
eventualne promjene u projektu.

Po zavrietku montaze vodovodne instalacije pofrebno je izvrsiti ispitivanje instalacije
pod pritiskom od 12 bara, odvodnu instalaciju ispitati na funkciju i nepropusnost.
Probu treba izvrsiti uz prisustvo nadzornog inzenjera, koji potpisuje zapisnik ©
ispifivanju. Tek po uspjesno zavrsenom ispitivanju moze se prici zatvaranju kanala.
Po zavrietku gradevine odnosno odmah kada gradevinski uslovi to dozvoljavaju
izvrsiti ponovno ispitivanje kompletne instalacije, nakon toga izvrsiti dezinfekciju

instalacije vodovoda.
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lzvodac¢ za svoje radove daje garantni rok. Garantni rok pocinje teci od dana
konacnog izvjestaja stru€nog nadzora za instalacije odnosno od dana predaje
instalacije na upotrebu investitoru.

Za vrileme frajanja garantnog roka izvodac je duzan, po pozivu investitora, u
najkracem vremenu otkloniti svaki kvar na instalaciji koji je nastao uslijed upotrebe
nekvalitetnog materijala ili je uzrokovan nesolidnom montazom. Od garancije su
iskljuCeni dijelovi podlozni normalnom troSenju u pogonu kao brtvila i slicno. Ukoliko
se izvodac ne odazove pozivu i ne otkloni nedostatke u odredenom roku, investitor
moze dati otkloniti nedostatke na teret izvodaca.

Po isteku garantnog roka investitor odrzava superkolaudaciju te rjesava izvodaca
garancije. Ukoliko investitor ne odrzi superkolaudaciju u navedenom roku garantni
rok se automatski prekida.

Prije narudzbe materijala kod dobavljaca, te isporuke materijala na gradevinu,
izvodac radova je duzan izvrsiti kontrolu koliCina prema specifikaciji u ponudii prikaza
u crtezima te potrebnu kontrolu i mjerenje izvedenog stanja gradevine u odnosu na
projektovano stanje.

Tehnicki uslovi

lzvodaC radova prije izrade ponude freba dobro pregledati tehnicku
dokumentaciju, upoznati se s postojecim stanjem, te zatraziti sva objasnjenja, ukoliko
su potrebna, od projektanta i investitora.

U tom smislu ponudbene stavke opreme, materijala i radova specificirane ovim pro-
jektom moraju sadrzati sve nabavke materijala s tacno odredenim tipovima i vrstom
opreme isl., kaoisve potrebne transporte, prijenos po gradilistu te ugradnju do final-
nog proizvoda i to tako da su od strane ponudaca provjerene sve koliCine i prema
potrebi korigovane.

lzvodac radova duzan je pridrzavati se svih uslova iz ovog projekta, vazecih propisa
i normi za izvodenje instalacije vodovoda i kanalizacije.

Samovoljno mijenjanje projekta, ugovorene opreme i materijala nije dozvolijeno bez
odobrenja projektanta i ovlas¢enog predstavnika investitora.

Sav materijal koji se upotrebljava kod izvodenja vodovodne instalacije, sanitarnin

uredaja i kanalizacije u pogledu kvaliteta i fehniCkom rjeSenju, mora odgovarati
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tacno postojecim propisima za ovu struku, kao i opisu U predmijeru te uslovima
nadleznin komunalninh poduzeca. Materijal i oprema mora posjedovati odgova-
rajuce ateste prema vazecim standardima. Ako izvodac radova upotrijebi materijal
koji ne odgovara po kvalitetu trazenim tehnickim normativima i standardima, na
zahtjev nadzornog inzenjera mora se ukloniti.

Svi radovi moraju se izvesti tacno prema nacrtima i opisu, a po uputstvima pro-
jektanta i nadzornog inzenjera. Sva instalacija mora biti stru€no i kvalitetno izvedena.
S radovima na instalacijama moze se zapoceti tek nakon $to je projekat pregledan
i potvrden od nadleznih organa i nakon sto je izvodac uveden u posao po projektu
instalacija.

Vodovi hladne i tople vode moraju se izvesti od prvoklasnog materijala predvidenog
predmjerom i tehnickim opisom.

Potrebna termicka izolacija mora se izvesti kod svih vodova. Ispitivanje vodovoda na
pritisak mora se izvesti po zavrsnoj montazi cjevovoda. Ukoliko nakon 12 satnog ispit-
ivanja instalacija nigdje ne propusti smatra se ispravnom.

Instalaciju kanalizacije isprobati na funkciju i nepropusnost.

Svim ispitivanjima mora prisustvovati nadzorni inzenjer.

Instalacije trebaju biti provjerene:

- rade li bez sSumova i udaraca

- da li je instalacija i kod radnih temperatura nepropusna

- da li je cirkulacija tople vode ispravna

-rade li ventili i regulacione sklopke ispravno i mogu li se lako podesavati

- rade li regulacione sklopke prema trazenim projektovanim parametrima (hidro
stanice)

- pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke

- postoje li natpisne plocice na svim osnovnim elementima postrojenja s uputstvima
o funkcionisanju i rukovanju.

Zatrpavanje i zatvaranje cjevovoda u rovovima, podovima, podnim kanalima i zid-
nim usjecima moze se izvrsiti tek nakon $to je izvrSeno uspjesno ispitivanje i zapisnicki

dozvolijen nastavak radova.
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Po zavrietku radova, a prije pocetka koris¢enja gradevine potrebno je izvrsiti dezin-
fekciju vodovodne instalacije.

Sanitarne predmete i pripadaju¢cu armaturu potrebno je zastiti od mehanickih
ostecenja odmah nakon montaze.

Ispitivanja koje je potrebno izvrsiti i certifikati koje je potrebno priloziti

Ispitana i zavrsena instalacija mora funkcionisati na taj nacin koji osigurava
ispunjavanije bitnih zahtjeva koji se postavljaju na gradevinu posebno:

- ne bude prijenosnik niti izvor pozara;

- ne narusava higijenu i zdravlje ljudi;

- nije izvor ili prijenosnik buke;

- ne utiCe na zdravlje ljudi, te ne zagaduje svekoliku radnu i drugu okolinu;

- ne narusava sigurnost zgrade i korisnika.

Za ispunjavanje ocekivanih zahtjeva Instalacije trebaju biti provjerene:

- rade li bez Sumova i udaraca

- da li je instalacija i kod radnih tfemperatura nepropusna

- da li je cirkulacija tople vode ispravna

-rade li ventilii regulatori ispravno i mogu li se lako podesavati

- rade li regulacione sklopke prema trazenim projektovanim parametrima (hidro
stanice)

- pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke

- postoje li natpisne plocice na svim osnovnim elementima postrojenja s uputstvima
o funkcionisanju i rukovanju

O izvrSenim ispifivanjima i njihovim rezultatima potrebno je priloziti certifikate,
protokole ispitivanja i postignute rezultate i to:

- Certifikat o funkcionalnoj probi i dokaz o nepropusnosti instalacije kanalizacije

- Certifikat o ispitivanju instalacije vodovoda na pritisak

- Certifikat o izvrSenoj dezinfekciji i ispiranju vodovodne mreze

- Certifikat o ispitivanju kvaliteta pitke vode i dokaz o sanitarnoj ispravnosti vode za
pice

- Certifikat o ispitivanju na pritisak i funkcionalnoj probi instalacija hidrantske mreze

- Certifikati ugradene opreme, postrojenja i materijala
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- Dokaz o postignutom kapacitetu postrojenja

Mijerenja i kontrolni pregledi

Najmanje jedanput godiSnje treba izvrsiti kontrolu i funkcionalno ispifivanje svih
uredaja.

Kontrolu uredaja i opreme kao sto su mjerni uredaiji, regulatori pritiska, filteri i slicno
vrsi se vise puta u godini, prema poftrebi i tehnickim zahtjevima.

Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke zahtjeve treba
kontrolirati i servisirati prema posebnim tehnickim uputstvima koje su date uz
navedene uredaje.

Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu vrsiti samo osobe koje su za to tehnicki
osposobliene i ovlai¢ene od strane odgovorne osobe.
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UPUTSTVO ZA UPRAVLJANJE GRADEVINSKIM OTPADOM

F.1 OPSTE NAPOMENE

Gradevinski ofpad nastaje u toku proizvodnje gradevinskin  proizvoda i
poluproizvoda, gradnje, rusenja i rekonstrukcije gradevina. Vrste materijala koje se
mogu javiti u gradevinskom ofpadu zavise od vrste radova i o tome da i se rusi
postojeca gradevina ili se gradi nova. Materijali koji se mogu javiti u gradevinskom
otpadu su: zemlja, pijesak, sljunak, glina, ilovaca, kamen (zemljani radoviiiskopi tla);
bitumen (asfalt), ili cementom vezani materijal, pijesak, Sljunak, droblieni kamen
(niskogradnja): beton, opeka, mort, gips, prirodni kamen (visokogradnja); drvo,
plastika, papir, karton, metal, kablovi, boja, lak, sut (razliciti gradevinski radovi). U
gradevinskom ofpadu mogu se pojaviti opasne materije koje zahtijevaju poseban
tretman.

F.2 OBAVEZE IZVODACA

Prema prethodno definisanim tehnickim uslovima za izvodenje radova, sav
gradevinski ofpad nastao u toku izvodenja radova, prelazi u viasnistvo izvodaca
radova, koji je duzan da isti deponuje na nacin kojim ne vrsi negativan uticaj na
Zivotnu sredinu, vodecdi racuna da se ispostuju zahtjeviiz vazeceg Zakona o
upravljanju otpadom (Sl. list CG 64/11). Izvodac radova je duzan da sprijeCi mijeSanje
razlicitog gradevinskog otpada. Ako pri odstranjivanju i rekonstrukciji objekta nije
moguce sprijeciti mijeSanje gradevinskog otpada, izvodac je duzan da obezbjedi
odstranjivanje svih opasnih materijala prije pocetka radova. lzvodac je duzan da
prije pocetka sa nadzornim organom linvestitorom definise lokaciju za deponovanje
gradevinskog ofpada odobrenu od strane nadleznih institucija. Za deponiju
gradevinskog ofpada potrebno je odabrati lokaciju koja je na $to manjoj udaljenosti
od gradilista zbog skupog transporta. lzvodac¢ radova duzan je da upravija
otpadom u skladu sa vazecim zakonom kao | da obezbijedi preradu otpada, a ako
je prerada nemoguca ili je ekonomskilli sa stanovista zastite Zivotne sredine
neopravdana, duzan je da obezbijedi da se otpad odlo7Ziili na drugi nacin odstrani
u skladu sa vazecim zakonom.

F.3 DOZVOLJENI GRABEVINSKI OTPAD
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Deponija gradevinskog otpada predstavlja odlagaliste materijala nastalog rusenjem
postojecih objekata kao i materijala nastalin iskopom terena. Ova vrsta otpada je
neskodljiva, ali je zapreminski velika i zauzima velike prostore. lzrada i priprema
prostora za odlaganje ovakvih otpada nije skupa i za njih su potrebni minimalni
gradevinski radovi. Na deponiju gradevinskog ofpada je dozvolieno odlagati
sliedeci gradevinski otpad:

- materijal iz iskopa/zemljani radovi

- ciglasti, betonskii drugi mineralni materijali

- beton i armirani beton

- silikatni beton

- azbest-cement

- opeke od cigle i druge opeke - keramicke plocice

- malteri

- Sljunak - prirodno kamenje

- pijesak - lomljeni prirodni materijal

- asfalt, asfaltni beton, bitumenizirani agregat

- staklo | dr.

1. NEDOZVOLJENI GRABEVINSKI OTPAD

Navedeni gradevinski otpad ne smije biti zagaden opasnim materijama i moze da
sadrzi najvise 10% sliedecin sastojaka:

- vezane ploce (liepenke)

- kore

- Cvrsto vezane viaknene ploce

- slama

- lake ugradne ploCe od drvne vune

- prozorski okviriiz PVC

- drvna vuna

- ploca, folija ili fraka iz umjetnih masa

- cementom vezane ploCe na bazi celuloze

- podne obloge

- kamene obloge, obloge za zastitu od buke
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- cijevi, armatura i krovni zliebovi sa mineralno vezanim drvnim viaknima
- izolacija za zice i kablove

- gipsano-kartonske ploce ili ploCe od gipsa

- stvrdnute fugirne mase

- tapete

- pluta

Bitno je istaci da se nakon zavrietka deponovanja, deponija mora dovesti u stanje

zahtijevano | prethodno definisano sa investitorom | nadleznim institucijama.
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MJERE ZASTITE NA RADU

Prikazom propisa o zastiti na radu obuhvaceni su samo radovi koji se izvode na

gradilistu. Prikazom propisa o zastiti na radu nisu obuhvaceni radovi koji se u svrhe

pripreme, prerade i obrade gradevinskog materijala ili elemenata koji se ugraduju u

projektovane objekte, izvode van gradilista (u pogonima ili pomocnim

radionicama).

1.

Gradiliste mora biti uredeno tako da je omoguceno sigurno izvodenje svih

radova i mora biti osigurano od pristupa nezaposlenih lica.

2.

g 0 o Q2

@

Gradiliste se ureduje na osnovu elaborata kojim se definisu sledeci elementi:
osiguranje granice gradilista prema okolini,

uredenje i odrzavanje saobracajnica,

mesto, prostor i nacin razmestanja i uskladistenja gradevinskog materijala,
nacin utovarivanja, transportovanja, istovarivanja i deponovanja raznih vrsta
gradevinskog materijala i teskih predmeta,

nacin obelezavanja i osiguranja opasnih mesta i zona na gradilistu,

uredenje elektricnih instalacija,

izbor gradevinskih masina i postrojenja, nacina njihovog smestanja i njihovog

osiguranja,

. zastita od pada sa visine ili od pada u dubinu,

mere i sredstva protivpozarne zastite,

organizacija prve pomocii drugih mera zastite lica na radu.

lzvodenje radova na gradilistu moze zapoceti tek kada je gradilisSte uredeno
prema odredbama Zakona o zastiti na radu u gradevinarstvu.

Celokupan materijal, uredaqjii oprema moraju biti slozeni na nacin koji hjihovo
uzimanje — zahvatanje osigurava od rusenja i rasturanja. Ako na gradilistu ne
postoji mogucnost uskladistenja materijala u potrebnim kolicCinama, materijal
¢e se dopremati u koli¢inama koje se mogu bezbedno skladistiti.

Pomocni pogoni se smestaju van potencijalno ugrozenih lokaliteta na

gradilistu.
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Na gradilistu se pre pocetka radova moraju izvesti higijensko-sanitarni uredaiji.

Na gradilistu mora biti osigurana sluzba prve pomodi.

Mjere zastite na radu priizvodenju zemljanih radova

- Radovi na dubini ve¢oj od 100 cm se moraju izvoditi uz osiguranu zastitu od
rusenja zemljanih naslaga sa bocnih strana

- Nakon formiranja gradevinske jaome rukovodilac radova mora sagledati
stanje radova i po potrebi preduzeti odgovarajuce mere zastite

Mijere zastite na radu za gradevinske masine i uredaje:

- Ispravnost gradevinskin masina i uredaja mora biti proverena prije njihovog
postavljanja na mesto rada. Radnici koji rade na gradevinskim masinama i
uredajima sa povecanim stepenom opasnosti, moraju biti upoznati sa
uputstvom o rukovanju ovim sredstvima rada

- Radna mesta izlozena vremenskim neprilikama moraju biti zasticena na
podesan nacin

- Rukovaoc masinom sa unutfrasnjim sagorevanjem mora biti zasticen od
Stetnih izduvnih gasova

- Buka koju proizvode gradevinske masine i uredaji ne sme biti veca od 80 fon-
a

- Radnici na uredajima sa jakim vibaracijama moraju biti zasti¢eni na podesan
nacin

- Gradevinske masine i urezaji sa ugradenim elektromotorima ili elektricnim
instalacijama moraju biti zasticeni od udara elekiricne struje; zastita mora
bitizvedena prema vazecim tehnickim propisima

Materijal, oblik i dimenzije rucnog alata moraju  odgovarati

vazec¢imstandardima Crne Gore. Ispravnost ru¢nog alata se mora

permanentno kontrolisati.

Za prenoSenje gradevinskog materijala  unutar gradilista se mogu

upoftrebljavati samo ispravna vorzila, oblika i dimenzija prilagodenih vrstii tezini

materijala. Za dopremanje gradevinskog materijala na gradiliste pomocu

teretnin motorninh vozila, primenjuju se odredbe Pravilnika o zastiti na radu
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priizboru motorninh vozila i pri prevozu motornim vozilima i odredbe Pravilnika o
zastiti na radu pri utovaru tereta u terethna motorna vozila iistovaru tereta iz njin.
Mjere zastite na radu za elektricne instalacije, uredaje i opremu:

- Elektricne instalacije, uredaijii oprema moraju bitiizrazeni, izvedenii postavljeni
na gradilistu (U radnim i drugim prostorijama i van njin) prema vazecim
propisima, standardima i odredbama o zastitnim merama protiv opasnosti
koju moze da prouzrokuje elektricna struja.

- Elektfricne instalacije smeju izvoditi, odrzavati, popravljatii uklanjati samo
struCno osposobliena lica, upoznata sa opasnostima koje ti radovi mogu
prouzrokovati

- Slobodni elektricni vodoviili kablovi na gradilistu moraju biti polozeni na nacin
koji osigurava njihovu zastitu od mehanickih ostecivanja

- Elektricni uredaji smesteni na otvorenom prostoru moraju biti zasticeni od
atmosferskin nepogoda

- Elekiricne instalacije, uredaijii oprema na gradilistu mogu se pustiti u rad tek
nakon provjere zastitnog uzemljenja

Pri nocnom radu radne zone na gradilistu moraju biti osvetliene vestackom

svetloscu jacine 75 lux-a.

Pre zapocinjanja radova koji mogu povremeno ili permanentno ugrozavati

radnike (pri kojima postoji mogucnost povredivanja ili narusavanja zdravlja

radnika), radna organizacija mora osigurati odgovaraju¢a licna zastitna

sredstva i licnu zastitnu opremu.

lzgradnjom i eksploatacijom objekta, opasnosti, stetnosti kao i mjere koje treba
preduzeti mogu se svrstati u dvije grupe:
- Opasnosti u toku izvodenja radova,

- Opasnostii Stetnosti u toku eksploatacije objekta.

ZAKLJUC AK:IZNAPRIJED NAVEDENOG MOZE SE ZAKLJUCITI DA SU U GLAVNOM
PROJEKTU PREDVIDENE SVE MJERE ZASTITE NA RADU PREDVIDENE ZAKONOM.
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PREDMJER | PREDRACUN RADOVA

PREDMJERIPREDRACUN RADOVA

VODOVOD - KRAK 11KRAK 2

Rbr. S;Q Opis pozicije jed.;njer koli¢ina|jed.cijena| cijena [€]
A/ PRIPREMNI RADOVI
Obiliezavanje trase i svih bitnih elemenata
cjevovoda (horizontalna skretanja,
1 A.l |prikljucake, odvoke i dr) prema
situacionom planu, po koordinatama koje
se nalaze u numerickim prilozima projekta.
Obracun pom' m' 255.80 1.20 306.96 €
UKUPNO PRIPREMNI RADOVI (€) 306.96 €

B/ ZEMLJANI RADOVI

je povecana za 10% zbog iskopa oko Sahtva.

Zemljaniradovi za potrebe polaganja cjevovoda vodovodne infrastrukture obuhvat aju linijske
iskope na predvidjenim tfrasama, razli¢ite dubine, u zavisnosti od zahtijevanih kota cjevovodaii
lokalni Siroki iskop na mjestima ugradnje predvidjenih vodovodnih okana. KoliCina zemljanih radova

Masinski iskop rova u materijalu Il i IV
kategorije, dubine od Om do 2m. Iskop vrSiti
do maksimalne dubine, a prema kotama
datim u pojedinacnim uzduznim profilima.
2 | B.1 Niveleta potisnog cjevovoda mora biti
strikfno posStovana, kako bi se obezbjedila

njihova funkcionalnost, a S3irina rova je
konstantna zbog konstantnog profila cijevii

iznosi 80cm.

Obracun pom3 m3 242.88 6.00 1,457 .28 €

RucCniiskop rova u zemiljistu 111§ 1V kategorije,

na mijestima gdje nie moguce pristupiti

masinama, ili je potrebno odraditi fine
3 B.2 iskope oko postojecih instalacija i objekata.

Procjenjena kolicina radova iznosi ca. 5%

ukupnih masinskih iskopa.

Obracun po m3 m3 12.14 19.00 230.74 €
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C/ BETONSKI RADOVI

10 C3

Izrada Sahta 160x160x140cm (spoljasnje
dimenzije) od armiranog betona C30/37
(MB30). Radove izvoditi prema datim
tehnickim uslovima i posebnim uslovima za
izvodenje betonskih radova. U jedinicnu
cenu je uraCunat sav rad i materijal za
spravljanje, ugradivanje i njegu betona, kao
i nabavka, ¢is¢enje i savijanje armature.
Obracun se vrsi za 14 Sahtova ovog tipa.

Obracun po m3 betona m3 15.01 280.00
Izrada Sahta 220x220x140cm (spoljasnje

dimenzije) od armiranog betona C30/37

(MB30). Radove izvoditi prema datim

tehnickim uslovima i posebnim uslovima za

izvodenje betonskih radova. U jedinicnu

cenu je uraCunat sav rad i materijal za

spravljanje, ugradivanje i njegu betona, kao

i nabavka, ¢is¢enje i savijanje armature.

Obracun se vrii za 1 saht ovih dimenzija

(V08 - VV).

Obracun po m3 betona m3 3.54 280.00
Izrada anker blokova od betona C30/37

(MB30) (na horizontalnim i vertikalnim

cevovodnim krivinama, na ravnim i strmim

odsecima) dimenzija 50x50x50cm. Obracun

se vrsiza 10 anker blokova.

Obracun po m3 betona m3 0.38 180.00

4,202.24 €

990.08 €

67.50 €

UKUPNO BETONSKI RADOVI (€)

5,259.82 €
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D/ MONTERSKI RADOVI

12

13

14

D.1

D.2

D.3

D4

Nabavka, transport i montaza cijevi PE100
PEHD160mm klase SDR17 i nominalnog
pritiska PN10bara, za planirani potisni
cjevovod. Polaganije izvrsiti prema
proizvodjackim specifikacijama, a prema
tfrasama, navedenim u ovoj projektnoj
dokumentaciji.

Obracun pom'’

Nabavka, fransport i montaza
elektrofusionih spojnica PE100 PEHD160mm
klase SDR17 i nominalnog pritiska PN10bara.

Obracun pom'

Nabavka, fransport i ugradnja fazonskih
komada PN10 bara, koji su predvidjeni za
izvodenje vodovodnog okna VOI1. Detaljina
specifikacija i pozicija elemenata data je u
grafi¢kim prilozima.

Vodovodno okno V01

Tuljak sa lete¢om prirubnicom 160/150

LG FF komad DN150, L=80cm

LG T-komad DN150/100

Zasun DNT100

Nabavka, transport i ugradnja fazonskih
komada PN10 bara, koji su predvidjeni za
izvodenje navedenih vodovodnih okana.
Detalina specifikacija i pozicija elemenata
data je u grafickim prilozima.

Vodovodno okno V02, V03, V04, VO5 1 Vé
Tuliak sa lete¢om prirubnicom 160/150

LG FF komad DN150, L=80cm

LG T-komad DN150/100

Zasun DN100

kom.

kom
kom
kom
kom

kom
kom
kom
kom

255.80

16.00

2.00
2.00
1.00
1.00

10.00
10.00

5.00
10.00

18.65

36.30

270.00
362.25
306.00
140.00

270.00
362.25
306.00
140.00

4,770.67 €

580.80 €

540.00 €
724.50 €
306.00 €
140.00 €

2,700.00 €
3,622.50 €
1,530.00 €
1,400.00 €
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Nabavka, transport i ugradnja fazonskih

komada PN10 bara, koji su predvidjeni za
15 | D.5 izvodenje vodovodnog okna CO1. Detalina

specifikacija i pozicija elemenata data je u

grafickim prilozima.

Vodovodno okno V08 - VV

Tuljok sa lete¢om prirubnicom 160/150 kom 1.00 270.00 270.00 €
LG FF komad DN150, L=80cm kom 1.00 362.25 362.25 €
LG T-komad DN150/100 kom 1.00  306.00 306.00 €
LG redukcija 100/50 kom 1.00 75.60 75.60 €
Zasun 50 kom 1.00 80.00 80.00 €
LG luk 90° 50 kom 1.00 50.30 50.30 €
Vazdusdni ventil 50 kom 1.00 90.00 90.00 €
LG redukcija 150/100 kom 1.00 105.00 105.00 €
LG T komad 100/100 kom 1.00 150.00 150.00 €
LG zasun 100 kom 2.00 140.00 280.00 €

Nabavka, transport i ugradnja fazonskih
komada PN10 bara, koji su predvidjeni za
izvodenje vodovodnog okna C01. Detalina
specifikacija i pozicija elemenata data je u
grafickim prilozima.

Vodovodno okno V07 - MV

Tuljok sa lete¢om prirubnicom 160/150 kom 2,00/ 270.00 540.00 €
LG FF komad DN150, L=80cm kom 200  362.25 724.50 €
17 | D.7 LG T-komad DN150/100 kom 1.00  306.00 306.00 €
LG N komad DN100 kom 1.00 75.60 75.60 €
LG Redukcija 100/50 kom 1.00 55.00 55.00 €
Prirubnica sa UN navojem 50 (2") kom 1.00 15.50 15.50 €
Dupli nipl kom 1.00 9.00 9.00€
Kugla ventil kom 1.00 38.00 38.00 €
SN poluspojnica kom 1.00 7.50 7.50 €
PEHD cijev DNé63 m' 2.00 2.97 5.94 €
Zasun DN100 kom 1.00 140.00 140.00 €

Nabavka transport i ugradnja LG penjalica
tipa DIN 1212, koje se postavijgju na
visinskom rastojanju od 30cm i smaknute
20 | D.10 ljevo i desno po 5cm od osovine otvora
Sahta.  Ugradnju izvrsiti - probijanjem

montaznih elemenata i fiksranjem LG

elemenata.

Obracun po komadu kom 16.00 8.00 128.00 €
Nabavka transport i wugradnja LG

poklopaca za teski saobracaj. U cijenu je
21 | D.21 uraCunat poklopac sa ramom i betonski
prsten za fiksiranje iznad kazana DN600mm.

Obracun po komadu kom 8.00 220.00 1,760.00 €
UKUPNO MONTERSKI RADOVI (€) | 21,888.66 €
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E/ OSTALI RADOVI

Ispitivanje cjevovoda na probni pritisak, koji
tfreba usvojiti iz dosadasnjih eksploatacionih
uslova. Vrijednost probnog pritiska iznosi
22 | E.1 |1.50x vrijednosti oCekivanog radnog pritiska,
a cjevovod se ispituje u frajanju od 24h,
usled cega pad pritiska ne bi smio biti vedi
od 10%.
Obracun pom' m' 255.80 0.50 127.90 €
Dezinfekcija cjevovoda rastvorom hlora,
kako bi se obezbjedile standardom
propisane karakteristike cjevovoda kaji sluzi
za transport vode za pice.
Obracun pom' m' 255.80 0.85 217.43 €
Snimanje trase izvedenog cjevovoda za
24 | E.3 potfrebe formiranja padataka za katastar
izvedenih instalacija.
Obracun pom'’ m' 255.80 2.00 511.60 €

23 | E2

UKUPNO OSTALI RADOVI (€) \ 856.93 €

REKAPITULACIJA TROSKOVA

A/PRIPREMNI RADOVI 306.96 €
B/ZEMLJANI RADOVI 4,258.76 €
C/ BETONSKI RADOVI 525982 €
D/MONTERSKI RADOVI 21,888.66 €
E/OSTALI RADOVI 856.93 €
UKUPNO bez PDV - a: 32,571.13 €

PDV: 6,839.94 €

UKUPNO sa PDV - om: 39,411.07 €
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PREDMJERIPREDRACUN RADOVA

FEKALNA KANALIZACUA

Rbr. |Opis pozicije jed.mjere |koli¢ina|jed.cijena] cijena [€]

PRIPREMNI RADOVI

Obiliezavanje trase cjevovoda i svih

drugih bitnih elemenata u sistemu, prema

koordinatama datim na situacionom

planu cjevovoda.

Obracunpom' m' 186.40 1.20 223.68 €

UKUPNO PRIPREMNI RADOVI (€) 223.68 €

B/ ZEMLJANI RADOVI

Zemljani radovi za potrebe polaganja cjevovoda fekalne kanalizacije obuhvataju linijske
iskope na predvidjenim trasama, razlicite dubine, u zavisnosti od zahtijevanih kota cjevovoda
i lokalni Siroki iskop na mjestima ugradnje predvidjenih vodovodnih okana. KoliCina zemljanih
radova je povecana za 10% zbog iskopa oko revizionih okana.

Masinski iskop rova u materijalu 11l i IV
kategorie, dubine od Om do 4m. Iskop
vrsiti do maksimalne dubine, a prema
kotama datim u pojedinacnim uzduznim

o profiima. Niveleta potisnog cjevovoda
mora biti strikfino postovana, kako bi se
obezbjedila njihova funkcionalnost, a Sirina
rova je konstantna zbog konstantnog
profila cijeviiiznosi 20cm.

Obracun pom3 m3 489.46 6.00 2,936.74 €
RuCni iskop rova u zemlisgtu Il i IV
kategorije, na mjestima gdje nije moguce
pristupiti masinama, ili je potrebno odraditi
3 [fine iskope oko postojecih instalacia i
objekata.
Procjenjena koliCina radova iznosi ca. 5%
ukupnih masinskih iskopa.
Obracun pom3 m3 24.47 19.00 464.98 €
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Planiranje dna rova prema kotama i
padovima iz poduznog profia sa
tacno$¢u od = 3 cm; Prekopana mesta se
moraju nasuti sljunkom ili krupnijim peskom
i propisno nabiti pre ubacivanja peska za
posteljicu cevi.

Obracun pom3 m2 184.54 3.00 553.61 €
Nabavka, transport, raznosenje pijeska

frakcije d= 0-4mm sa razastiranjem i

planiranjem oko cijevii kvasenjem i

nabijanjem do potrebne zbijenosti.

Debljina sloja pijeska koji se ugradjuje ispod

iiznad cijeviiznosi dp = 10cm. Preost ali dio

rova zatrpavati materijalom iz iskopa i

zbijati na svakih 30cm, kako bi se ostvarila

potrebna nosivost materijala za putnu

konstrukciju u niveleti puta.

Obracun pom3 m3 18.45 25.00 461.34 €

Zatrpavanje rova materijalom iz iskopa, sa
propisnim nabijanjem po slojevima od po
30cm, i odstranjevanjem krupnih komada
kamena koji bi mogli ostetiti cjevovod.

Obracun pom3 m3 376.10 4,00 1,504.40 €
Odvoz materijala iz iskopa i ostalog
ofpadnog materijala. Priiskopu rova
izvrsiti utovar u kamione, transport iistovar
zemljanog i ot padnog materijala na
7 |deponiju, udalienu do 10km, a koju odredi
nadzorni organ. U cijenu ulazii grubo
razastiranje materijala na deponij.
Koli¢ina materijala za transport se
obraCunava u prirodnom stanju u rovu.

Obracun pom3 m3 137.83 8.00 1,102.62 €
UKUPNO ZEMLJANI RADOVI (€) 7,023.69 €
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BETONSKI | ARMIRACKI RADOVI

Nabavka, transport i ugradnja betona
MB30 (C30/37) u nearmiranu donju plocu
revizionih okana fekalne kanalizacije.

Obracun po m3 ugradenog betona. m3 6.64
Nabavka, transport i ugradnja atestiranih
armiranih AB cijevi @1000mm za formiranje
tijela Sahta. Cijevi se nabavljaju u
duzinama od 1Tmi0.5m, i prilagodavaju
9  potrebnim visinama Sahtova. Na licu
mjesta. U jedinicnu cijenu cijevi ukljuCen je
i sav potreban materijal za izvodenje i
brtvljenje spojeva. Obracun po komadu
Cijevi.
Obracun po komadu cijevi L=100cm kom 35.00
Obracun po komadu cijevi L=50cm kom 9.00
Nabavka, transport i ugradnja betona
MB30 (C30/37) u armirano betonsku
gornju plocu Sahta d=10cm sa kruznim
otvorom za poklopac.
Obracun po m3 ugradenog betona. m3 425
Nabavka, transport, sieCenje, savijanje i
Cis¢enje armature i njeno postavljanje u
pozicije za formiranje ploce
11 kanalizacionog sahta prema detalima iz
grafickog dijela projekta. Armaturu koju
freba ugraditi sa minimalnim zastitnim
slojem betona od a=4cm.

10

Obracun po kg m3 467.38

180.00

71.50
42.90

220.00

1.80

1,195.16 €

2,502.50 €
386.10 €

934.76 €

841.29 €

UKUPNO BETONSKI RADOVI (€)

5,859.81¢€
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MONTERSKI RADOVI

Nabavka transport i ugradnja PVC cijevi
precnika DN300mm. Cijevi ugraditi po

12 proizvodjackoj specifikacij, a prema
podacima iz uzduznog profila trase.
Obracun pom’ m' 186.40 30.41 5,667.49 €
Nabavka transport i ugradnja LG
poklopaca za teski saobracaj. U ciienu je
13 uracunat poklopac sa ramom i betonski
prsten za fiksranje iznad kazana
DN600mm.
Obracun po kom kom 15.00 190.00 2,850.00 €
Nabavka transport i ugradnja LG
14  penjalica za ugradnju u zidove revizionih
okana.
Obracun po kom kom 106.00 8.00 848.00 €
UKUPNO MONTERSKI RADOVI (€) 9,365.49 €
OSTALI RADOVI
Izrada spoja novoprojektovane cijevi sa
15 postojecim revizionim oknima fekalne
kanalizacije ROpost i ROpr.
Obracun pausalno paus 1.00 250.00 250.00 €
Ispitivanje cjevovoda i 3Sahtova na
16 vodonepropusnost u skladu sa vazedim
standardima za tu vrstu posla.
ObraCun pom' m' 186.40 1.50 279.60 €
Snimanje frase izvedenog cjevovoda za
17  potrebe formiranja podataka za katastar
izvedenih instalacija.
Obracun pom’ m' 186.40 2.00 372.80 €
UKUPNO OSTALI RADOVI (€) 902.40 €
REKAPITULACIJA TROSKOVA
PRIPREMNI RADOVI 223.68 €
ZEMMLJANI RADOVI 7.023.69 €
BETONSKI | ARMIRACKI RADOVI 585981 €
MONTERSKI RADOVI 9.365.49 €
OSTALI RADOVI 902.40 €
UKUPNO bez PDVa: 23,375.07 €
PDV: 4,908.77 €
UKUPNO sa PDVom: 28,283.84 €
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PREDMJERIPREDRACUN RADOVA

ATMOSFERSKA KANALIZACIJA - DN3151DN1000

Rbr. a

Opis pozicije

jed.mjer
e

koli¢ina

jed.cijena

cijena [€]

PRIPREMNI RADOVI

2 A2

Obiliezavanje trase i svih bitnih elemenata
cjevovoda (horizontalna skretanja,
prikljucake, odvojke, kanale i dr.) prema
situacionom planu, po koordinatama koje
se nalaze u numerickim prilozima projekt a.

Obrac¢un pom'
Ciscenje i kréenje propusta na kraju kraka

3.
Obracunpom'

paus.

328.05

250.00

1.20

1.00

393.66 €

250.00 €

UKUPNO PRIPREMNI RADOVI (€)

643.66 €

B/ ZEMLJANI RADOVI

Zemljaniradoviza potrebe polaganja cjevovoda atmosferske kanalizacije obuhvataju linijske iskope
na predvidjenim trasama, razli¢ite dubine, u zavisnosti od zahtijevanih kota cjevovoda i lokalni Siroki
iskop na mjestima ugradnje predvidjenin vodovodnih okana. Koli¢ina zemljanih radova je povecana
za 10% zbog iskopa oko revizionih okana, slivnickih reSetki 30x30cm i cjevovoda PVC DN200.

Masinski iskop rova u materijalu Il i IV
kategorije, dubine od Om do 4m. Iskop
vrsiti do maksimalne dubine, a prema
kotama datim u pojedinacnim uzduznim

3 B.1 profilima. Niveleta potisnog cjevovoda

mora biti striktno postovana, kako bi se

obezbjedila njihova funkcionalnost, a sirina

rova je konstantna zbog konstantnog

profila cijeviiiznosi 80cm.

Obracun pom3 m3 1039.70 6.00 6,238.20 €

Rucni iskop rova u zemlistu Il i IV

kategorije, na mjestima gdje nije moguce

pristupiti masinama, ili je potrebno odraditi
4 B2 fine iskope oko postojecih instalacia i

objekata.

Procjenjena koli¢ina radova iznosi ca. 5%

ukupnih masinskih iskopa.

Obracun poms3 m3 51.99 19.00 987.72 €
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Planiranje dna rova prema kotama i
padovima iz poduznog profila sa taénoséu
od * 3 cm; Prekopana mesta se moraju
nasuti  Sljunkom ili  krupnijim peskom i
propisno nabiti pre ubacivanja peska za
posteljicu cevi.

Obracun pom3 m2 445.10 3.00 1,335.30 €
Nabavka, transport, raznosenje pijeska
frakcije d= 0-4mm sa razastiranjem i
planiranjem oko cijeviikvasenjemi
nabijanjem do potrebne zbijenosti. Debljina
sloja pijeska koji se ugradjuje ispod iiznad
cijeviiznosi dp = 10cm. Preostali diorova
zatrpavati materijalom iz iskopa i zbijati na
svakih 30cm, kako bi se ostvarila potrebna
nosivost materijala za putnu konstrukciju u
niveleti puta.

Obracun pom3 m3 44.51 25.00 1,112.75 €

Zatrpavanje rova materijalom iz iskopa, sa
propisnim nabijanjem po slojevima od po
30cm, i odstranjevanjem krupnih komada
kamena koji bi mogli ostetiti cjevovod.

Obracun pom3 m3 539.80 4.00 2,159.20 €
Odvoz materijala iz iskopa i ostalog
ofpadnog materijala. Priiskopu rova izvrsiti
utovar u kamione, transport iistovar
zemljanog i ofpadnog materijala na
8 B.6 | deponiju, udalienu do 10km, a koju odredi
nadzorni organ. U cijenu ulazii grubo
razastiranje materijala na deponiji. Koli¢ina
materijala za transport se obracunava u
prirodnom stanju u rovu.

Obracun pom3 m3 551.89 8.00 4,415.08 €
UKUPNO ZEMLJANI RADOVI (€) | 16,248.25 €
DATUM IZRADE STRANA
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BETONSKI | ARMIRACKI RADOVI

a/ Sahtovi prec¢nika 1.0m

Nabavka, transport i ugradnja betona

9 C.1 ' MB30 (C30/37) u nearmiranu donju plocu
revizionih okana atmosferske kanalizacije.
Obracun po m3 ugradenog betona. m3 4.87
Nabavka, transport i ugradnja atestiranih
AB cijevi @1000mm za formiranje tijela
Sahta. Cijevi se nabavljaju u duzinama od
Tmi0.5m, i prilagodavaju potrebnim

10 C.2 |visinama Sahtova. Na licu mjesta. U
jedini¢nu cijenu cijevi ukljucen je i sav
potreban materijal za izvodenje i brivijenje
spojeva. Obracun po komadu cijevi.

Obracun po komadu cijevi L=100cm kom 18.00
Obracun po komadu cijevi L=50cm kom 4.00
Nabavka, transport i ugradnja betona

MB30 (C30/37) u armirano betonsku gornju

plocu Sahta d=10cm sa kruznim otvorom

za poklopac.

Obracun po m3 ugradenog betona. m3 1.98
Nabavka, transport, siecenje, savijanje i
Cis¢enje armature i njeno postavljanje u
pozicije za formiranje ploCe kanalizacionog
12 | C.4 Sahtaprema detaljima iz grafiCkog dijela
projekta. Armaturu koju tfreba ugraditisa
minimalnim zastitnim slojem betona od

a=4cm.

Obracun po kg m3 218.11

180.00

71.50
42.90

220.00

1.80

876.45 €

1,287.00 €
171.60 €

436.22 €

392.60 €

DATUM IZRADE
APRIL 2023. GODINE
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b/ Sahtovi pre¢nika 1.6m

Nabavka, transport i ugradnja betona
9.1 C.1  'MB30 (C30/37) u nearmiranu donju plocu
revizionih okana atmosferske kanalizacije.

Obracun po m3 ugradenog betona. m3 6.06 180.00 1,090.75 €
Nabavka, transport i ugradnja atestiranih
AB cijevi @1000mm za formiranje tijela
Sahta. Cijevi se nabavljgju u duzinama od
10 C2 1mi0.5m, i prilagodavaju potrebnim
visinama Sahtova. Na licu mjesta. U
jedini¢nu cijenu cijevi ukljucen je i sav
potreban materijal za izvodenje i brivijenje

spoieva. Obracun no komadu ciievi.
Obracun po komadu cijevi L=100cm kom 34.00 71.50 2,431.00 €

Obracun po komadu cijevi L=50cm kom 9.00 42.90 386.10 €
Nabavka, transport i ugradnja betona

MB30 (C30/37) u armirano betonsku gornju

plocu Sahta d=10cm sa kruznim otvorom

za poklopac.

Obracun po m3 ugradenog betona. m3 3.93 220.00 864.80 €
Nabavka, transport, siecenje, savijanje i
Cis¢enje armature i njeno postavljanje u
pozicije za formiranje ploCe kanalizacionog
12 C.4 |Sahtaprema detalima iz grafickog dijela
projekta. Armaturu koju tfreba ugraditisa
minimalnim zastitnim slojem betona od

a=4cm.
Obracun po kg m3 432.40 1.80 77832 €
DATUM IZRADE STRANA
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c/ kanali

13

C.b

C.é

c7

C8

Nabavka, transport i ugradnja betona

MB20 za izradu libaznog sloja ispod

temeljne ploce d=5.0cm.

Obrac¢un pom3 m3
Nabavka, transport i ugradnja betona

MB30, VDP8, M100 (C30/37 prema EN 2046)

u prethodno formiranu oplatu prema

potrebnim dimenzijioma temeline ploce
armiranobetonskog kanala.

Obracun pom3 m3
Nabavka, fransport i ugradnja betona

MB30, VDP8, M100 (C30/37 prema EN 206)

u prethodno formiranu oplatu prema

potrebnim dimenzijoma zidova
armiranobetonskog kanala.

Obracun pom3 m3
Nabavka, transport, Cis¢enje, savijanje i

ugradnja armature B500B, za armirano

betonski kanal, koju treba ugraditi sa

minimalnim zastitnim slojem betona od

a=3cm.

Obracun po m3 kg

0.95

294

2.52

600.60

90.00

180.00

180.00

1.80

85.05 €

529.20 €

453.60 €

1,081.08 €

UKUPNO BETONSKI RADOVI (€)

10,863.78 €

MONTERSKI RADOVI

20

D.1

D.2

D.3

D4

Nabavka fransport i ugradnja PRAGMA
PN10 cijevi precnika DN1000mm. Cijevi
ugraditi po proizvodjackoj specifikaciji, a
prema podacima iz uzduznog profila trase.

Obrac¢un pom' m'

Nabavka fransport i ugradnja PE kor cijevi
precnika DN315mm, SN8. Cijevi ugraditi po
proizvodjackoj  specifikacii, a prema
podacima iz uzduznog profila trase.

Obrac¢un pom' m'
Nabavka fransport i ugradnja PVC cijevi
precnika DN200mm, SN8. Cijevi ugraditi po
proizvodjackoj  specifikacii, a prema
podacima iz projekta (Det alji)

Obracun po kom m'
Nabavka transport i ugradnja LG penjalica

fipa DIN 1212, koje se postavljaju na

visinskom rastojanju od 30cm i smaknute
lievoidesno po 5cm od osovine otvora

Sahta. Ugradnju izvrsiti probijanjem

montaznih elemenata i fiksiranjem LG

elemenata.

Obracun po kom kom

139.50

155.20

12.40

156.00

240.50

45.50

27.95

10.40

33,549.75 €

7,061.60 €

346.58 €

1,622.40 €

DATUM IZRADE
APRIL 2023. GODINE
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Nabavka transport i wugradnja LG

poklopaca za teski saobracaj. U cienu je

21 D.5 uracunat poklopac sa ramom i betonski
prsten za  fiksiranje iznad  kazana
DN600mm.
Obracun po kom kom 20.00 190.00 3,800.00 €
Nabavka, fransport i ugradnja slivnickih
resefki
sa ramom od nodularnog liva (prema
standardu EN124). ReSetke su premazane
sa  hidrosobiinom netoksichom crnom
7 D4 bojom, nezaganivaC prema BS3416
ReSetke su pravouganog oblika precnika
svetlog tvora 65x65cm, za opterecenja od
400kN (klase D400). Jedinicnom cijenom je
obuhvacen sav potreban rad i materijal za
kvalitetnu ugradnju slivniCke reSetke u
skladu sa detaljima iz projekta.
obrac¢un pom2 kom 4.00 104.00 416.00 €
Nabavka, tfransport i ugradnja kompozitne
23 D.7 reSetke GRP, d=38mm, Sirine b=40cm sa
ugradnjom profila L50x50, za kanala za
odvodnju.
obracun po m2 m?2 8.40 120.00 1,008.00 €
UKUPNO MONTERSKI RADOVI (€) 47,804.33 €
OSTALI RADOVI
04 £ lzrada spoja novoprojektovane cijevi na
propuste.
Obracun pausalno paus 1.00 500.00 500.00 €
Ispitivanje cjevovoda i Sahtova na
25 E.2 |vodonepropusnost u skladu sa vazedim
standardima za tu vrstu posla.
Obracun pom' m' 328.05 1.50 492,08 €
Snimanje frase izvedenog cjevovoda za
26 E.3 |potrebe formiranja podataka za katastar
izvedenih instalacija.
Obracun pom' m' 328.05 1.90 623.30 €
UKUPNO OSTALI RADOVI (€) 1,615.37 €
REKAPITULACIJA TROSKOVA
A/ PRIPREMNI RADOVI 643.66 €
B/ ZEMLJANI RADOVI 16,248.25 €
C/ BETONSKI | ARMIRACKI RADOVI 10,863.78 €
D/ MONTERSKI RADOVI 47,804.33 €
E/ OSTALI RADOVI 1,615.37 €
UKUPNO bez PDVa: 7717538 €
PDV: 16,206.83 €
UKUPNO sa PDVom: 93,382.21 €
DATUM IZRADE STRANA
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NUMERIKA — SADRZA J:

-Koordinate karakteristicnin tacaka
-Hidraulicki proracun krakova 1 i 2 atmosferske kanalizacije

-Zbirni predmjer

DATUM IZRADE STRANA
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KOORDINATE VODOVODA - KRAK 1

KOORDINATE KRAKA 1T ATMOSFERSKE
KANALIZACIJE - PRAGMA DN1000

KOORDINATE FEKALNE KANALIZACIJE

PEHD DN160
CVOR X Y
VO1 6549881.719 | 4699611.967
Cl 6549893.495 | 4699617.067
V02 6549910.372 | 4699624.421
VO3 6549930.390 | 4699632.922
V -REZ. | 6549936.146 | 4699619.805

KOORDINATE VODOVODA - KRAK 2

CVOR X Y

ROI1 6549837.933 4699789.796
RO1.1 6549831.980 4699773.343
RO2 6549825.974 4699756.910
RO3 6549807.078 4699751.243
RO4 6549802.546 4699741.418
ROS 6549796.111 4699727.351
RO6 6549791.706 4699717.868
RO7 6549787.725 4699708.893
RO8 6549782.273 4699697.726
RO? 6549777 941 4699690.373
RO10 6549777.276 4699686.021
RO11 6549779.243 4699678.209
RO12 6549782.482 4699674.662

PVC DN300
ROf1 6549802.388 | 4699737.328
ROf2 6549798.618 | 4699728.127
ROf3 6549791.097 | 4699711.732
ROf4 6549786.137 | 4699700.968
ROf5 6549779.510 | 4699688.809
ROf6 6549779.763 | 4699682.773
ROf7 6549784.017 | 4699675.696
ROf8 6549789.630 | 4699672.579
ROf9 6549795142 | 4699672.775
ROf10 | 6549806.961 | 4699666.840
ROfI1 | 6549827.406 | 4699655.645
ROf12 | 6549849914 | 4699642.948
ROf13 | 6549862.952 | 4699635.778
ROf14 | 6549870.568 | 4699629.052
ROf15 | 6549879.935 | 4699612.467

KOORDINATE KRAKA 3 ATMOSFERSKE
KANALIZACIJE - PE kor. DN315

KOORDINATE KRAKA 2 ATMOSFERSKE
KANALIZACIJE - PE kor. DN315

SL4 6549853.262 4699639.326
SL3 6549826.204 4699654.444
SL2 6549798.675 4699669.674

CVOR X Y

VOl | 6549881.766 | 4699611.963
C2 | 6549875.199 | 4699622.118
V04 | 6549870.390 | 4699631.175
C3 | 6549863.321 | 4699637.069
C4 | 6549853.018 | 4699642.582
VO5 | 6549841.046 | 4699649.281
C5 | 6549820.906 | 4699660.549
Cé | 6549809.827 | 4699666.720
V06 | 6549800.904 | 4699671.688
C7 | 6549794.274 | 4699673.518
C8 | 6549788.818 | 4699673.901
C9 | 6549784.100 | 4699676.599
C10 | 6549780.500 | 4699682.776

VO7 - MV| 6549779.942 | 4699685.492
C11 | 6549780.603 | 4699690.050
C12 | 6549784.194 | 4699695.800
C13 | 6549787.240 | 4699701.631

V08 - VV | 6549801.795 | 4699733.304

CVOR X Y
ROal | 6549805.099 | 4699743.807
ROa2 | 6549800.623 | 4699734.548
ROa3 | 6549793.584 | 4699718.576
ROa4 | 6549786.200 | 4699702.474
ROa5 | 6549778.483 | 4699688.238
ROaS | 6549779.524 | 4699680.264
ROa7 | 6549784.187 | 4699674.521
SL1 6549791.397 | 4699670.834
SL2 6549798.675 | 4699669.674

STRANA
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Proracun mjerodavnog proticaja - KRAK 1 | KRAK 2

Slivna povrsina [ Povrsina Povrsina Koef.icij‘ent Int?nzitet Pojedﬁnﬁéni cyan
oticaja  [padavina 10god oticaj
- m2 ha 4 i (I/s/ha) Q(l/s)
RO al 706.4 0.0706 0.65 343.00 15.75
RO a2 335.2 0.0335 0.65 343.00 7.47
RO a3 540.7 0.0541 0.65 343.00 12.05
RO a4 477.2 0.0477 0.65 343.00 10.64
RO a5 248.2 0.0248 0.65 343.00 5.53
RO a6 100.3 0.0100 0.65 343.00 2.24
RO a7 100.3 0.0100 0.65 343.00 2.24
SL1 549.3 0.0549 0.65 343.00 12.25
SL2 2853.3 0.2853 0.65 343.00 63.61
SL3 2751.4 0.2751 0.65 343.00 61.34
SL4 1363.3 0.1363 0.65 343.00 30.39
Hidraulicki proracun atmosferske kanalizacije
Dionica Pojedinatni | Kumulativi |, . ovi profil cjevi | Duzinacijevi | Padcijevi | C“2™ h/D Brzinau
oticaj oticaj vode cijevi
0D DO Q(l/s) 0D (mm) | ID(mm) L(m) i(%) h(m) - v (m/s)
ROal RO a2 15.75 15.75 315.00 278 10.00 3.00 0.056 0.178 1.66
RO a2 RO a3 7.47 23.22 315.00 278 16.70 3.00 0.068 0.216 1.87
RO a3 RO a4 12.05 35.28 315.00 278 17.25 3.00 0.084 0.267 2.11
RO a4 RO a5 10.64 45.92 315.00 278 10.90 3.00 0.096 0.305 2.27
RO a5 RO a6 5.53 51.45 315.00 278 6.00 3.00 0.102 0.324 2.34
RO a6 RO a7 2.24 53.69 315.00 278 18.05 3.00 0.103 0.327 2.36
RO a7 SL1 2.24 55.92 315.00 278 11.95 3.00 0.108 0.343 2.41
SL1 SL2 12.25 68.17 315.00 278 11.95 3.00 0.108 0.343 241
SL2 NOVI KRAK 63.61 223.52 315.00 278 10.75 3.00 0.256 0.813 3.3.
SL4 SL3 30.39 30.39 315.00 278 28.80 3.00 0.076 0.241 1.98
SL3 SL2 61.34 91.74 315.00 278 23.10 3.00 0.137 0.435 2.72

Napomena: Ovom dionicom je regulisana odvodnja krakova 1i 2 koji su obuhvaéeni fazom 1. Slivna povrsina je preuzeta sa saobracajnica i postojeceg terena.
0d SL 2 se atmosferske vode vode vode novim krakom koji ¢e biti planiran u nekoj narednoj fazi, vode se u separator pa u prirodni recipijent.

DATUM IZRADE
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GRAFIKA — SADRZAJ:

01 Generalni situacioni plan hidrotehnickih instalacija R 1:200

02.01 Situacioni plan — vodovod R 1:200

02.02 Situacioni plan — atmosferska kanalizacija R 1:200

02.03 Situacioni plan — fekalna kanalizacija R 1:200

03.01 Poduzni profil vodovoda — krak 1 R 1:100/100

03.02 Poduzni profil vodovoda — krak 2 R 1:100/100

04.01 Poduzni profil atmosferske kanalizacije — krak 1 R 1:100/100
04.02 Poduzni profil atmosferske kanalizacije — krak 214 R 1:100/100
04.03 Poduzni profil atmosferske kanalizacije — krak 3R 1:100/100
05.01 Poduzni profil fekalne kanalizacije od ROf01 do Rof0? 1 R 1:100/100
05.02 Poduzni profil fekalne kanalizacije od ROf0? do Rof00 1 R 1:100/100
06.01 Detalj vodovodnog ¢vora V06 — MV R 1:20

06.02 Detalj vodovodnog ¢vora V0?2 - MV R 1:20

06.03 Detalj vodovodnog ¢vora VO7 - VV R 1:20

06.04 Detalj vodovodnog ¢vora VO8 R 1:20

06.05 Detalj vodovodnog ¢vora — V02, V08, VI0i V12 R 1:20

06.06 Detalj vodovodnog ¢vora - V01, V04, V05, V11, VI3iV14R 1:20
07.01 Detalji RO atmosferske kanalizacije R 1:20

07.02 Detalj spoja kanala i cijevi atmosferske kanalizacije R 1:20

07.03 Plan oplate kanala R 1:20

07.04 Plan armature kanala R 1:20

07.05 Detalj separatora R 1:20

08 Detalji RO fekalne kanalizacije

09.01 Detalj rova za vodovodne cijevi R 1:20

09.02 Detalji roba za cijevi atmosferske i fekalne kanalizacije R 1:20
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VODOVODNI KRAK 1 - PEHD DN160 OD V01 DO REZERVOARA
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2500 KRAK 1 ATMOSFERSKE KANALIZACIJE PLANIRAN FAZOM 1 - PRAGMA SN10 DN/ID 1000 (OD RO1 DO RO12)

RO1 - MOZE DOCI DO PROMJENE U NAREDNIM FAZAMA

74.00 |

7300\

72,00

RO2 I NIV

ELETA SAOBRACAJNICE PLANIRANE NAREDNOM FAZOM (MOZE DOCI DO PROMJENE)

71,00

70,00

RO1.1 - MOZE DOCI DO PROMJENE U NAREDNIM FAZAMA

NIVELETA

SAOBRACAJUNICE PLANIRANE FAZOM 1

64.00 |

61.00

Piskopa=374.30m2

Pnasipa=192.30m2

60.00 |

Lpijeska=139.50m

59.00

Sirina rova b=1.90m

58.00 |

57.00

56.00 |

55.00

54.00 |

KRAJ FAZE 1 ST. 0+139.50

53.00

A XL

52.00 |

51.00

52.04 | 52.24

SR Ay

50.00 |

49.00

Nagibi nivelete

+0.00
70.89

6.00%
17.500

+17.50
67.78

+34.99
64.65

6.00%
184

+54.72

1.009,
93

62.17

59.83

137 T g

+66.54
+81.01
57.90
+91.47
56.13
53.89

1.00%
1087

52.77

%
6.94

52.33

1.009
By -

+126.65

%
6.46

52.31

100y,

52.24

+139.51
52.21

Nivelete
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56.13

52.77 |+113.71

52.33 |+122.24

52.31

PROJEKTANT:

"INFRASTRUKTURA" D.O.O.
PODGORICA

INVESTITOR:

OPSTINA HERCEG NOVI

52.24 |+134.70

52.21

Objekat: Saobracajnica u dijelu naselja Kumbor -

FAZA 1

Djelovi KP br. 555, 802, 793, 796, 795 Kumbor i djelovi KP
Lokacija: br. 711, 684, 710, 685/1, 701, 702, 688, 689, 690 KO
Benovici, Herceg Novi, u zahvatu DUP-a "Kumbor"

Terena

73.39

69.37

71.48

64.06

63.30
60.83
58.94

54.92

Glavni Kovacevi¢ Dragomir dipl. inZ.
inZenjer: grad.

Vrsta tehnicke
dokumentacije:

GLAVNI PROJEKAT

53.83

Stacionaza

0.00

17.50

34.99

54.72

91.47

81.01

65.54
101.28 | 57.18

113.71

122.24 | 53.83

126.65  53.62

Odgovomi Kovacevi¢ Dragomir dipl. inz.
inZenjer: grad.

Dio tehnicke | GRADEVINSKI PROJEKAT |Rozmiera:
dokumentacije: HIDROTEHNIKE 1:100/100

134.70 | 53.70

139.51

Zakrivljenost 1/R

Lp=17.50

Lp=17.49

Lp=19.73

Lp=10.82

Lp=15.47 Lp=10.46

Lp=12.43

Lp=8.53

Lp=4.40

Lp=8.06

Saradnik: Zejak Baco spec.sci.grad.

Martina Vojinovi¢ spec. sci.grad.

PODUZNI PROFIL Br. priloga:
Prilog: ATMOSFERSKE 04.01
KANALIZACIJE - KRAK 1 e

+17.50

+34.9

+54.72

+65.54
+81.01
+91.47

+1.28

+13.71

+22.24

+26.65

+34.70

Datum izrade i M.P.

April 2023. godine, Podgorica

Datum revizije i M.P.
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PROJEKTANT:

"INFRASTRUKTURA" D.O.O.

INVESTITOR:

OPSTINA HERCEG NOVI

PODGORICA
SR . . Djelovi KP br. 555, 802, 793, 796, 795 Kumbor i djelovi KP
Objekat: SGObrOCGJnICO v duelu nOSGUCI Kumbor - Lokacija: br.711, 684, 710, 685/1, 701, 702, 688, 689, 690 KO
FAZA 1 Benovici, Herceg Novi, u zahvatu DUP-a "Kumbor"
Glavni Kovacevi¢ Dragomir dipl. inZ. Vrsta tehnicke
inZenjer: grod, dokumentacije: GLAVNI PROJEKAT
Odgovorni Kovacevi¢ Dragomir dipl. inz. Dio tehnicke GRADEVINSKI PROJEKAT |Rozmiera:
inzenjer: grod_ dokumentacije: HIDROTEHNIKE 1:1 OO/] 00
PODUZNI PROFIL Br. priloga:
Saradnik: Zejok Baco spec.sci.grad. Prilog: ATMOSFERSKE
; i i A ; KANALIZACIJE - KRAK 2 04.02.
Martina Vojinovic spec. sci.grad. -

Datum izrade i M.P.

Datum revizije i M.P.

April 2023. godine, Podgorica




6000 KRAK 3 ATMOSFERSKE KANALIZACIJE PLANIRAN FAZOM 1 - PEkor. DN 315 (OD SL4 DO SL2)

59.00|
Piskopa=74.20m2
58.00
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56. ——
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PROJEKTANT: INVESTITOR:
"INFRASTRUKTURA" D.O.O. &
PODGORICA OPSTINA HERCEG NOVI
L. . . Djelovi KP br. 555, 802, 793, 796, 795 Kumbor i djelovi KP
Objekat: SGObrOCOJnICO v dlje|U nOSGUO Kumbor - Lokacija: b'l"‘?;i\/]" 684,r710, 685/1, 701, 702, 688, %?9‘2;'0 é%OVl
FAZA 1 DBenovici, Herceg Novi, u zahvatu DUP-a "Kumbor"
Glavni Kovacevi¢ Dragomir dipl. inZ. Vrsta tehnicke
inienjer: grcd. dOkUmenTClCije: GI.AVNI PROJEKAT
Odgovomi Kovacevi¢ Dragomir dipl. inz. Dio tehnicke | GRADEVINSKI PROJEKAT |Rozmiera:
inzenjer: grgd_ dokumentacije: HIDROTEHNIKE 1:1 OO/] 00
PODUINI PROFIL Br. priloga:
Saradnik: Zejok Baco spec.sci.grad. Prilog: ATMOSFERSKE 04.03
Martina Vojinovié spec. sci.grad. KANALIZACIJE - KRAK 3

Datum izrade i M.P.

April 2023. godine, Podgorica

Datum revizije i M.P.




5500 KRAK FEKALNE KANALIZACIJE PLANIRAN FAZOM 1 - PVC DN300
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PODGORICA
Nivelete 5 S " ! ~ Z ~ ~ N N % S > = i Objekat; | Saobracainica u dielu naselia KUmbor-| \oyqjo; |55t 710 s 01 702 a8 b ko
() (o] (e} o Tp] (o] Te) Te) (o] Te) Y] Te) Te) Te) Te) T} Benovici, Herceg Novi, u zahvatu DUP-a "Kumbor'
° Glavni Kovacevi¢ Dragomir dipl. inZ. | vrsta tehnick
= X o Xe) — o To) [oe) N~ < » To) 0 o) o — inzenjer: grad. dorifm:npolf:i;: GLAVNI PROJEKAT
Terena = = o s - s 2 B 2 o - p = 3 Odgovorni Kovacevi¢ Dragomir dipl. inz. Dio tehnicke | GRABDEVINSKI PROJEKAT |Razmiera:
© © o) ) [¢) o o w o o o o w w w inZenjer: grad. dokumentacije: HIDROTEHNIKE 1:100/100
o < (e} ™ 0 N (o} o AN < uq? ?\l) ": 8 % 3 Br. priloga:
Stacionaza < D N ac - P N 3 o o e o NG NG < Saradnik: Zejok Baco spec.sci.grad. Prilog: PODUZNI PROFIL FEKALNE
- - o « o 0 © ~ ~ @ - I < S e Martina Vojinovi¢ spec. sci.grad. KANALIZACIE 05.
Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.
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April 2023. godine, Podgorica




120 ,20 |,

160

, 20

DETALJ CVORA VOT7 SA MULINIM VENTILOM Specifikacija komada u oknu sa muljnim ventilom
OSNOVA P ) )
7 1
, 20 |, 120 , 20 | 1 PEHD Cijev 160 - 2
i i i ! PE Tuljak sa lete
uljak sa letecom
/—) 1 . 2 prirubnicom 160/150 i 2
3 LG FF komad 150 80 2
SREIRRRKS
T 4 LG TT-komad 1501100 | - 1
10 5 LG N-komad 100 - 1
9
! 5 7 6 LG redukcija 100/50 - 1
| 4 g 7 Prirubnica sa UN navojem 50 (2") - 1
! I I 1 - : 8 Dupli nipl on ] 1
PEHD'DN160 /o — s PEAD BN 160
5 9 Kugla ventil " - 1
! 10 SN Poluspojnica 2" - 1
11 PEHD Cijev 63 200 1
12 LG Zasun 100 - 1
‘ } 13 LG Poklopac za teski saobracaj - - 1
1
14 Penjalice - . 3
PRESJEK 1-1
AT AT =
o
N
AT
=y PROJEKTANT: INVESTITOR:
"INFRASTRUKTURA" D.O.O. &
PODGORICA OPSTINA HERCEG NOVI
© Objekat: Saobracajnica u dijelu naselja Kumbor - Lokacija: Eiél;jlvli,igir??g,sggg% 7 ;gi 7 ;8'2,7 2&?85%?9?06;Bdéeolow *
8 (o)} FAZA 1 Benoviéi, Herceg Novi, u zahvatu DUP-a "Kumbor"
~ Glavni Kovacevi¢ Dragomir dipl. inz. Vrsta tehnicke
inZenjer: grgd, dokumentacije: GLAVNI PROJEKAT
Odgovorni Kovacevi¢ Dragomir dipl. inz. Dio tehnicke | GRADEVINSKI PROJEKAT |Rozmiera:
inzenjer: grod, dokumentacije: HIDROTEHNIKE 1:20
DETALJ VODOVODNOG |5 yrioga:
%) <><><><>< 3 Saradnik: Z.ejok Bouéo S.p,eC.Sci.grgd’. Pl’llogi CVORAVVEONzl.ﬁ-AOmULJNIM 06,01 .
oo ok 02502500 Martina Vojinovic spec. sci.grad.
AT ] KK | Betonski DIOK U.£oXU.2oXU.Uom
S m@v@@; RIS Datum iade | MP. Datum revidie | M.
NG LRRRRELELLRRRRRRRRLLARARRRRLS
,20 , 30 | 90 , 20 |,
— 4 A=A
L 160 L
7 7 April 2023. godine, Podgorica




OSNOVA

DETALJ VODOVODNOG OKNA V08 SA VAZDUSNIM VENTILOM
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, 20 ),
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o
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, 20 |, 180 , 20 |,

A A

Specifikacija komada u oknu sa vazdusnim ventilom
(o | s [ on [en | e

1 PEHD Cijev 160 - 1

2 Tuljak s lete¢om prirubnicom 160/150 - 1

3 LG FF komad 150 80 1

4 LG T komad 150/100 - 1

5 LG redukcija 100/50 - 1

6 LG zasun 50 - 1

7 LG luk 90° 50 - 1

8 Vazdu$ni ventil 50 - 1

9 LG redukcija 150/100 - 1

10 LG T komad 100/100 - 1

11 LG zasun 100 - 2

12 LG Poklopac za teski saobracaj - - 1

13 Penjalice - - 3

PROJEKTANT: INVESTITOR:
HINFRAsggJéglRﬁé;D'O’O' OPSTINA HERCEG NOVI
bioors | S90DIACCINCa U el eSSl KUMBOr-| i | e o o
FAZA 1 Penovidi, Herceg Novi, u zahvatu DUP-a "Kumbor”
Is:un\]:r Kovacevic %r%%c?mlr dipl. inz. d\gﬁ;::gﬁz GLAVNI PROJEKAT
Odgovorni Kovacevi¢ Dragomir dipl. inz. Dio tehnicke | GRADEVINSKI PROJEKAT |Rozmiera:
inZenjer: grad. dokumentacije: HIDROTEHNIKE 1:20
DETALJ VODOVODNOG |5 iogo:

Saradnik: Zejak Baco spec.sci.grad. Prilog: CVORA V08 SA 06.02.

Martina Vojinovié spec. sci.grad. VAZDUSNIM VENTILOM

Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.

April 2023. godine, Podgorica
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DETALJ CVOROVA V02, V03, V04, V5 | V6
OSNOVA
A A
L 20 /|I/ 120 L 20 L PEHD Cijev 160 - 2
PE Tuljak sa lete¢om
H 1 prirubnicom 1607150 i 2
REHKIKICHKIHKIIKIKIIKIIKAKIKKS LG FF komad 150 80 2
SIS
LRREEERERRRRILEELRRRRRELELLLEL LG TT-komad 150/100 B 1
|
LG Zasun 100 - 2
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5
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! i ] | ] L
PEHDN160 /7 - 35 PEAD 4N160
. I
| 5
L) 1
PRESJEK 1-1
AT AT ?
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<
PROJEKTANT: INVESTITOR:
"INFRASTRUKTURA" D.O.O. &
Vi
PODGORICA OPSTINA HERCEG NO
[0 —
0 Objekat: | Saobracainicau dielu naselia Kumbor-| | i o711, 6a4 710, 48571, 701, 702, 66, 489, 90 KO
% o FAZA 1 DBenovici, Herceg Novi, u zahvatu DUP-a "Kumbor"
A 4 = Glavni Kovacevi¢ Dragomir dipl. inz. Vista tehnicke
5 inzenjer grad. dokumentacie: GLAVNI PROJEKAT
|_|_\' =77 - Odgovomi Kovacevi¢ Dragomir dipl. inz. Dio tehnicke GRADEVINSKI PROJEKAT |Rozmiera:
\gi\:gs i" 3//%J inzenjer: grad. dokumentacije: HIDROTEHNIKE 1:20
DETALJ VODOVODNIH g sriogo:
R Martina Vojinovi¢ spec. sci.grad. V04, V05 1 Vos
N HPRIKEE,
g SCZG 7 ::::::::::::: Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.
ANEN SRR
/II/ 20 4|, 30 | 90 /Il/ 20 /II/
16( J m| | . |
April 2023. godine, Podgorica
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DETALJ CVORA V01

.
PEFID ON160
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20 , 120 20,
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PRESJEK 1-1
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o
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Y
8 m——
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o DSOFRELIS
NIRNE (LR
20, 30 90 420,

1 PEHD Cijev 160 - 2
PE Tuljak sa lete¢om
2 prirubnicom 160/150 i 2
3 LG FF komad 150 80 2
4 LG T komad 150/100 - 1
5 LG Zasun 100 - 1
6 LG Poklopac za teSki saobracaj - - 1
7 Penjalice - - 3
PROJEKTANT: INVESTITOR:
"INFRASTRUKTURA" D.O.O. &
PODGORICA OPSTINA HERCEG NOVI
P . . Djelovi KP br. 555, 802, 793, 796, 795 Kumbor i djelovi KP
Objekat: SGOerCO]nICO U duelu nOSGHO Kumbor - Lokacija: bjré7olvl|: f84,r710, 685/1_, 701,702, 688,%?9,2;6 ée‘oOVI
FAZA 1 Benovici, Herceg Novi, u zahvatu DUP-a "Kumbor"
Glavni Kovacevi¢ Dragomir dipl. inz. Vrsta tehnicke
inienjer: grod‘. dOkUmenTOCije: GI.AVNI PROJEKAT
Odgovorni Kovacevi¢ Dragomir dipl. inz. Dio tehnicke | GRADEVINSKI PROJEKAT |Rozmiera:
inzenjer: grod, dokumentacije: HIDROTEHNIKE 1:20
Saradnic . ) . brioa: DETALJ VODOVODNOG |Br- priloga:
aradni: Lejak Baco s.pec.sa.grgd. rlog: GVORA V01 06.04.
Martina Vojinovic spec. sci.grad.

Datum izrade i M.P.

April 2023. godine, Podgorica

Datum revizije i M.P.




TIP 1
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\ %4 N o
~ \ - —— ——
oD ~ O N bjokct: | Sa0braCainica u Dol naselia KUmBor-| ey |oes e At o v
o OD ~ - ~—_ // _ ' 0 FAZA 1 Benovici, Herceg Novi, u zahvatu DUP-a "Kumbor"
KDC LN —) S KDC T —— % Glavni Kovacevi¢ Dragomir dipl. inZ. Vrsta tehnicke
\} N inzenjer: grad. dokumentaciie: GLAVNI PROJEKAT
7k + 7 S Odgovomi Kovacevi¢ Dragomir dipl. inz. Dio tehnicke | GRABDEVINSKI PROJEKAT |Razmiera:
1 2 inzenjer: grad. dokumentacije: HIDROTEHNIKE 1:20
TIPSKI DETALJI REVIZIONIH Br. priloga:
e . , . oq- OKANA ATMOSFERSKE ’ '
10, 100 A0, 1010, 100 1010, oradne Lejak Baco spec.sci.grad. "% KANALIZACIE PRECNIKA| 07:01.
T 1T T T Martina Vojinovi¢ spec. sci.grad. 1.0m
. 120 L 140 :
1 1 ,{b 7“ Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.
April 2023. godine, Podgorica




TIP 1
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