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- TehnicCki izvjestqj



TEHNICKI IZVJESTAJ

Opste

Predmet ovog projekta je izrada Glavnog projekta za izgradnju objekta
infrastrukture- saobracajnice u gornjem dijelu naselja u Kumboru. U drugoj fazi
planirano je da se odradi dio od magistralnog puta po profila P2_24 gdje se
uklapamo na prvu fazu projekta.

Planirana saobracajnica izmedu ostalog obuhvata i katastarske parcele, KP, 1,
3, 681, 682, 671/2 koja je u stvari putni pojas, sve u sklopu KO Benovic

Podloge za projektovanje

Podloge za projektovanje, dobijene su na osnovu geodetskog snimanja terena i
dostavljene su od strane investitora. Na osnovu snimljenih tacaka formiran je
digitalni model terena koji je posluzio kao osnova za dalje projektovanije,
odnosno formiranje prostornog modela saobracajnih povrsina.

Saobracajne povriine analitiCki su definisane u drzavnom koordinatnom sistemu
koordinata koje su prilozene na Situacionom planu u Grafickim prilozima.

Osnovne karakteristike projektovanog resenja

-Saobraéajnice:

Projektovanim rjeSenjem formirana je osovina kojom je definisana
saobracajnica. Ukupna duzina saobracajnicekoja je tretirana je 161.07m.
Situacini plan saocbracajnice sa svojom geometrijom je preuzet iz UrbanistiCkog
projekta ,,Amatist-Benovici* a sve u sklopu dostavljenih UT uslova broj 02-3-332-
UPI-286/23 od 03.04.2023 godine.

Obzirom na poduzni profil saobracajnice ulazi u UrbanistiCke parcele su planirani
na pozcijoma gdje to wuslovi dozvoljavaju. Ulazi su formirani tako da
omogucavaju neometano i bezbjedno prikljucenje na planiranu saocbracajnicu.
Krak Ré planiran je kao izlaz sa saobrac¢ajnice na magistralu i jasno je definisan
urbanisticko tehnickim uslovima.

Na trasi je planirano 3 horizontalne krivine R1=25.00m, R2=18.00m, R3=30.00m.

U prvin 38m Sirina saobracajnice je 4.00m i planirana je kao jednosmjerna. U
blizini 30.00 metra je i planiran prilaz urbanistickoj parceli. U zoni raskrsnice na
stacionazi 0+047.46 je planiran ulazak u garazu na istoj parceli. Od raskrsnice
dalje prema uklapanju u fazu 1 Sirina saobracajnice je 5.50m sa obostranim
trotoarima Sirine od 1.00m do 2.00m. Na stacionazi st 0+080.53m je ukljuCenje u



urbanistiCku parcelu sa lijeve strane. Dalje sa desne strane imalo prilaze
urbanistickim parcelama na stacionazama 0+098.00m i 0+115.00m.

Armirano betonski gravitacini zid je planiran sadsne strane saobracajnie od
stacionaze 0+049.84 do stacionaze 0+067.26m kako bi se sacuvao zid na
susjednoj katastarskoj parceli. Zid je neophodno raditi u kampadama v susnom
periodu sa izrazitom paZnjom obzirom na blizinu postojeéeg zida. Sa lijeve
strane od stacionaze 0+108.61 do stacionaze 0+146.07 se nalazi armirano
betonski potporni zid ukupne visine 1.90. Tu je pozicioniran iz razloga da se ne
ude u susjednu urbanisticku parcelu. Na ogradi je planirana i pjesacka ograda.

Uzduzni profili su definisani fako da se dostigne maksimalna kota saobracajnice i
uklopi u fazu 1. Dio saobracajnice Sinine 4.00m (prvin 40.00 metara) je sa
uzduznim nagibom od 1.20%. U . U zoni raskrsnije uzduzni nagib je 2.98% i dalje
prema uklapanju 17.90%.

Vertikalna zaobljena su izvedena konveksnim krivinama R=250m i R=100.00m.

IZbog geoloskin karakteristika terena u dijelovima gdje je saobracajnica blize
postojecem terenu u nivelacijskom smislu predvidena je zamjena materijala
lomljenim kamenom u debljini od 50cm..Takode je ispod zidova planirana
zamjena materijala u debljini od 50 cm. Ispod asfaltnih slojeva na koti vrha
tampona neophodno je posti¢i modul stisljivosti od 70Mpa.

Kao osnova za proracun zidova koris¢en je geoloski elaborat namjenjen za
objekte na okolnim parcelama, u kojem su jasno definisani parametri potrebni
Za proracun.

Prilikom izvodena radova neophodno je prisustvo geologa.

U dijelu magistrale od mjesta na koji se uklapa planirana saobracajnica sa
magistralom do ¢vora ROf24 planirano je zasjecanje postojeceg asfalta u Sirini
od 5.50m kako bi se obezbijedio neometan smjestaj instalacija i bezbijedan
iskop sa nagibom kosina od 60°. Isti princip je primjenjen i dalje niz ulicu prema
raskrsnici kod ,,Porto Novog" samo sto je Sirina asfalta koji se uklanja 3.90m. U
prvin 120m iskopa doci ¢e i do uklanjanja postojece rigole kako bi se
obezbijedila potrebna Sirina rova, tako da je i nju potrebno ponovo izvesti po
zavrsetku instalaterskih radova.

-Konstrukcija saobracajnice

Predmetna saobracajna povrsina projektovana je sa slojevima sledece debljine:

AB11, d=4cm
BNS22, d=6cm
TAMPON, d=30cm, (0-31.5mm)



Predmijer i predracun

LZa projektovane saobracajne povriine uraden je orjentacioni predmijer i
predracun planimetrisanjem sa poprecnih profila i sa situacionog plana, prema
prosjeCnim cijenama za navedene pozicije, koris¢enjem razvijenog prostornog
modela saobracajnih povrsina (ACAD okruzenje). Ukupna vrijednost predvidenih
radova dobijena na osnovu predmijera | predracuna iznosi 286400.19 €

U Podgorici, avgust 2023. Odgovorni projektant:

Dragomir Kovacevic, dipl. inz. grad.



- TehnicCki uslovi izvodenja



TEHNICKI OPIS RADOVA | USLOVI ZA IZVODENJE

A/ PRIPREMNI RADOVI

o1. GEODETSKO OBILJEZAVANJE TRASE | PRACENJE
OBJEKATA

Rad obuhvata iskolcavanje svih elementarnin tacaka definisanih u projektu,
sva geodetska mijerenja u vezi sa prenosenjem podataka iz projekata na
teren, i odrzavanje iskol€enih oznaka na terenu u cijelom random procesu od
pocCetka radova do predaje svih radova Investitoru. U taj rad se ukljucuje,
takode, preuzimanje i odrzavanje svih predatih osnovnih geodetskih snimaka i
nacrta, te iskolCavanje na terenu, koje je Investitor predao lzvodacu na
pocetku radova. Obim tog rada mora u svemu da zadovolji potrebe gradnje,
kontrole radova, obrac¢una i drugih razloga.

Predaja i preuzimanje trase

Investitor predaje lzvodacu na terenu iskolCene sve elementarne tacke sa
svim pofrebnim pisanim podacima. Tacke moraju biti na terenu oznacene
drvenim kolCi¢ima 4x4 cm (na kolovozu bolcne sa rupicom u sredini). Glavne
tacke moraju imati na kocCi¢u ekser. Predaja se vrdi sa zapisnikom o
preuzimanju. Investitor predaje Izvodacu na terenu poligonske tacke, za koje
su upofrijeblijeni betonski stubici 12x12x50 cm, sa rupom u sredini i podzemnim
cenfrom. Poligonski vlak vezan je na trigonometrijske taCke izraCunate po
Gauss-Krugeru sa odstupanjem po pravilniku za poligonsku mrezu | reda.
Investitor predaje Izvodacu slijedece priloge :

- Situacija 1: 250, sa svim osovinama, stacionazama i numerickim podacima
za sve elementarne tacke. Koordinate svin elementarnin tacaka su date u
apsolutnom geodetskom sistemu. Izvodac je duzan da po zavrsetku svakog
sloja ponovo obnovi sve elementarne tacke (situaciono i visinski) na osnovu
podataka iz projekta.

- Nivelacioni plan 1 : 250 sa svim visinskim podacima elementarnih tacaka.
lzvodac je duzan da osigura sve poligone tacke i repere. Ukoliko bi se
pojedini podaci na terenu izgubili, promijenili (poligona tacka, reperi) Izvodac
je duzan da ih obnovi o svom frosku. Pravilnost toka obnavljanja tacaka moze
pregledati i provjeriti Nadzorni organ.

Postavljanje poprecnih profila

lzvodac i Investitor imaju pravo, ukoliko nijesu zadovoljni predlozenim
poprecnim profilima iz glavnog projekta, da sami ponovo snime poprecne



profile — liniju terena, nivelmanski ili tahimetrijski i da isprojektuju naknadne
poprecne profile.

Za kosine nasipa i usjeka treba postaviti izvodacke profile u nagibima koji su
dati u poprecnim profilima.Presjek kosine s terenom treba odrediti racunski, pri
cemu freba uzeti u obzir date prelome kosina. lzvedeni profili po pravilu
moraju biti od letava dimenzija 2.4/5cm i drvenih koci¢a dimenzija 4/4cm, sa
oznakom ivica i nagiba kosina. Pod nagibom kosina podrazumijeva se linija
nasipa ili iskopa bez humusa i bez zaobljenja na dnu ili vrhu iskopa.

Kontrola za vrijeme rada

lzvodac radova je duzan da za sve vrijeme izgradnje vodi kontrolu nad
iskolCenim podacima i stalno obnavlja sve oznake na terenu, bez obzira na
uzroCnike Sstete. Sve podatke iskol¢enja lzvodac je duzan da dostavi
Nadzornom organu, te da mu omoguci upotrebu svih iskolCenja za njegove

poftrebe.
Iskolcenje objekata

lzvodac je duzan da na osnovu podataka iz projekta iskolCi sve objekte i po
svom nahodenju i pofrebi ali mora prethodno da predlozi Nadzornom organu
nacrt iskolCenja, sa svim pofrebnim podacima. Postavljanje poprecnih profila,
osiguranje iskolCene osovine i kontrola moraju biti prilagodeni potrebi
izgradnje objekta.

Predaja po zavrsetku radova

Po zavrsetku radova lzvodac je, na zahfjev Investitora, duzan da preda
konacno iskolcen cio objekat. O ovoj proceduri ¢e se saciniti primo-predaijni
zapisnik.

Pla¢anje

Radovi na iskolCavanju ne placaju se posebno, vec su obuhvaceni
ponudenim cijenama.

02. ODSTRANJIVANJE KORIJENJA, GRMLJA | DRVECA

Opis

Ovaj rad obuhvata odstranjivanje grmlja do 10 cm debljine, sjecu
stabala svih debljina sa kresanjem granja, rezanje stabala na propisnu duzinu,
iskop, izvlacenje i premjestanje panjeva novih i staroposjecenih stabala i sve
ostale radove, koji su potrebni u skladu sa ovim tehnickim uslovima. Povrsine,
koje treba o istiti ili otkopati, moraju biti prikazane u nacrtima ili ¢e ih odrediti



Nadzorni organ prije pocCetka rada.

Cis¢enje ili otkopavanje povriina sadrzi ¢iscenje povriina od drveda,
Siblja, ofpadaka i svog prekomjernog biljnog materijala i mora obuhvatati
iskopavanje panjeva, korjena i odstranjivanje svog stetnog materijala, koji je
ostao pri odstranjivanju grmlja, stabala i panjeva.

Izvodenje

Odstranjivanje grmlja, stabala i panjeva treba izvesti na svim
prikazanim, odnosno odredenim povrsinama, kao i na pojedinim mjestima
koja odredi za pojedina stabla i panjeve Nadzorni organ. Na povrsinama
iskopanim za ulicu ili platoe treba odstraniti sve panjeve i korjenje do dubine
od 50 cm ispod konacno izravnate povrsine.

Na povrsinama ispod buduc¢ih nasipa freba rupe nastale vadenjem
panjeva i korijenja ispuniti zemljanim materijalom i dobro nabiti.

PosjeCena stabla i panjeve treba deponovati na odgovarajuéim mjestima uz
trasu tako da ne smetaju izvodenju radova i koliCinski predati Nadzornom
organu ili drugom licu odredenom od Investitora.

Pla¢anje

Placanje je pausalno i ta cijena predstavlja punu kompenzaciju za sve
postupke rada, koji su navedeni ili su potfrebni za dovrsenje radova.

03. ZASJECANJE ASFALTA NA VEZI POSTOJECEG PUTA |
NOVE KOLOVOIZNE KONSTRUKCIJE

Opis

Pozicija obuhvata zasijecanje postojeceg asfaltnog sloja (d=4cm) sa
motornom testerom na udaljenju od 60 cm od ivice postojeceg kolovoza za
povrsinski sloj i 30cm za postojeci nosedi sloj (u skladu sa detaljem iz projekta).
Pozicija takode obuhvata i primjenu mijera bezbjednosti saobracaja za
vrijleme izvodenja radova.

Izvodenje

U skladu sa crtezima datim u projektu, zasijecanje postojeceg asfaltnog
sloja se vrsi po liniji udaljenoj 0,6 m od ivice postojeceg kolovoza za povrsinski
sloj i 0,3m za postojeci nosedi sloj.

Zasijiecanje asfaltnog sloja se vrsi vertikalno sa motornom testerom.

Mjerenje i pla¢anje

Izvrseni rad se mjeri u m, a placa se po ugovorenoj jedinicnoj cijeni.



04. 05. RUSENJE POSTOJECEG BETONSKOG KOLOVOZA |
POSTOJECE BETONSKE POVRSINE

Opis i izvodenje

Rad ukljuCuje masinsko struganje kompletnog postojec¢eg kolovoza i
povrsuina od betona ili rusenje kolovoza bagerom sa utovarom | odvozom na
deponiju koju odredi Investitor, a ne duze od 10 km.

Mjerenje i pla¢anje

Rad obuhvata struganje ( rusenje ), transport i odlaganje uklonjenog
materijala.
Rad se mijerii placa u m2uklonjene kolovozne konstrukcije.

06. 07. 08. RUSENJE I/ILI DEMONTAZA
(kanala, betonskih stubova, plato, bilborda i tabli)

Opis

Pozicija obuhvata rusenje rusenje postojecih betonskin kanala i drugih
elemenata na frasi, klasiranje materijala, utovar i odvoz na deponiju
investitora, kao i vrsenje mjera bezbjednosti saobracaja za vrijeme izvodenja
radova i van radnog vremena gradilista.

Izvodenje

RuSenje se vrsi masinski. Za vrijeme rusenja, najmanje na projekinim
profilima i na drugim mijestima po izboru Nadzornog organa konstatuje se
debljina pojedinih slojeva i vrsta materijala od kojih su izgradeni, za potrebe
obracuna radova.

Za vrileme rusenja i utovara i odvoza materijala na deponiju izvodaca,
moraju se preduzeti mjere za bezbjedno odvijanje saobracaja.

Mjerenje i pla¢anje

lzvrSeni rad mjerise u m'iu komadima.
Pozicija se placaju po iskazanoj kolicini i jediniCnoj cijeni.



B/ ZEMLJANI RADOVI

01. SKIDANJE POVRSINSKOG SLOJA HUMUSA U DEBLIJINI OD
d=20cm

Opis, obim i sadrzaj radova

Rad obuhvata iskop povrsinskog sloja u Sirokom otkopu s transportom, ili
guranjem masinskim putem u deponiju sa strane, u pojasu koji je vlasnistvo
Investitora. Sav rad mora biti izveden u sklopu s projektom, ovim tehniCkim
uslovima, odnosno, JUS.U.E1.010.

Izvodjenje radova

Povrsinski otkop treba izvrsiti svuda gde je to potrebno radi pripreme podtlo-
temeljnog tla. Treba otkopati do podtla — nosivog tla, kako je predvideno
projektom i ovim tehniCkim uslovima. Sav iskopani materijal treba deponovati
izvan povrsina podtla.

Mjerenje
Ovaj rad se izrazava u kvadratnim metrima skinutog sloja.

Pla¢anje
Placanje se obavlja po kubnom metru, po jedinicnoj cijeni iz ugovorenog
predracuna.

02a.02b.02c.02d MASINSKI ISKOP U SIROKOM OTKOPU,
ISKOP ZA ZAMJENU PODTLA | ISKOP ZA TEMELIJE
POTPORNIH ZIDOVA

Obim i sadrzaj radova

Rad obuhvata sve Siroke otkope, zemljanih materijala koji su predvideni
projektom, zajedno sa odvozom, odnosno guranjem iskopanog materijala u
nasipe, deponije, ili u deponije za razne potrebe, prema tome kako ce se
materijali upotrebljavati pri izvodenju radova. Sve iskope treba izvrsiti prema
profilima, opisanim kotama, projektom propisanim nagibima, uzimajuci u obzir
zahtevane osobine za namjensku upotrebu iskopanog materijala, a po ovim
tehnickim uslovima.

Propisi za izvrsenje radova



e JUS U.ET.010 Zemljani radovi na izgradniji puteva.
Izvodenje radova

U nacelu, iskop treba obavljati upotrebom mehanizacije, tako da se
rucni rad ograni¢i na neophodni minimum. Treba uzeti u obzr, takode,
mehanicko guranje, odnosno utovar materijala, te prevoz do mijesta
upotrebe, odnosno do deponije sa istovarom. Sav iskopani mateirjal iz iskopa
mora biti prilagoden zahtevima namjenske upotrebe prema projektu i ovim
tehniCkim uslovima.

Sve iskope treba izvrsiti prema profilima, predvidjenim visinskim kotama i
propisanim nagibima po projektu, odnosno po zahtevima Nadzornog organa.
Pri izvodenju iskopa treba sprovesti potrebne zastitne mere za potpunu
sigurnost pri radu i sva potrebna osiguranja postojecin  objekata i
komunikacija.

Pri samom izvodenju radova na iskopima, freba po mogucnosti svesti
na minimum sve uticaje koji bi prouzrokovali ometanje saobracaja, ljudi i
okoline pri C¢emu valja izvrsiti, takode, i svu potrebnu saobracajnu i sigurnosnu
signalizaciju, a po posebnom odobrenju nadleznog organa, sto treba da
pribavi Izvodac. Ukoliko bi takve smetnje nastale lzvodac je duzan da ih
odmah odstrani o svom trosku.

Odvoz lokalnog materijala i ispitivanja

Prije i za vrileme rada treba na svim promjenama u iskopu odnosno
kvalitetu zemljanih materijala uzeti odgovaraju¢e uzorke za ispitivanje
upoftrebljivosti materijala za namjenu za koju c¢e se upotrebljavati. Od
ovlascene institucije treba dobiti atest u pogledu upotrebljivosti materijala iz
svakog znacajnog veceg useka, ili na mjestima gde bi bilo moguce
upotrebljavati lokalni materijal. Ukoliko se namjerava da se materijal iz iskopa
upotrijebi freba ga ugraditi u nasipe, odnosno deponovati na posebno
mjesto koje ¢e predloziti odnosno prinvatiti Nadzorni organ ukoliko predstavlja
visak.

Mjerenje

Mijerenje kolicina za obracun iskopa vrii se na osnovu stvarne kubature
iskopa, mjereno u samoniklom stanju, na osnovu mjerenja poprecnih profila i
po konacnom iskopu u okviru projekta odnosno promjena koje je odobrio
Nadzorni organ. Vise iskopane kolicine od projektovanin ne placaju se ukoliko
su nastale greskom lzvodaca. Za odredivanje koliCine razliCitin vrsta zemljanih
materijala u iskopu usvaja se slededi kriterijum:

e prema poprecnim profilima, odreduju se za vreme gradnje, u procentu

od celokupne povrsine profila, koliCine pojedinih vrsta zemljanih
materijala, sto je osnova za odredivanje ukupnih koliCina za pojedinu



vrstu — kategoriju. Pri otkopavanju u Sirokom otkopu, u mjesovitom
materijalu, kategorisanje iskopa je obavezno i, bez obzira na to da li
postoji zahtev Izvodaca.

Kategorizaciju iskopa obavlja Komisija u sastavu: predstavnik Investitora na
terenu, Nadzorni organ (ukoliko postoji Sef nadzorne sluzbe na terenu, onda je
to lice obavezno clan komisiie), a u ime lzvodaca ovias¢eni predstavnik.
Komisija o svom radu sacinjava zapisnik i na osnovu priznatin procenata, kroz
zapisnik, predstavnik investitora obracunava kategorije i to upisuje U
gradevinsku knjigu (primenjivati GN 200).

Pla¢anje

Placanje se vrsi prema odbracunu iskopane koli¢ine materijala u m3.

03.04. IZRADA NASIPA

Obim i sadrzaj radova

lzrada nasipa obuhvata nasipanje, razastiranje, grubo odnosno fino
planiranje, kvasenje i zbijanje materijala u nasipu, prema dimenzijama
odredenim u projektu. Sav rad mora biti izveden u skladu sa projektom, ovim
tehnickim uslovima i JUS U.E1.010 - zemljani radovi na izgradnji puteva.

Materijal

Za izradu nasipa upotrijebice se svi anorganski materijali propisanih
kvaliteta. U nasipe se ne mogu ugraditi organski otpaci, korijenje, busenje,
odnosno materijal koji bi vremenom, zbog biohemijskog delovanja, promijenio
svoje mehanicko-fizicke osobine. Materijal za izradu nasipa moze se dobiti iz
usieka (nasip iza betonskih sokliisl.). Vecina nasipa u konkretnom slucaju ove
saobracajnice podrazumijeva nasip za zamjenu podtla, kao $to je prikazano
detaljima iz projekta, te prema tome nasip za zamjenu podtla je potrebno
izvrSiti od lomljenog kamena.

Propisi po kojima se kontrolise kvalitet materijala

e JUS U.B1.010 - uzimanje uzoraka
e JUS U.B1.012 - odredivanje vlaznosti fla
e JUS U.B1.014 - odredivanje specificne tezine



JUS U.B1.016 — odredivanje zapreminske tezine

JUS U.B1.018 — odredivanje graulometrijskog sastava

JUS U.B1.020 - odredivanje granica konzistencije

JUS U.B1.024 - odredivanje sagorivih i organskinh materijala
JUS U.B1.038 — odredivanje optimalnog sadrzaja vode.

Odredivanje sadrzaja organskih i sagorivih materijala, kao i primenu
zapremine tla, freba vrsiti samo u specificnim slucajevima (sumnijivi materijali).

Pri ispitivanju podobnosti zemljanih materijala za izradu nasipa, izvrsiti
ispitivanje materijala iz svakog usjeka, kao i pri svakoj promjeni materijala.
Opite treba obaviti na minimum dva uzorka za svaku vrstu materijala.

Dovozenje i nasipanje

Dovozenje i nasipanje materijala na pripremlieno temeljeno tlo, ili na
vec izgradeni sloj nasipa, moze poceti tek posto Nadzorni organ preuzme
donje slojeve. Svaki pojedini sloj mora biti razastrt u poduznom smijeru
horizontalno, ili najvise u nagibu jednakom projektovanom uzduznom nagibu.
U poprecnom smislu, svaki pojedini sloj mora imati jednostrani nagib od 2 do
5%. Taj nagib je pofreban radi odvodenja atmosferske vode, zbog ¢ega
povrsina sloja, pri ugradivanju koherentnin zemljanih materijala, mora biti
razastrta i odmah zbijena (svakodnevno). Svaki pojedini sloj mora biti nasipan
prema projektovanom poprecnom profilu. Pri navozenju prelazi fransportnih
sredstava moraju biti Sto ravnomijernije rasporedeni po Citavoj Sirini planuma.

Nabijanje

Svaki sloj nasipa mora da bude nabijen u punoj Sirini odgovarajucim
mehanickim sredstvom, pri ¢emu zbijanje treba u nacelu izvoditi od ivice
prema sredini.

Svaki sloj nasipa mora da bude pre pocetka nabijanja ovlazen ili
posusen do vlaznosti koja je u skladu s prethodnim ispitivanjima, pri kojoj se
upotrebliena vrsta materijala moze nabiti do zahtevane zbijenosti, uz to svaki
sloj nasipa mora biti usithjien masinskim putem. Ukoliko se nakon nabijanja i
kontrole kvaliteta ne nastavlja odmah s nasipanjem sledeceg sloja, vec se
nastavlja s nasipanjem nakon duzeg vremenskog perioda, pod razlicitim
vremenskim prilikama, prije nasipanja tfreba ponovo kontrolisati kvalitet
zbijenosti. lzrada se u tom sluCaju moze poceti tek kada je ispitivanjem
ponovo dokazan kvalitet zbijenosti.

Nasipanje se mora izvoditi tako da slojevi u uzduznom smislu budu po
mogucnosti horizontalni i fako da se izbjegnu nagli visinski prelazi medu
slojevima razne visine, a izvedu se pod nagibom kod kojih se joS moze provesti
propisno zbijanje.

Rad na nasipanju bice prekinut u svako doba kad nije moguce postici
zadovoljavajuce rezultate, narocito zbog kise, ili nekih drugih atmosferskih



nepogoda. Po ovom osnovu lzvoda¢ nema pravo na bilo kakvu naknadu.
Materijal nasipa ne sme se ugraditi na smrznute povrsine, niti se sme ugradifi
na snijeg i led.

Propisi po kojima se vrsi kontrola kvaliteta ugradivanja

JUS U.B1.010 — uzimanje uzoraka

JUS U.B1.012 - odredivanje vlaznosti tla

JUS U.B1.016 — odredivanje zapreminske tezine tla

JUS U.B1.046 — odredivanje modula sfisljivosti kruznom plocom

Obim tekuéih kontrolnih ispitivanja

Lbijenost slojeva nasipa ispituje se na svakih 50-100 m sa dva opita u
neposrednoj blizini, koji daju jedan rezultat. Ovo vazi za nasipe krace od 50 m.
Viaznost materijala ispituje se svakodnevno. Izradi sledeceg sloja ne moze se
pristupiti dok se ne dokaze zahtevani kvalitet prethodnog sloja.
Prijem ugradenog materijala

Prijiem svakog sloja nasipa izvrsice Nadzorni organ, prema propisanim
kriterjumima. Sve utvrdene nedostatke u odnosu na navedene uslove
kvaliteta Izvodac¢ mora da popravi, odnosno da odstrani.

Mjerenje

KoliCina ugradenog materijala mjeri se kubnim metrima po stvarno
izvrSenim kolic¢inama u okviru projekta.

Pla¢anje

Placanje se vrsi prema odbracunu ugradene kolicine nasipa u m3.

05. UREDENJE POSTELJICE

Obim i sadrzaj radova

Pozicija obuhvata uredenje planuma donjeg stroja u usjecima,
zasjecima i nasipima, s grubim i finim planiranjem i nabijanjem materijala
posteljice uz eventualno kvasenje.

Sav rad mora biti izveden u skladu sa projektom, ovim tehnickim uslovima i
JUS U.E8.010.



Izvodenje radova

Posteljica se izgraduje tek posto nadzorni organ primi nizi sloj. Ne smije
se graditi za vrijeme djelovanja mraza, kao i u sluCaju da na planumu nizeg
sloja (podtla nasipa) postoji sloj leda ili snijega, odnosno ako je nizi sloj smrznut.
Razastiranje, planiranje i zbijanje vrsi se masinski. Zbijanje izvrsiti odgovarajucim
sredstvima za zbijanje koherentnih materijala. Opisane radove treba izvesti do
kota datih glavnim gradevinskim projektom.

Kontrola kvaliteta materijala za izradu posteljice kolovozne konstrukcije

Za izradu posteljice koriste se koherentni materijali. Kontrolu kvaliteta
materijala za posteljicu, a za potfrebe ocjene podobnosti, vriiti po sledecim
propisima:;

- JUS U.B1.010 - uzimanje uzoraka

- JUS U.B1.012 - odredivanje vlaznosti tla

- JUS U.B1.014 - odredivanje specificne mase tla

- JUS U.B1.016 - odredivanje zapreminske mase tla

- JUS U.B1.018 - odredivanje granulometrijskog sastava

- JUS U.B1.020 - odredivanje granica tecenja i valjanja

- JUS U.B1.024 - sadrzqj Stetnih organskinh materija

- JUS U.B1.038 - odredivanje otpimalnog sadrzaja vode

- JUS U.B1.042 - odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti
Ispitivanja se izvode za svaku promenu materijala, odnosno na svakih

2000 m2 izvedene posteljice.

Lbijanje posteljice

Celokupna Ssirina posteljice — planuma prema projektu mora biti
mehanicki ili hemijski stabilizovana.

Iskopani ili nasuti i razastrti materijal za posteljicu mora se odmah nabiti.

U slucaju da je vec¢ zbijena posteljica — planum duze vrijeme izlozen
vremenskim nepogodama, ili na neki drugi nacin oste¢ena, lzvodac je duzan
dovesti je ponovo u stanje zahtijevano ovim tehnickim uslovima.

Kontrola obradene i zbijene posteljice

Obradeni i zbijeni sloj posteljice kontrolise se odredivanjem stepena
zbijenosti ili modula stisljivosti na svakin 50 m po sledecim propisima:

- JUS U.B1.010 - uzimanje uzoraka

- JUS U.B1.012 - odredivanje vlaznosti

- JUS U.B1.016 - odredivanje zapreminske mase tla

- JUS U.B1.046 - odredivanje modula stisljiovosti kruznom plocom
- JUS U.E8.010 - nosivost i ravnost na nivou posteljice



Kriterijum za ocjenu kvaliteta ugradivanja

Potrebno je postici stepen zbijenosti Sz 100% u odnosu na maksimalnu
suvu zapreminsku masu odredenu standardnim  Proktorovim opitom.
Ponavljanje opita zbog nezadovoljavajucih opita, pada na teret izvodaca
radova.

Kriterijum za ocjenu ravnosti

Planum zavrinog sloja donjeg stroja mora biti izravnat tako da se
dozvoljavaju maksimalna odstupanja od mjerne ravni 30 mm. Ravnost se mijeri
krstovima i kanapom u svakom profilu u svim pravcima (uporedni, poduzni i
dijagonaini).

Kote povriine zavrinog sloja posteljice na bilo kom mestu mogu
odstupati od projektovanih najvise za + 30 mm. Kote pojedinih mjernih mjesta
treba odrediti nivelmanski, a mesta ¢e odrediti Nadzorni organ.

Poprecni i uzduzni nagibi posteljice moraju se izvesti prema projektu.
Nize izvedena posteljica dopunjava se na teret Izvodaca materijalom za doniji
nosedi stroj.

Obim tekuéih ispitivanja

e Ispitivanje zbijenosti vrsiti na svakih 50 — 100 m;

e Utvrdivanje CBR za svaku promenu materijala pre ugradivanja kao i
posle ugradivanja;

e Vlaznost se ispituje svakodnevno.

Preuzimanje radova

Priiem posteljice vrsi Nadzormni organ neposredno pre sledece faze
izvodenja radova.

Pri prijiemu radova moraju biti ispunjeni svi zahtevi navedeni u ovim
tehnickim uslovima.
Sve nedostatke u vezi sa ovim zahtevima duzan je Izvodac odstraniti o svom
trosku.
Obracun radova

lzrada posteljice na nasipima, usecima i zasecima placa se po
kvadratnom metru izvedenih radova.

06. OBRADA PODTLA

Podtlo je samoniklo tlo na kome se vrsi temeljenje (izgradnja) nasipa, kao |
samoniklo tlo do kojeg se vrsi Siroki iskop zbog izrade gornjeg stroja. Rad
obuhvata zbijanje, eventualno razrivanje, radi susenja ili kvasenja prirodnog



tla u debljini koja je odredena projektom (priblizno oko 30 cm). Propisi po
kojima se kontrolise kvalitet materijala su:
e JUS U.B1.010 - Uzimanje uzoraka
JUS U.B1.012 - Odredivanje vliaznosti tla
JUS U.B1.014 - Odredivanje specificne tezine tla
JUS U.B1.016 - Odredivanje zapreminske tezine tla
JUS U.B1.018 - Odredivanje granulometrijskog sastava
JUS U.B1.020 - Odredivanje granica konzistencije
JUS U.B1.024 - Sadrzaj sagorivih i organskinh materija
JUS U.B1.038 - Odredivanje optimalnog sadrzaja vode

U slucaju da je sastav tla - podtla nasipa takav da se na njemu ne moze
direktno izradivati nasip (zasicena tla, fla organskog porijekla i slicno),
potrebno je prije izrade nasipa podtlo pripremiti, odnosno sanirati na nacin
kako to odredi Nadzorni organ.

Propisi po kojima se kontrolise kvalitet ugrddivanja su:
e JUSU.B1.010 - Uzimanje uzoraka
e JUSU.B1.012 - Odredivanje vliaznosti tla
e JUS U.B1.016 - Odredivanje zapreminske tezine
e JUS U.B1.046 - Odredivanje modula stisljivosti

Kriterijum za ocjenu kvaliteta ugradivanja

Prije pocetka nasipanja, treba ocis¢eno i izravnato temeljno tlo - podtlo
zbiti u skladu sa sliedecim zahtjevima:
Zahtijevani minimalni % gustoce (stepen zbijenosti) po standardnom Pro-
ktorovom postupku
(odnosno drugim metodama)

a) Samonikla tla sastavliiena od koherentnih zemljanin materijala, a
projektovani nasip nije visi od 2.00 m - 100%
b) Samonikla tla sastavlena od koherentnin zemljanih materijala, a
projektovani nasip je visi od 2.00 m - 95%
c) Samonikla tla sastavlijena od nekoherentnin zemljanih materijala, a
projektovani nasip nije visi od 2.00 m - 100%
d) Samonikla tla sastaviiena od nekoherentnih zemljanih materijala, a
projektovani nasip je visi od 2.00 m - 95%
Visinom nasipa smatra se visina od kote pripremljenog podtla - temeljnog tla,
do kote planuma donjeg stroja (posteljice), na najnizem delu.

Mjerenje i pla¢anje

Ovaj rad se mijeri i placa po jedinicnim ciienama po kvadratnom metru
obrdenog podtla .



C/ GORNJI STROJ

o1. IZRADA MEHANICKI STABILIZOVANOG DONJEG
NOSECEG SLOJA OD PJESKOVITO-SLIUNKOVITOG
MATERIJALA, GRANULACIJE 0-31.5 mm

Opis

U skladu sa projekinim resenjem kolovozne konstrukcije u glavnom
gradevinskom projektu, donji nosedi sloj ¢e se graditi u jednom sloju, prema
detaljima iz projekta.

Pozicija obuhvata nabavku, dovoz, ugradivanje, grubo i fino razastiranje,
eventualno kvasenje, te zbijanje noseceg sloja od pjeskovito-sljunkovitog
materijala, prema dimenzijama datim u projektu.

lzrada

lzrada se vrsi u jednom sloju u projektovanoj debljini od 30 cm ispod kolovoza
,odnosno 20 cm na dijelu ispod trotoara. Materijal se mora razastrti u
poduznom pravcu U hagibu jednakom projektovanom nagibu nivelete. U
poprecnom smislu mora imati nagib dat projektom, potreban za
odvodnjavanje atmosferske vode.

Sloj se mora zbijati u punoj Sirini odgovarajuc¢im sredstvima za zbijanje.
Sabijanje treba vrsiti od nize ivice ka visoj.

Materijal za donji nosedi sloj ne smije se ugradivati preko smrznute povriine,
niti se smije ugradivati preko sloja snijega i leda.

Kontrola kvaliteta materijala
Za izradu sloja mora se primeniti pjeskovito-Sljunkoviti materijal.

Kontrolu kvaliteta materijala za ocenu podobnosti primene vriiti po sledecim
propisima:;

JUS B.B0.0O1 - Prirodni agregati i kamen; Uzimanje uzoraka kamena i
kamenih agregata

JUS B.B8.012 - Prirodni kamen; Ispitivanje ¢vrstoce na pritisak

JUS B.B8.010 - Prirodni kamen; Odredivanje upijanja vode

JUS B.B8.001 - Ispitivanje prirodnog kamena; Otpornost na dejstvo
mraza

JUS B.B8.045 - Ispitivanje prirodnog kamena; Ispitivanje prirodnog i

drobljienog agregata masinom "Los Angeles"
JUS B.B8.037 - Kameni agregat; Odredivanje slabih zrna



JUS B.B8.047 - Ispitivanje prirodnog kamena; Definicija oblika i izgleda
povrsine zrna agregata

JUS B.B8.048 - Kameni agregat; Ispitivanje oblika zrna metodom
kljunastog merila

JUS U.B1.018 - Geomehani~ka ispitivanja; Odredivanje
granulometrijskog sastava

JUS B.B8.036 - Kameni agregat; Odredivanje koliCine sitnih Cestica
metodom mokrog sejanja

JUS B.B8.038 - Prirodni i drobljeni kameni agregati; Odredivanje

sadrzaja grudvi gline

JUS B.B8.031 - Kameni agregat; Odredivanje zapreminske mase i
upijanja vode

JUS B.B8.032 - Ispitivanje prirodnog kamena; Odredivanje zapreminske

mase sa porama i supljiinama, zapreminske mase bez
pora i Supljina i koeficijenta zapreminske mase |

poroznosti

JUS U.B1.012- Geomehanicka ispitivanja; Odredivanje vlaznosti

uzoraka fla

JUS U.B1.016 - Geomehanicka ispitivanja; Odredivanje zapreminske
mase tla

JUS U.B1.038 - Geomehani~Cka ispitivanja; Odredivanje optimalne
sadrzine vode

JUS U.B1.042 - Geomehanicka ispitivanja; Odredivanje kalifornijskog

indeksa nosivosti

Ispitivanja se vrse za svaku promjenu materijala.

Kriterijum za ocjenu podobnosti materijala

Pjeskovito-sljunkoviti materijal mora zadovoljiti odredene zahtijeve u
pogledu:
. fiziCko-mehanickih i mineralosko-petrografskih karkateristika samih

zra, kao i agregata

. granulometrijskog sastava ukupnog materijala
. nosivosti
. sadrzaja organskin materija i lakih Cestica

Pjeskovito-Sljunkoviti materijal za mehanicki stabilizovane donje nosece
slojeve mora biti sastavljen od zrna koja odgovaraju sledecim zahtjevima:

Fizi€cko-mehanicka svojstva pjeskovito-sljunkovitog materijala

. Srednje ¢vrstoce na pritisak (MPa)

O U suvom stanju min 120
O U vodom zasi¢enom stanju min 120
. Habanje brusenjem po Bemeu (cm3 /50 cm2) max 22.0
. Drobljivost pod udarom - Treton (% m/m) max 22.0

. Upijanje vode (% m/m) 1.0

. Postojanost na smrzavanje: postojan

(na 25 ciklusa smrzavanja) (Kamen je postojan na smrzavanje ako je



pad srednje Cvrstoce na pritisak posle smrzavanja do 35 % wu
odnosu na srednje pritisne Cvrstoce u suvom stanju)
. Mineralosko-petrografski  sastav. Kamen moze biti  eruptivhog,
sedimentnog ili metamorfnog porekla, bez prisutnih stetnin minerala.

Fizi€cko-mehanicka svojstva agregata

. Oblik zrna, udeo zrna nepovoljnog oblika (3:1)  max 40.0 % m/m
. Upijanje vode (JUS B.B8.031) max 1.6 % m/m
. TroSna zrna max 7.0 % m/m
. Otpornost na Na25O4 rastvor, gubitak na 5 ciklusa max 12.0 % m/m
. Oftpornost na habanje po metodi "Los Angeles" max 45.0 % m/m

NAPOMENA: Na neseparisanim kamenim materijalima propisane
grani¢ne vrijednosti za udeo zrna nepovoljnog oblika, trosnih - nekvalitetnin
zrna, upijanje vode, gubitak na Na2S04 izraCunavaju se u procentu mase na
laboratorijski izdvojenim frakcijama, odnosno udelu zrna vecih od 4 mm.

Na separisanim kamenim materijalima propisane granicne vrijednosti
izrazavaju se u procentu mase na ispitanu nazivnu frakciju.

Granulometrijski sastav materijala za donji noseci sloj se mora nalaziti
unutar sledecih granulometrijskih krivinh:

Kvadratni otvor sita (mm) Pjeskovito-sljunkoviti materijal
0.1 20-9.0
0.2 50-140
0.5 8.0-200
1.0 11.0-30.0

20 15.0-40.0
50 25.0-550
10.0 30.0-65.0
20.0 60.0-80.0
35.0 100

Sadrzaj zrna manjih od 0.02 mm ne smije biti vec¢i od 3 %. Stepen
neravnomijernosti granulometrijskog sastava mora biti u granicama:

U=15-50

Pri stepenu zbijenosti SZ = 95 % u odnosu na modifikovani Proktorov opit,
materijal mora imati pokazatelj nosivosti
CBR [1 80 % i optimalnu vlaznost njopt =7 - 9 %.

Sadrzaj organskin materija ne smije biti veci od 3 % m/m.



Kontrola zbijenosti izvedenog sloja

Kontrola obradenog i zbilenog noseceg sloja vrii se odredivanjem stepena
zbijenosti ili modula stisljivosti na svakin 500 m2. Ukoliko se paralelno radi
odredivanje stepena zbijenosti i modula sfisljivosti, ispitivanje se obavlja na
svakih od 50 m.

Ispitivanje se vrsi po sledecim propisima:

JUS U.B1.010 - Uzimanje uzoraka tla

JUS U.B1.012 - Odredivanje vlaznosti tla

JUS U.B1.016 - Odredivanje zapreminske mase tla

JUS U.B1.046 - Odredivanje modula stisljivosti kruznom plocom

Planum noseceg sloja kontrolise se u odnosu na projektovane kote, a vrii se
kontrola ravnosti.

Kriterijum za ocjenu kvaliteta ugradivanja
Potrebno je zadovoljiti sledece kriterijume:

Debljina sloja (cm) Zahtijevani stepen zbijenosti SZ u odnosu na
modifikovani Proktorov opit (%)

Zahtijevani modul sti{ljivosti Me (MPa)
prema Projektu [ 98.0 1180.0

Ponavljanje opita zbog nezadovoljavaju¢ih rezultata pada na teret
izvodaca.
Kote planuma noseceg sloja na proizvoljnom mestu mogu odstupati za 1 10
mm.
Ravnost planuma meri se kanapom ili krstovima na proizvolinom mestu, a
odstupanja od mjerne ravni mogu biti najvise 10 mm u bilo kom pravcu.

Obracun i plaéanje

Placa se po m3 obradenog, zbijenog i primlienog noseceg sloja od strane
nadzornog organa.

02. IZRADA BITUMINIZIRANOG NOSECEG SLOJA- BNS 22

Opis

Pozicija obuhvata nabavljanje, spravljanje, ugradivanje i zbijanje
mjesavine od granuliranog mineralnog materijala i bitumena, u jednom sloju
debljine prema projektu.



Osnovni materijali

Za izradu gornjeg noseceg sloja od bitumeniziranog materijala treba
primijeniti sledec¢e osnovne materijale:

- drobljeni karbonatni kameni materijal 0/4; 4/8; 8/16; 16/22 mm;
- kameno brasno karbonatnog sastava;

- Bitumen Bit 50/70

Kvalitet osnovnih materijala

Kamena sitnez

Kamena sithez treba da je sastavljena od karbonatne stijenske mase
koja ima sledece osobine:

Fizicka svojstva

otpornost grubih zrna (10/14) na smrzavanje-magnezijum sulfatom (m.-%)............ MS18
habanje po Los Angelesu (%) LA30
- Otpornost grubih zrna pri POliranjU........ccccceciiiiiiiee e PSV30
- upijanje vode Na frakCiji 4/8 MM (%6)..ccueeceeieeiiecieeree et te et sbe e ste e eteetaeerae s 1,2
- obavijenost grubih zrna bitumenskim vezivom (%)........ccccceveecveeeeeeiireeeecciiieeenne min 80

Geometrijska svojstva

- kvalitet finih Cestica (d > 0.125mMmM) (8/KE).+veeevveeeereeeeeeeeeeeeeiee e MBF10/najvise 5
- oblik grubih zrna (d > 2MM) (ML=%6)..ueei i e e e e e e eaees FI120
- udio drobljenih zrna u mjesavini grubih zrna (M.=%)......ccccoereiieriiiiece e, C90/1
- udio finih Cestica (£ 0.063) frakcija 4/8 (M.=%6)...cc.veeeeeireeeeecerecreeere e e 2
- grube frakCije .....ccocviiieeieeee e f1
- SItNE/MJESOVILE. ...vee et f10

Kriva granulometrijskog sastava mora biti takva da kriva prosijavanja lezi u
sledecem granicnom podrucju:

Kvandratni otvori sita Prolazi kroz sita u % mase
mm BNS 22sA
0,07 5-11
0,25 8-17
0,71 13-27
2,00 24-40
4,00 34-53
8.00 50-70
11,20 61-81
16,00 75-94

22 40 97-100
31.5 100




Kameno brasno

Kameno brasno u svemu mora odgovarati kriterjumima datim u JUS B.B3.045
za | klasu kvaliteta.

Bitumen

Bitumen mora biti Bit 50/70. Bitumen u svemu mora odgovarati kriterijumima
datim u EN 12591. Ukoliko se, iz razloga povecanja modula elasti¢nosti
mijesavine, vrsi dodavanje prirodnog bitumena, isti mora zadovoljavati
svojstva odredena u EN 13108-4:2005, Dodatak B.

Mjesavina

U asfaltnoj mjesavini uc¢esce bitumena treba biti orijentaciono 3,5%. Tacan
sadrzaj bitumen utvrdice se u prethodnom sastavu asfaltne mesavine. Linije
prosijavanja mineralne mjesavine treba da leze u granicama navedenim u

predhodnim tackama. Osobine probnih fijela po Marsalovom postupku
moraju biti sledece:

- sadrzqgj Supljina (v.-%)
.............................................................................................................. 3-6

- ispunjenost supljina mineralne mjesavine bitumenom
72 TSRS 55-77

- Osjetliivost na vodu najmanji odnos indirekine zatezne Ccvrstoce
(72 SRR | N 1 3 0

- Oftpornost na trajnu deformaciju (pri 10000 ciklusa na 600C) prema
EN12697-22 ........... max 7%

- Uvaljanost (zbijenost) sloja
722 T URRUSSRRRRPI > 98

Osobine ugradenog sloja
Debljina sloja

ProsieCna debljina sloja bitumenizirane mjeSavine u nosecem sloju moze da
bude do 15 % manja od projektovane ili ugovorne debljine sloja (krajnja
granicna vrijednost). Prosjecna ukupna debljina sloja  bitumeniziranin
mjesavina u habajucim i nosecim slojevima moze da bude do 5 % manja od
projektovane ili ugovorne ukupne debljine sloja (krajnja grani€na vrijednost).
Ako je, zbog premale debljine ugradenog habajuceg, veznog i/ili noseceg
sloja, prosjecna ukupna debljina sloja, koja je odredena iz debljina
pojedinacnih slojeva, manja od ugovorne debljine, narucilac moze da
zahtijeva odbitke. Debljina sloja bitumenizirane mjesavine u habajucem ili
vezanom nosecem sloju moze da bude do 10% veca od najvece projekine
debljine.



Ravnost sloja

Ravnost planuma asfaltnog noseceg sloja treba utvrditi — u proizvoljnom
pravcu u odnosu na osovinu puta — kao odstupanje ispod polozene 3 m
dugacke mjerne letve ili drukCijim adekvatnim postupkom mjerenja (SRMG,
odnosno EN 13036-7). Grani¢ne vrijednosti odstupanja ravnosti planuma
asfaltnih bitumeniziranih slojeva su:

- U jednom SIojU....cccueeeniiniiieee. <8 mm
- U dvasloja (na donji sloj)....... < 10mm

Tehnologija izvrsenja
Priprema podloge

Asfaltni sloj moze se polagati na podlogu koja je suva i koja ni u kom sluCaju
nije smrznuta. Podloga se prije nanosenja asfaltnog sloja mora isprskati
vezivhim sredstvom. KoliCina emulzije za prskanje zavisi od stanja podloge i
treba je prilagoditi svakom stanju posebno. Informativha kolicina emulzije
treba da bude oko 0,5 kg/m2 za bitumeniziranu podlogu, odnosno oko 0,7
kg/m?2 za nevezanu podlogu. Kao vezivo moze da se koristi pogodan polimer
modifikovan razrijeden bitumen, polimer bitumenska modifikovana emulzija ili
vru¢ polimer modifikovani bitumen. Prskanje se sprovodi tako da se formira
homogeni sloj.

Spravljanje i fransport asfaltne mjesavine

Asfaltna masina mora da posjeduje reSeto otvora 22,4 mm kojim ce se
odstranjivati nedozvoljena krupna zrna u mineralnoj mjesavini. Temperatura
bitumena treba da bude od 150-160°C. Temperatura agregata ne smije biti
visa od temperature bitumena za vise od 15°C. Temperatura asfaline
mjesavine u mijesalici treba da se krece u granicama 150-170°C
(izuzetno175°C). Mjerenje temperature vruc¢e bitumenizirane mjeSavine mora
da bude izvrSeno u skladu sa EN 12697-13.

Ugradivanje asfaltne mjesavine

Temperatura asfaltne mjesavine na mjestu ugradivanja ne smije biti niza od
145°C i visa od 175°C.

Vremenski uslovi kod ugradivanja

Bitumenizirani nosedi sloj prema specifikacijama iz ovih tehnickih uslova moze
se ugradivti u periodu kad su temperature vazduha vece od 5°C, bez vietra li
min 10°C sa vjetrom. Ugradivanje asfaltne mjesavine ne smije se obavljati
kada je izmaglica ili kisa. Temperatura podloge ne smije biti niza od +5°C.



Kontrola kvaliteta

Predhodna ispitivanja sfaltne mjesavine

Prije pocCetka radova izvodac je obavezan da izradi u ovlas¢enoj laboratoriji
projekat prehodne asfalthe mjesavine u svemu saglasan sa zahtjevima ovih
tehnickih uslova. Nikakav rad ne smije zapoceti dok izvodac ne predlozi
predhodnu mjesavinu na saglasnost nadzornom organu. Atesti o osnovnim
materijalima i

predhodnoj mijesavini ne smiju bifi stariji od 6 mijeseci. Ukoliko nastanu
promjene u osnovnim materijalima ili se promijeni izbor materijala, izvodac je
duzan da predlozi nadzornom organu pismenim dopisom predlog za
promjenu usvojene asfaltne mjesavine odnosno da predlozi novu predhodnu
mjesavinu na saglasnost, prije pocetka upotrebe tih materijala.

Dokazani radni sastav asfaltne mjesavine

Kvalitet predhodne asfltne mjesavine dokazuje se probnim radom s tim da se
asfaltna mjeSavina usvaja na samom postrojenju, a kvalitet ugradivanja na
opitnoj dionici. Ukoliko kvalitet osnovninh materijala na gradilistu ne odgovara
ovim tehnickim uslovima, izvodac je duzan da obezbijedi nove kvalitetne
osnovne materijale. Ukoliko se doziranje osnovnih materijala, prema
predhodnoj mjesavini, ne mogu zadovoljiti svi propisani zahtjevi za fiziCko-
mehanicke osobine asfaltine mjesavine i za ugradeni sloj, neophodno je izvrsiti
korekciju doziranja osnovninh materijala | ponoviti probni rad. Tek kada se
probnim radom postignu svi postavljeni zahtjevi, nadzorni organ ce usvaijiti
radnu mijesavinu i dati saglasnost za neprekidni rad. Dokazni radni sastav
asfaltne mjesavine vrii ovlas¢ena laboratorija.

Kontrola kvaliteta

nezavisne kontrole postupaka proizvodnje i ugradnje, a u skladu sa
odredbama u EN 13108-21 i uslovima odredenim u ovim tehnickim uslovima.
Svi neposredni uticaji na kvalitet i uslovi za ocjenu usaglasenosti proizvedenih i
ugradenih bitumeniziranih mjeSavina moraju da budu navedeni u poslovniku
kvaliteta. Mjesta za uzimanje uzoraka proizvedenih bitumeniziranih mjesavina
na gradilistu i ugradenih bitumeniziranin mjeSavina za asfaltne nosece i
habajuce slojeve, kao i mjerenje mjesta zahtijevanih svojstava ugradenih
bitumeniziranih mjesavina treba odrediti statistickim sluCajnim izborom. Moraju
da budu izvrsena sledeca unutrasnja kontrolna ispitivanja svojstava osnovnih
ulaznih materijala, tj. mjesSavina kamenih zrna i bitumenskog veziva.

mjesSavina kamenih zrna na 300 t i to:
- kameno brasno: od istog proizvodaca



sastav mjesavine zrna na 1000 ti to:
- pijesak: istog proivzodaca

udio sitnih zrna na 1000 t (ili najmanje jednom nedjeljno) i to:
- sitnez: svaka frakcija na - sastav mesavine zrna

- udio sitnih zrna

- oblik zrna (odnos 1: 3)

bitumensko vezivo istog proizvodaca svaka autocistijerna ili najmanje jednom
dnevno i fo:

- peneftracija na 25°C

- tacka razmeksanja postupkom PK

Unutradnja kontrola proizvedene bitumenizirane mjesavine obuhvata:

Provjeru temperature na 1000 t proizvedene bitumenizrane mjesavine.
Provieru sastava | mehanickih i prostornin karakteristika proizvedene
bitumenizirane mjesavine na 1000 t iste vrste i to:

- udio veziva

- sastav ekstrahovane mjesavine zrna

- sadrzagj cjelokupnih Supljina u bitumeniziranoj mjesavini

- sadrzaj supljina u mjesavini kamenih zrna

- ispunjenost Supljina u mjesavini kamenih zrna sa vezivom

Karakteristike bitumenizirane mjesavine ugradene u asfaltni nosedi sloj treba
ispitati sledec¢im unutrasnjim kontrolnim ispitivanjima ugradenog asfaltnog
zastora na jezgrima na 1000 ti to:

- debljina sloja
- slijepljenost sloja (ako je zahtevana)
- gustina sloja
- sadrzaj Supljina u sloju
na sloju na svakinh 1000 m2

- gustina mjerena nedestruktivnom metodom
- ravnost planuma mjerena 3-metarskom letvom
- visina planuma odredena nivelisanjem i nagib planuma.

Ocjena usaglasenosti

Po zavrietku pojedinacnih radova ili faza radova u sklopu gradenja asfaltninh
slojeva, treba izvrsiti statistiCke analize rezultata unutrasnje i nezavisne kontrole



- ulaznih materijala,
- proizvedene bitumenizirane mjesavine i
- ugradene bitumenizirane mjesavine.

Statisticku analizu rezultata kontrolnih ispitivanja moraju da pripreme izvodaci
unutrasnje | nezavisne kontrole, svaki za svoj rad. StatistiCke analize i njihovo
uporedivanje predstavljaju osnovu za ocjenu usaglasenosti kvaliteta i za
eventualne reklamacije i mjere.

Ocjenu usaglasenosti rezultata svih kontrolnih ispitivanja sa zahtijevima u
ugovornoj dokumentaciji i u tehnickim uslovima mora da pripremi kontrolni
organ za nezavisnu kontrolu i da je preda nadzornom inzenjeru.

Kriterijumi za obracun izvedenih radova

Kolicine izvrSenin radova ftreba obracunati po ugovornim jedinicnim
cijenama. U jedinicnoj cijeni moraju da budu uzete u obzir sve usluge
potrebne za potpuno izvodenje asfaltnog noseceg i habajuceg sloja. Izvodac
nema pravo da naknadno zahtijeva doplatu, osim ako u ugovoru nije
drugacije odredeno. Ako izvodac radova nije obezbijedio kvalitet u okviru
zahtijevanih vrijednosti i ako su mu bili obracunati odbici, za njega ostaju
vazece sve obaveze iz ugovora u vezi sa garancijom.

Odbici zbog neodgovarajuéeg kvaliteta

Odbitak treba odrediti ili na osnovu neodgovaraju¢e prosjecne vrijednosti za
izvrSeni rad ili na osnovu neodgovarajucih pojedinacnin utvrdenin vrijednosti.
Mjerodavna je veca vrijednost odbitka i u slucaju kada je

- U bitumeniziranog mjesavini premali udio bitumenskom veziva ili
- U ugradenom asfaltnom sloju prekomjerni sadrzaj Supljina, mjerodavna je
veca vrijednost odbitka.

Izvedeni radovi
Narucilac moze zbog

- premalog udijela bitumenskog veziva u bitumeniziranoj mjesavini, koji je
odreden u zahtjevima za sastav bitumenizirane mjesavine,

- neodgovaraju¢eg sadrzaja Supljiina u ugradenom sloju bitumenizirane
mjesavine,

- premale debljine izgradenog asfalthog sloja,

- preslabe slijeplienosti ugradenih asfaltnih slojeva i

- neodgovarajuce ravnosti planuma izgradenog asfaltnog sloja

da primijeni odbitke.



Krajnje granicne vrijednost tj. odstupanja od granicne vrijednosti, navedene
su U narednoj tabeli.

Karakteristicna svojstva Jedinica Odstupanje od
mere granicne vrednosti

- udeo bitumenskog veziva m.-% -03
- sadrzaj Supljina u ugradenoj bitumeniziranoj mesavini V.-% 2
- debljina ugradenog asfaltnog sloja % -15
- slepljenost ugradenih asfaltnih slojeva % -25
- ravnost planuma ugradenog asfaltnog sloja:

-3 mletvaiili mm +6

-1RI mm 06

Vrednovanje odbitaka

Odbitke izvedenih radova freba vrednovati u svemu prema Uputstvima za
kolovoznu konstrukciju izdatih od strane JP Crna Gora Direkcija za Saobracai.

Mjerenje i pla¢anje

Obracun po m2 stvarno izvrsenog asfaltnog sloja odredene debljine u svemu
PO OVOMeE OpIsu.

03. IZRADA HABAJUCEG SLOJA OD AB 11

Opis

Pozicija obuhvata nabavku, spravljanje, ugradivanje i zbijanje asfalt betona.
Osnova za izradu tenickih uslova za ovu poziciju je JUS U.E4.014.

Osnovni materijali

- drobljena plemenita kamena sitnez 2/4 mm,4/8 mm, 8/11 mm;
- drobljeni pijesak 0/2 mm (karbonatni)

- kameno brasno karbonatnog sastava

- Polimer-bitumen PmB 45/80-65

Kvalitet osnovnih materijala
Kamena sitnez

Kamena sithez treba da je sastavljena od stijenske mase eruptivhog porijekla
koja ima sledece osobine:

Fizicka svojstva



otpornost grubih zrna (10/14) na smrzavanje-magnezijum sulfatom (m.-%)........ MS18

habanje PO LOS ANGEIESU (%) ...cccuvveeiiiiiieeieeee e, LA30
otpornost grubih zrna pri POlranjU........coocvviiiiiii e PSV30
upijanje vode na frakciji 4/8 MM (%) ......cooeeeeeeeeee e 1,2
obavijenost grubih zrna bitumenskim vezivom (%).......ccccovveeveiiiiiiccee, min 90
Geometrijska svojstva

kvalitet finih Cestica (d £0.125mm) (8/K)...ccvvevveeeveeereiieeeeeren MBF10/najvise 5
oblik grubih zrna (d > 2mm) (M.=%)...cooiiiii e FI20
udio drobljenih zrna u mjesavini grubih zrna (M.=%).....cccccevvvveeiiiiiieiiieeee, C90/1
udio finih Cestica (£ 0.063) frakcija 2/4 (M.=%)...ccuveeiieeieieeeeeeeeeee e f4
frakcija 4/8 (M.=%).....ccoveeecieiiieeeeeeeeeee f2

grube frakcije ..o f1

SItNE/MJESOVITE....oiiviiie e, f10

Hemijska svojstva
udio grubih organskih primjesa (M.=%).......ccccoeveviiiiieiieie e, mLPCO0.5
Pijesak

Za pijesak se moze koristiti plemeniti drobljeni pijesak dobijen od stijenske
mase silikatnog sastava.

Granulometrijski sastav pijeska mora da zadovolji sledece uslove:

Otvorisita u Prolazi kroz sita u % tez.
mm Drobljeni pesak 0/2 mm
0,09 0-10*
0,25 15-35
0,71 40-85
2 90-100
4 100

*/ Ukoliko pujesak sadrzi vise od 10 m.-% finih Cestica, fine Cestice moraju da
odgovaraju zahtjevima za punila u svemu prema JUS U.E4.014:90.

Pijesak mora da zadovolji i sledece osobine:

Ekvivalent plieskQ........ueeeeiiiieiiiiieeee e najmanje SE60
U pijesku ne smije biti grudvi gline

Pjesak ne smije sadrzati organske necistoce

U pijesku se ne smiju stvarati grudve od slijepljenin Cestica

Kameno brasno

Za kameno brasno freba primijeniti karbonatno kameno brasno | klase
kvaliteta prema JUS B.B3.045. Nije pozeljna primjena kamenog brasna od
mljevene dolomitske stijene zbog slabije prionlijvosti za bitumen. Prije pocletka



radova izvodac treba da kod ovlai¢ene laboratorije, na odobrenje
nadzornog organa, pribavi uvjerenje o kvalitetu kamenog brasna kojim ¢e se
biti garantovan kvalitet prema standardu JUS B.B3.045 (I kvalitet).

Bitumen

Bitumen mora biti Bit 50/70. Bitumen u svemu mora odgovarati kriterijumima
datfim u EN 12591. Ukoliko se, iz razloga povecanja modula elastiCnosti
mjesavine, vrsi dodavanje prirodnog bitumena, isti mora zadovoljavati
svojstva odredena u EN 13108-4:2005, Dodatak B.

Sastav mineralne mjesavine

Ucesce osnovnih frakcija u mineralnoj mjesavini treba podesiti tako da linija
prosijavanja bude sledeca:

Prethodna ispitivanja i probni rad
Otvori sita i reSeta masine
Prolazi kroz sita i reSeta u % tez.
0,09 3-11
0,25 8-18
0,71 16-30
2 3148
4 49-65
8 75-87
142 97-100
16,0 100

Sastav asfalthe mjesavine

Orijentacioni sastav asfaltne mjesavine je slededi:

= filer 0-0,02 MM oo 8%
- PIjesak 0,09-2 MM ..oeiiiiiieeeeeeeceee e 30%
-kamena sitneZ 2-T1 MM e, 62%

Svega: 100%

- vezivo PmB 45/80-65 - kolicina veziva potrebna da asfaltna mijesavina
zadovolji trazene uslove, utvrdjuje se u prethodnom sastavu asfaline
mjesavine. Optimalna kolic¢ina bitumena u asfaltnoj mjeSavini ne bi trebalo biti
manja od 5,0%, kako bi se sprijeCio brzi zamor asfalthog betona. Kod kamene
sitnezi porijeklom od stijenskih masa koje koriste malu koliCinu bitumena za
obavijanje, tako da bi optimalna kolicina bitumen bila ispod 5,0% treba



primijeniti gornju grani¢nu vrijednost linijje prosijavanja u podrucju filera i
pijeska, a donje granicne vrijednosti prosijavanja u podrucju kamene sitnezi.

Fizicko-mehanicke osobine asfaline mjesavine

Asfaltna mjesavina pripremljena prema EN

sledece uslove:

13108-1

freba da zadovolje

Uslovi kvaliteta

Red. | Vrsta ispitivanja Prethodna i radna | Kontrolna ispitivanja

br. mesavina

; 18 Zaostale Supljine %(v/v) 3-65 3-65

.8 Supljine u mineralnoj mesavini
ispunjene vezivom, %(v/v) 65 -77 65-77

3. ((E/Lr;ornost na trajnu deformaciju PRDamso PRDamso

4. Otpornost na trajnu deformaciju
(pri 10000 ciklusa na 60°C) max 7% max 7%
prema SRPS EN12697-22

5 Osetljivost na vodu, najmanji
odnos indirektne zatezne cvrstoce ITSRgg ITSRgg
(%)

. Dozvolijeno odstupanje sastava Pojedinacni | Srednja
mesavine kamenih zma u 1zorch :’:i?:gs‘ 4
uzorcima za kontrolna ispitivanja u | . =
odnosu na vrednost u pon‘:etr{om sito 0,09 mm £15 =1
Gigatunss sito 0,25 mm . +15

sito 0,71 mm +3 +2
sito 2,0 mm +4 +3
sito 4,0 mm +4 +3
sito 8,0 mm +4 +4

8. Tolerancija odstupanja koli€ine | Utvrduje se predhodnim ispitiv., a tolerancija je u
veziva u odnosu na usvojenu | granicama + 0,3 m,-% od vrednosti utvrdene u
recepturu prethodnom sastavu asfaltne meSavine

Osobine ugradenog habajuceg sloja

Lbijenost

Uvaljanost (zbijenost) SIojJa (%) ...ccoeeeeeeecievmeeieeieeeeeeeeeeeeeeeeecee > 98
Sadrzaj Supljina

Sadrzaj SUpliina U SIOJU (V/V,26) ceeeeeieiieeiiieieieeeeeeeee e
Debljina sloja

ProsjeCna debljina sloja bitumenizirane mjesavine u habaju¢em sloju moze da
bude do 25 % manja od projektovane ili ugovorne debljine sloja (krajnja
granicna vrijednost). ProsjeCna ukupna debljina sloja bitumeniziraninh
mjesavina u habaju¢im i nosecim slojevima moze da bude do 5 % manja od
projektovane ili ugovorne ukupne debljine sloja (krajnja graniCna vrijednost).
Ako je, zbog premale debljine ugradenog habajuceg, veznog i/ili nosec¢eg
sloja, prosjecna ukupna debljina sloja, koja je odredena iz debljina



pojedinacnih slojeva, manja od ugovorne debljine, narucilac moze da
zahteva odbitke. Debljina sloja bitumenizirane mijesavine u habaju¢em ili
vezanom nosecem sloju moze da bude do 10% veca od najvece projekine
debljine.

Planum asfaltnog habajuéeg sloja
Ravnost

Ravnost planuma asfalthog habajuceg sloja treba utvrditi — u proizvoljnom
pravcu u odnosu na osovinu puta — kao odstupanje ispod polozene 3 m
dugacke mijerne letve ili drukCijim adekvatnim postupkom mjerenja (EN
13036-7). Granicne vrijednosti  odstupanja ravnosti planuma asfaltnih
bitumeniziranih slojeva su:

- U jednom sIojU....cccceeunvrnneeeee. <4 mm
Nagib

Nagib planuma asfaltnog habajuceg sloja mora da bude jednak poprecnom
i poduznom nagibu kolovoza. Dozvolieno odstupanje nagiba ne smijeju da
budu veca od planiranog nagiba za 0.2 %.

Tehnologija izvrsenja
Priprema podloge

Asfaltni sloj moze se polagati na podlogu koja je suva i koja ni u kom slucaju
nije smrznuta. Podloga se prije nanosenja asfaltnog sloja mora isprskati
vezivnim sredstvom. KoliCina emulzije za prskanje zavisi od stanja podloge i
treba je prilagoditi svakom stanju posebno. Informativha kolicina emulzije
treba da bude oko 0,5 kg/m2. Kao vezivo moze da se koristi pogodan polimer
modifikovan razrijeden bitumen, polimer bitumenska modifikovana emulzija ili
vru¢ polimer modifikovani bitumen. Prskanje se sprovodi tako da se formira
homogeni sloj.

Spravljanje i tfransport asfaltne mjesavine

Proizvodnja asfaltne mjesavine obavlja se masinskim putem. Temperatura
bitumena u

cistijerni treba da bude u opsegu 150-165°C. Dinamika isporuke bitumen
treba uskladiti sa

proizvodnjom asfaltne mjeSavine kako bi se vezivo §to krace lagerovalo.
Temperatura

agregata ne smije biti visSa od temperature bitumena za vise od 150C.
Temperatura asfaltne mjesavine u mjesalici treb da se kre¢e u granicama
160-180°C (ne vise od 180°C). Mjerenje temperature vruce bitumenizirane
mjesavine mora da bude izvrseno u skladu sa EN 12697-13.



Asfaltna mjesavina se fransportuje u kamionu koji je pokriven ciradom kako bi
se sprijeCilo hladenje i prljanje mjesavine. lzvodac radova mora obezbijediti
dovoljan broj kamiona kako bi se transport asfaltne mjesavine obavljao bez
zastoja i finiser radio bez prekida. Kos kamiona za transport asfalthe mjesavine
mora biti Cist i prije svakog punjenja isprskan sredstvom za sprecavaanje
lieplienja (silikonska emuzlija ili rastvor kalijumovog sapuna u vodi). Nije
dozvoljeno koris¢enje naftinin derivata za prskanje kosa kamiona.

Ugradivanje i zbijanje asfaltne mjesavine

Asfaltna mjesavina AB 11s ugraduje se finiserom. Temperatura asfaltne
mjesavine pri ugradivanju ne smije biti niza od 150°C nifi visa od 170°C.
Asfaltna mjesavina ako nema propisanu temperaturu ne smije se ugradivati.

Zbijanje asfalthe mjeSavine treba obaviti na klasiCan nacin kombinacijom
statickin | pneumatickih valjaka. Nije dozvoliena upotreba vibracija. Za
Zbijanje se upoftrebljavaju staticki valjci 6-8t, staticki valjci 12-16t i valjci sa
gumenim tockovima 12-16t. Potrebno je ukupno 4 do 5 valjaka. Valjci moraju
imati uredqj koji obezbjeduje kvasenje povrsine dobosa silikonskom emulzijom.
Kvasenje naftinim derivatom nije dozvoljeno. Nacin valjanja se utvrduje kod
izrade probne dionice | mora biti takav da se postigne propisana zbijenost
sloja. Na svim poprecnim ilipoduznim sastavima habajuceg sloja, nakon
prekida asfaltiranja, mora se koristiti samoljepljiva slus traka. Samolepljive Slus
trake su bitumenizirani masinski proizvedeni termoelasticni profili koji se lijepe
za postojeci asfaltni sloj. Primenjuju se pri izvodenju poduznog ili poprecnog
sastava habajuceg sloja, kad se radovi ne izvode u pungj Sirini kolovoza ili je
doslo do prekida asfaltiranja.

Postupak izvodenja radova podrazumeva:
Pripremanje ivice

Postavljanje Slus trake

Prijanjanje Slus trake

Pripremanje ivice - Kod samoljepljive Slus trake potrebno je dobro ocistifi i
osusSiti povrsinu na koju je neophodno nanijti prajmer (priblizno 15g/m).
Vrijeme susenja prajmera pri 20° C je od 2 — 3 minuta.

Postavljanje Slus frake - Traku postaviti uz ivicu sa ljepljivom stranom na
gore.Prijanjanje slus trake - Traku sa bijelom samoljepljivom stranom postaviti i
cvrsto prilijepiti uz ivicu. Posebno obratiti paznju da traka mora biti postavljena
minimum 5 mm iznad povriine postojeceg asfalta, kako bi nakon nanosenja
novog i prilikom valjanja doslo do spajanja oba sloja ravnomerno.

Vremenski uslovi kod ugradivanja

Habajuci sloj moze se ugradivati iskljuCivo u periodu kada su temperature
vazduha vise od



+5°C, bez vjetra ili min. +10°C sa vjetrom. Ugradivanje se ne smije obavljati
kada je izmaglica

ili kisa. Temperatura podloge mora biti visa od +5°C.

Kontrola kvaliteta
Prethodni sastav asfaltne mjesavine

Prije pocetka radova izvodac je obavezan da izradi u oviascenoj laboratoriji
projekat prethodnog sastava asfaltne mjesavine u svemu saglasan sa
zahtjevima iz ovih tenickih uslova. Nikav rad ne smije zapoceti dok izvodac ne
predlozi prethodnu mijesavinu na saglasnost nadzornom organu. Atfesti o
osnovnim materijalima i prethodnoj mjesavini ne smijeju biti stariji od 6 mjeseci.
Ukoliko nastanu promjene u osnovnim materijalima ili se promijeni izbor
materijala, izvodac je duzan da predlozi nadzornom organu pismenim putem
predlog za promjenu usvojene asfaltne mjesavine odnosno da predlozi novu
prethodnu mjeSavinu na saglasnost, prije pocetka upotrebe tih materijala.
lzvjestaj o izradi prethodnog sastava asfaltne mjesavine mora da sadrzi:

podatke o poreklu, kvalitetu i karakteristikama sastavnin materijala,

podatke o uces¢u frakcija kamenog materijala u mineralnoj, odnosno u
asfaltoj mesavini,

granulometrijski sastav mineralne mesavine,
dijagram granulometrijskog sastava mineralne mesavine.

fizi€ko-mehanicka svojstva uzoraka asfaltne mesavine sa pet procenata
veziva,

optimalni sadrzaj veziva i

dijagram promjena fizicko-mehanickih svojstava asfalthih  mjeSavina u
zavisnosti od sadrzaja veziva.

Uz lzviestaj o prethodnom sastavu potrebno je priloziti ateste o
komponentalnim materijalima koji nisu stariji od é mjeseci. Za kamene
agregate mora postojati vazecli atest od strane ovlas¢ene laboratorije a
prema "Naredbi o obaveznom atestiranju frakcionisanog kamenog agregata
za asfalt i beton", objavljen u Sluzbenom listu SFRJ br. 41 od 19.06.1987.
godine.

Dokazani radni sastav asfaltne mjesavine

Prije pocCetka radova mora se izraditi radni sastav asfaltne mejsavine. Radni
sastav asfaltne mjesSavine sluzi kao dokaz da je na asfalthom postrojenju
moguce proizvesti asfaltnu mjesavinu kvaliteta koji je projektovan prethodnim
sastavom asfalthne mjesSavine. Preduslov za dokazivanje prethodnog sastava



asfaltne mjesavine je provjera kvaliteta sastavnih materijala uskladistenin na
asfaltnoj bazi.

Proizvodnja asfaltne mjeSavine smatra se dokazanom kada se ispitivanjem
najmanje fri uzorka asfaltne mijesSavine uzete iz kontinuirane proizvodnje
ustanovi da se:

granulometrijski sastav kamene smjese nalazi unutar dopustenog odstupanja
propisanog

U ovim tehnickim uslovima;

ucesce veziva za svaki uzorak nalazi unutar dozvolienog odstupanja od 0,3
%(m/m) od

vrednosti date u prethodnom sastavu asfaltne mesavine i

fizi€cko-mehaniCka svojstva svih uzoraka zadovoljavaju uslove propisane u
ovim

tehnickim uslovima.

Radni sastav asfaltne mjesavine daje se u obliku pisanog izvesataja. U slucaju
kada se radni sastav asfaltne mjesSavine na asfalthom postrojenju ne moze

potpuno uklopiti u dozvoliena odstupanja, potfrebno je uz saglasnost
projektanta korigovati prethodni sastav asfaltne mjesavine.

Prethodni sastav asfaltne mjesavine potrebno je ponovo projektovati ako se
isti ne moze dokazati na asfaltnom postrojenju usled bitnih razlika u sastavu i
svojstvima sastavninmaterijala na asfaltnoj bazi ili usled specificnosti asfaltnog
postrojenja.

Osiguranje kvaliteta

Osiguranje  kvaliteta obuhvata prethodno  provjeravanje  kvalitetaq,
provijeravanje radon sastava i tekuca i kontrolna ispitivanja, a sve prema
opisu iz ovih tehnicim uslova.

Tekuéa ispitivanja

Tekuca ispitivanja obavlja izvoda¢ radova. U slu¢aju da izvodac nema
odgovarajucu opremu i kadrove, tekucu kontrolu obavlja, o trosku izvodaca,
laboratorija registrovana za tu vrstu kontrole.

Laboratorijska oprema za tekuca ispitivanja

Laboratorija mora imati svu opremu za propisana ispitivanja, za tekuca
ispitivanja u procesu proizvodnje kao i za ispitivanja pri izradi radne asfaltne



mjesavine definisana ovim tehnickim uslovima. U okviru tekucih ispitivanja
ispituju se sastavni materijali i asfaltnamjesavina i to:

bitumen (PK, penetracija),

kameno brasno (granulometrijski sastav),

drobljeni pijesak (granulometrijski sastav),

kamena sitnez 2/4, 4/818/11 (granulometrijski sastav),

granulometrijski sastav kamene smjese, sadrzaj veziva u asfaltnoj mjesavini i
fizi€ko-mehanicke karakteristike asfalthe mjesSavine.

Uzorci asfaltne mjeSavine uzimaju se na mjestu proizvodnje ili na mijestu
ugradnje iz vru¢e tek razastrte asfaltne mijesavine iza finiSera. Konftrola
zbijenosti, Supljina i debljine obavlja se izmvadenjem asfaltnih uzoraka
(kernova) na istom mjestu gde je uzet uzorak vruce asfaltne mjesavine.

Kontrolna ispitivanja

Provjera kvaliteta i usaglasenosti bitumeniziranih mjeSavina sastoji se od stalne
unutrasnje | nezavisne kontrole postupaka proizvodnje i ugradnje, a u skladu
sa odredbama u EN 13108-21 i uslovima odredenim u ovim tehniCkim
uslovima.

Svi neposredni uticaji na kvalitet i uslovi za ocjenu usaglasenosti proizvedenih i
ugradenih bitumeniziranih mjeSavina moraju da budu navedeni u poslovniku
kvaliteta. Mjesta za uzimanje uzoraka proizvedenih bitumeniziranih mjesavina
na gradilistu i ugradenih bitumeniziranin mjeSavina za asfaltne nosece i
habajuce slojeve, kao i mjerenje mjesta zahtijevanih svojstava ugradenih
bitumeniziranih mjesavina treba odrediti statistickim sluCajnim izborom. Moraju
da budu izvrsena sledeca unutrasnja kontrolna ispitivanja svojstava osnovnin
ulaznih materijala, tj. mjesSavina kamenih zrna i bitumenskog veziva.

mjesavina kamenih zrna na 300 ti to:

- kameno brasno: od istog proizvodaca

sastav mjesavine zrna na 500 ti to:

- pijesak: istog proivzodaca

udio sitnih zrna na 500 t (ili najmanje jednom nedjeljno) i to:
- sitnez: svaka frakcija na - sastav mjesavine zrna

- udio sithih zrna



- oblik zrna (odnos 1: 3)

bitumensko vezivo istog proizvodaca svaka autocistijerna ili najmanje jednom
dnevno i fo:

- penetracija na 25 °C

- tacka razmeksanja postupkom PK

Unutrasnja kontrola proizvedene bitumenizirane mjeSavine obuhvata:

Provjeru temperature na 500 t proizvedene bitumenizirane mjesavin. Provjeru
sastava | mehanickih i prostornin karakteristika proizvedene bitumenizirane
mjesavine na 500 t iste vrste i to:

- udio veziva

- sastav ekstrahovane mjesavine zrna

- sadrzagj cjelokupnih Supljina u bitumeniziranoj mjesavini
- sadrzaj Supljina u mjesavini kamenih zrna

- ispunjenost Supljina u mjesavini kamenih zrna sa vezivom

Karakteristike bitumenizirane mjesavine ugradene u asfaltni habajuéi sloj
treba ispitati sledec¢im unutrasnjim  kontrolnim ispitivanjima ugradenog
asfalthog zastora na jezgrima na 500 t | to:

debljina sloja

slijepljenost sloja (ako je zahtevana)

gustina sloja

sadrzaj supljina u sloju

na sloju na na svakih 500 m2

gustina mjerena nedestruktivnom metodom
ravnost planuma mjerena 4-metarskom letvom

visina planuma odredena nivelisanjem i nagib planuma.

Ocjena usaglasenosti

Po zavrsetku pojedinacnih radova ili faza radova u sklopu gradenja asfaltnih
slojeva, treba izvrsiti statisticke analize rezultata unutrasnje i nezavisne kontrole

- ulaznih materijala,



- proizvedene bitumenizirane mjesavine i

- ugradene bitumenizirane mjesavine.

Statisticku analizu rezultata kontrolnih ispitivanja moraju da pripreme izvodaci
unutrasnje | nezavisne kontrole, svaki za svoj rad. StatistiCke analize i njihovo
uporedivanje predstavljaju osnovu za ocjenu usaglasenosti kvaliteta i za
eventualne reklamacije i mjere. Ocenu usaglasenosti rezultata svin kontrolnin
ispitivanja sa zahtjevima u ugovornoj dokumentaciji i u tehniCkim uslovima
mora da pripremi kontrolni organ za nezavisnu kontrolu i da je preda
nadzornom inzenjeru.

Kriterijumi za obracun izvedenih radova

Kolicine izvrSenin radova odredene treba obracunati po ugovornim
jedinicnim cijenama. U jedinicnoj cijeni moraju da budu uzete u obzir sve
usluge potrebne za potpuno izvodenje

asfaltnog nosec¢eg i habajuceg sloja. lzvoda¢ nema pravo da naknadno
zahtijeva doplatu, osim ako u ugovoru nije drugacije odredeno. Ako izvodac
radova nije obezbijedio kvalitet u okviru zahtijevanih

vrijednosti i ako su mu bili obracunati odbici, za njega ostaju vazece sve
obaveze iz ugovora u vezi sa garancijom.

Odbici zbog neodgovarajuéeg kvaliteta

Odbitak treba odrediti ili na osnovu neodgovarajuce prosjecne vrijednosti za
izvrSeni rad ili na osnovu neodgovarajucih pojedinacnin utvrdeninh vrijednosti.
Mjerodavna je veca vrijednost odbitka i u slu¢aju kada je

- U bitumeniziranoj mjesavini premali udio bitumenskom veziva ili

- U ugradenom asfaltnom sloju prekomjerni sadrzaj Supljina, merodavna je
veca vrijednost odbitka.

Izvedeni radovi
Narucilac moze zbog

- premalog udijela bitumenskog veziva u bitumeniziranoj mjesavini, koji je
odreden u zahtjevima za sastav bitumenizirane mjesavine,



- neodgovaraju¢eg sadrzaja Supliina u ugradenom sloju bitumenizirane
mjesavine,

- premale debljine izgradenog asfaltnog sloja,
- preslabe slijeplienosti ugradenih asfaltnih slojeva i

- neodgovarajuce ravnosti planuma izgradenog asfaltnog sloja

da primijeni odbitke. Krajnje granicne vrijednosti tj. odstupanja od granicne
vrijednosti, navedene su u narednoj tabeli.

Karakteristicna svojstva Jedinica Odstupanje od
mere granicne vrednosti
- udeo bitumenskog veziva m.-% -03
- sadrZaj Supljina u ugradenoj bitumeniziranoj mesavini V.-% 2
- debljina ugradenog asfaltnog sloja % -25
- slepljenost ugradenih asfaltnih slojeva % -25
- ravnost planuma ugradenog asfaltnog sloja:
-3mletvaili mm +4
-IRI mm 0,6

Vrednovanje odbitaka

Odbitke izvedenih radova treba vrednovati u svemu prema Posebnim
tehniCkim uslovima za kolovoznu konstrukciju izdatih od strane JP Puteva Srbije
iz 2012. Godine

Mjerenje i pla¢anje

Obracun po m2 stvarno izvrsenog asfaltnog sloja odredene debljine u svemu
PO ovome opisu.



D/ OSTALI RADOVI

01. 02. 03. UGRADNJA IVICNJAKA

Ugradivanje ivicnjaka se vrsi na sloju svezeg betona MB 20 uz pomoc
boCne oplate, a u svemu prema kotama i dimenzijoma odredenim u
projektu. Betonsku podlogu uraditi preko prethodno zbijenog i ispitanog
tamponskog sloja.

Ivicnjak mora biti industrijski proizvod u metalnoj oplati sa jezgrom od
betonske mase izradene od agregata i portland cementa.
Kvalitet betonskih ivicnjoka i nacin izrade moraju odgovarati uslovima i
tehniCkim propisima za beton. Kolovozni ivicnjaci su marke betona MB 50.

Polaganje ivicnjaka izvrsiti sa spojnicama Sirine 1 cm  ispunjenim
cementnim malterom R=1:3, sa obradom fuge upustene za 1 cm. Ugradeni
betonski ivicnjaci mogu imati toleranciju od + 0.5 cm od projektovanih
apsolutnih kota.

Mjerenje i pla¢anje

Obracun i plac¢anje se vrii po m’ stvarno ugradenih betonskih ivicnjaka.

04. IZRADA TROTOARA OD BETONA MB30
Opis radova

Na prethodno pripremljenu i tehniCki doteranu posteljicu izraditi podlogu od
Sljunkovito  peskovitog materijala. Podlogu od Sljunkovito peskovitog
materijala izvesti u svemu prema kotama iz nivelacionog plana i poprecnih
profila sa tacnoS¢u od £ 1 cm.

Na uredenu posteljicu prethodno primlienu od Nadzornog organa izvrsiti
razastiranje peskovito-sljunkovitog materijala u sloju potrebne debljine.
Sabijanje razastrtog materijala vrstiti odgovarajucim vibracionim sredstvima
do postizanja 95% laboratorijske zbijenosti
(Ms = 40 mN/m?2). lzvedeni sloj u nabijenom stanju odrzavati u projektovanom
profilu i zahtevanoj kompaktnosti do pocetka izvrsenja narednog sloja. U toku
izrade vrsiti kontrolna ispitivanja zbijenosti i nosivosti na min 30m posteljice,
odnosno izvedenog sloja (JUS U.E9.020)

Za izradu betonske podloge primeniti sledece materijale:

e peskoviti Sljunak 0/35 mm po JUS U.E?.020 ili drobljeni agregat,



e portland cement PC - 250 po JUS B.C1.019
e Cistu gradevinsku vodu.

Preko prethodno izradenog tamponskog sloja projektovane debljine i Cistoce
visiti - ugradivanje betona pomocu plocastin  vibratora sa  zavrsnim
profilisanjem i ohrapavljenjem pomocu ravnjaca. Betonsku podlogu raditi sa
poprecnim prividnim spojnicama na svakih 5 m. Po zavrsetku betoniranja
sprovesti zastitu i negu gotove konstrukcije u toku privin 7 dana.

Mjerenje i pla¢anje

Obracun i placanje po m2 stvarno izvedenog trotfoara u svemu prema opisu.

05. IZRADA NASIPA

Obim i sadrzaj radova

lzrada nasipa obuhvata nasipanje, razastiranje, grubo odnosno fino
planiranje, kvasenje i zbijanje materijala u nasipu iza potpornih zidova kao i
prije betoniranja temelja gdje je bilo potrebno izvrsiti zamjenu podtla, prema
dimenzijoma odredenim u projektu. Sav rad mora biti izveden u skladu sa
projektom, ovim tehnickim uslovima i JUS U.E1.010 - zemljani radovi na
izgradnji puteva.

Materijal

Za izradu nasipa upotrijebice se svi anorganski materijali propisanih kvaliteta.
U nasipe se ne mogu ugraditi organski otpaci, korijenje, busenje, odnosno
materijal koji bi vremenom, zbog biohemijskog delovanja, promijenio svoje
mehanicko-fizicke osobine. Materijal za izradu nasipa moze se dobiti iz usjeka.

Propisi po kojima se kontrolise kvalitet materijala
e JUSU.B1.010 - uzimanje uzoraka
e JUSU.B1.012 - odredivanje vlaznosti tla
e JUS U.B1.014 - odredivanje specificne tezine

e JUS U.B1.016 — odredivanje zapreminske tezine



e JUS U.B1.018 — odredivanje granulometrijskog sastava
e JUS U.B1.020 - odredivanje granica konzistencije
e JUS U.B1.024 - odredivanje sagorivih i organskin materijala

e JUS U.B1.038 — odredivanje optimalnog sadrzaja vode.

Odredivanje sadrzaja organskih i sagorivih materijala, kao i primenu
zapremine tla, freba vrsiti samo u specificnim slucajevima (sumnjivi materijali).

Pri ispitivanju podobnosti zemljanih materijala za izradu nasipa, izvrsiti
ispitivanje materijala iz svakog usjeka, kao i pri svakoj promjeni materijala.
Opite treba obaviti na minimum dva uzorka za svaku vrstu materijala.

Dovozenje i nasipanje

Dovozenje i nasipanje materijala na pripremlieno temeljeno tlo, ili na
vel izgradeni sloj nasipa, moze poceti tek posto Nadzorni organ preuzme
donje slojeve. Svaki pojedini sloj mora biti razastrt u poduznom smijeru
horizontalno, ili najvise u nagibu jednakom projektovanom uzduznom nagibu.
U poprecnom smislu, svaki pojedini sloj mora imati jednostrani nagib od 2 do
5%. Taj nagib je pofreban radi odvodenja atmosferske vode, zbog cega
povrsina sloja, pri ugradivanju koherentnin zemljanih materijala, mora biti
razastrta i odmah zbijena (svakodnevno).

Nabijanje

Svaki sloj nasipa mora da bude nabijen u punoj Sirini odgovarajucim
mehanickim sredstvom, pri ¢emu zbijanje treba u nacelu izvoditi od ivice
prema sredini.

Svaki sloj nasipa mora da bude pre pocetka nabijanja ovlazen ili
posusen do vlaznosti koja je u skladu s prethodnim ispitivanjima, pri kojoj se
upotrebliena vrsta materijala moze nabiti do zahtevane zbijenosti, uz to svaki
sloj nasipa mora biti usithjien masinskim putem. Ukoliko se nakon nabijanja i
kontrole kvaliteta ne nastavlja odmah s nasipanjem sledeceg sloja, vec se
nastavlja s nasipanjem nakon duzeg vremenskog perioda, pod razlicitim
vremenskim prilikama, prije nasipanja freba ponovo kontrolisati kvalitet



zbijenosti. lzrada se u tom sluCaju moze poceti tek kada je ispitivanjem
ponovo dokazan kvalitet zbijenosti.

Nasipanje se mora izvoditi tako da slojevi u uzduznom smislu budu po
mogucnosti horizontalni i tako da se izbjegnu nagli visinski prelazi medu
slojevima razne visine, a izvedu se pod nagibom kod kojih se jos moze provesti
propisno zbijanje.

Rad na nasipanju bice prekinut u svako doba kad nije moguce postici
zadovoljavajuce rezultate, narocito zbog kise, ili nekih drugih atmosferskih
nepogoda. Po ovom osnovu lzvodac nema pravo na bilo kakvu naknadu.
Materijal nasipa ne smije se ugraditi na smrznute povrsine, niti se smije ugraditi
na snijeg i led.

Propisi po kojima se vrsi kontrola kvaliteta ugradivanja
e JUSU.B1.010 - uzimanje uzoraka

e JUS U.B1.012 - odredivanje vlaznosti fla
e JUS U.B1.016 — odredivanje zapreminske tezine tla

e JUS U.B1.046 — odredivanje modula stisljivosti kruznom plocom

Prijem ugradenog materijala

Prijiem svakog sloja nasipa izvrsice Nadzorni organ, prema propisanim
kriterjumima. Sve utvrdene nedostatke u odnosu na navedene uslove
kvaliteta Izvodac¢ mora da popravi, odnosno da odstrani.

Mjerenje i pla¢anje

Kolicina ugradenog materijala mjeri se kubnim metrima po stvarno
izvrsenim kolicinama u okviru projekta.

06. IZRADA TAMPONSKOG SLOJA d=15cm ISPOD STOPA
ZIDOVA

Prije izrade samog zida izraduje se sloj tampona granulacije od 0-31.5
mm Cistog riecnog materijala u Sirini od minimalno 40cm modula
stisljivosti Ms = 40 Mpa.



Mjerenje i pla¢anje

Obracun po m3 ugradenog materijala.

08.

BETONIRANJE KONSTRUKCIJE POTPORNOG ZIDA

OPSTI USLOVI ZA BETON

Beton i komponente betona moraju biti u skladu sa standardima
Republike Crne Gore (MEST), odnosno standardima organizacije
International Classification for Standards (ICS) pri cemu su sliededi
standardi najvazniji:

Cement:

MEST EN 196-1: 1995, ICS 91.100.10 Metode ispitivanja cementa -
Ispitivanje Cvrstoce - identican sa EN 196-1:1987, stanje 1989

MEST EN 196-7 od 1995, ICS 91.100.10 Metode ispitivanja
cementa -Metode uzimanja i pripreme uzoraka cementa -
identiCan sa EN 196-7:1989

ICS 91.100.10 Cement - Nacin isporuke, pakovanja i skladistenja

— ICS 91.100.10 Cement - Sulfathootporni cement-Portland
cement-Metalurski  cement-Definicije,  klasifikacija i uslovi
kvaliteta

Agregat:

ICS 91.100.20 15 Kameni agregat-Frakcionisani kameni agregat
za asfalt i beton - Osnovni uslovi kvaliteta

ICS 91.100.20 15 Prirodni agregat i kamen za proizvodnju
agregata za beton-Tehnicki uslovi

ICS 91.100.20 15 Kameni agregat - Ispitivanje minaralosko-
petrografkog sastava

ICS 91.100.20 15 Kameni agregat -  Odredivanje
granulometrijskog sastava metodom suvog sejanja

ICS 91.100.20 15 Kameni agregat - Odredivanje slabih zrna

ICS 21.100.20 15 Kameni agregat za beton i maltere- Ispitivanje
agregata zagadenog organskim materijoma



— ICS 21.100.20 15 Kameni agregat - Hemijsko ispitivanje agregata
za beton i maltere

— ICS 91.100.20 15 Kameni agregat - Odredivanje oblika zrna
metodom zapreminskog koeficijenta

- ICS 91.100.20 15 Kamen i kameni agregat - Odredivanje
alkalno-silikatne reaktivnosti - Hemijska metoda

Voda:

Bez Stetnog dejstva na vezivni materijal. Odnos cement-voda 0,47 do
0,53. Potrebno je da se upotrebljava voda koja zadovoljava standarde.

— MEST.U.M1.058, (ICS 921.100.30 Voda za spravljanje betona -
Tehnicki uslovi i metode ispitivanja)

e Akceleratori (ubrzivaci) - ako se ukaze potreba

Mogu da budu praskasti ili teCni koji Ce ubrzati reakciju vezivanja
tokom ugradivanja. Na pojednim objektima, ako je to naglaseno u
projektu, ne smiju da budu upotrebljeni akceleratori ("vodeno staklo"),
koji vi)emenom smanjuju ¢vrstocu betona.

Potrebni su preliminami testovi sa posebnim ovias¢enjem ustanove -
institucije, za izbor akceleratora, kada ¢e biti ispitane njegove hemijske
osobine, koje treba da imaju ulogu ubrzavanja procesa vezivanja, a
nikako Stetno dejstvo na sazrevanje betona. Njihovo doziranje je
siedece: za praskast akcelerator 6 - 8 % (maks. 10%), za teCan
akcelerator 4 - 6 % (maks. 8%), u suprotnom moze se pojaviti reakcija na
alkalni agregat, pa doziranje ubrzivaca treba da bude §to manje.

Akcelerator treba da se testira propisno, u vezi sa njegovim medusobnim
djelovanjem sa cementom. Kada se radi sa teCnim akceleratorom,
posebno freba da se posveti paznja njegovom skladistenju, radnoj
temperaturi, spajanju sa dodatom vodom, saglasno uputstvu datim od
strane proizvodaca.

Aditivi:
Potrebno je da se upoftrebljavaju aditivi koji zadovoljavaju sliedece

standarde:

— MEST.U.M1.034,(ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Definicija
i klasifikacija)



— MEST.U.M1.035, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Kvalitet i
provjeravanje kvaliteta)

— MEST.U.M1.0364, (ICS 921.100.30 Beton - Dodaci betonu - Priprema
epruveta za ispitivanje uticaja dodatak na osobine betona)

— MEST.U.M1.037, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu -
Prethodno ispitivanje radi izbora dodataka betonu sa
odredenim agregatom i cementom)

— MEST.U.M1.038, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu -
Odredivanje potebne kolicine vode za cementni malter sa
dodatkom)

- MEST.U.M1.039, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu -
Ispitivanje fizicko-hemijskih svojstava)

— MEST.U.M1.044, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu -
Ispitivanje uticaja dodataka na koroziju armature)

Obaveza je Izvodjaca da sve osobine betona , tehnologiju betoniranja i
njegu betona definise prethodno uradjenim Projektom betonskih radova.

Napomena:

Osim MEST, za sva prethodna i kontrolna ispitivanja smatrace se
obaveznim Pravilnik za beton i armirani beton (BAB 87, Sluzbeni list SFRJ,
Br.11/1987) kada god je primenljiv.

Kvalitet materijala dokazivace se i prema drugim dokumentima, ako
tako odluci Nadzorni organ.

Marke betona:

Marke betona se utvrduju standardima Republike Crne Gore (MEST).
Marke se zasnivaju na cvrstoéi na pritisak, merenoj na kockama
20x20x20cm, poslie 28 dana od dana spravljanja. Slovo M iza koga
slijede brojevi 10, 20, 30, itd, oznacavaju marku, pri Cemu broj oznacava
cvrsto¢u na pritisak u MPa. Marka betona mora biti naznacena u
planovima projekta.

— Upijanje vode, koje se u planovima oznacava slovom V i
brojevima 10, 20, itd. kao §to zahtjeva MEST.U.M1.015 (ICS
91.020 21.100.30 Beton- Ocvrsli beton - Odredivanje vode pod
pritiskom)



— Oftpopornost na mraz koje se u planovima oznacava slovom M i
brojevima 50, 100, itd. kao sto zahfjeva MEST.U.M1.016 (ICS
91.100.30 Beton - Ispitivanje otpornosti betona prema dejstvu
mraiza)

— Oftpornost na istovremeno dejstvo mraza i soli kao sto zahtjeva
MEST.U.M1.055, (ICS 91.100.30 Beton- Ispitivanje otpornosti
povrsine betona na dejstvo mraza i soli za odmrzavanje)

Zahtjevi vezani za upijanje vode, ofpornost na mraz i otpornost za
istovremeno dejstvo mraza i soli moraju se oznaciti na planovima, kada
je to potrebno, zajedno sa markom betona.

lzvodac je obavezan da obezbjedi ateste za marku betona i druge
zahtjeve prije ugradivanja betona, kako bi dobio saglasnost nadzora za
ugradivanje betona.

Priprema betona:

Beton se priprema u fabrici betona, u mikseru ili kombinacijom mijesanja
u fabrici betona i mikseru, ako je tako predvideno posebnim tehnickim
uslovima.

lzvodac je duzan da pripremi uzorke za laboratorijsko ispitivanje u
prisustvu Nadzornog organa, a uzorke ispituje ovlas¢ena laboratorija.

Transport svjezeg betona do mesta ugradivanja

Shodno Cl. 262. PBAB 87 i Cl. 74 PBB 71 izbor nacina transporta svjezeg
betona od betonske mijesalice do mjesta njegovog ugradivanja treba
izvrditi tako da se obezbjedi najkraci put, najkrace vrileme tfransporta,
prenosenje bez poftfresa koji bi mogli da prouzrokuje preterano
raslojavanje betona, odnosno gubitak cementnog mlijeka ili cementnog
maltera.

Labranjeno je dodavanje vode betonskoj mjeSavini u toku njenog
transporta auto-mijesalicama, kao i u toku ugradnje betona.

Na mijestu istovara sviezeg betona visina slobodnog pada ne smije da
bude veca od 1,50 m. U slu€aju da se taj uslov nemoze ispuniti, moraju se
preduzeti mjere radi spriecavanja raslojavanja betona.

Poslje istovara betonska mijeSavina mora imati konzistenciju u granicama
utvrdenim laboratorijskim ispitivanjem. U protivnom, odnosni beton se ne
smije ugradifi.



Skele i oplate:

Skele i oplate moraju odgovarati odredbama ¢lanova 242, do 249. PBAB
87 i Clana 88. PPB. Oplatu i skele izvodac ce izraditi od materijala i na
nacin kako je to predvideno u svojoj organizaciji izvrsenja betonskih
radova, prethodno odobrenoj od strane nadzornog organa.

Drvena grada upoftrebliena u konstrukciji, bilo kao stalna ili privremena,
mora biti zdrava.

Oplata i skela moraju da budu izvedene solidno, da budu dovoljno krute
kako se prilikom betoniranja ne bi sliegale i savijale. Delovi oplate moraju
da budu prisno spojeni kako bi se spriecCilo oticanje maltera iz betona
prilikom betoniranja. Betonska strana mora da bude ravna i glatka, jer se
ne dozvoljava naknadna obrada betonske povrsine.

Pre pocetka betoniranja oplata se mora dobro nakvasiti vodom.
Neposredno prije pocCetka betoniranja i za vrijeme samog betoniranja,
oplatu freba takode kvasiti, vodedi pri fome racuna da voda ne ode u
betonsku masu.

PreporuCuje se primjena preparata za premazivanje oplata, Cime se
skidanje oplate olakSava i spreCava ostecenje betonske povrsine.

Prije i u tfoku betoniranja treba nivelisati skelu. Ukoliko se u toku
betoniranja primjeti bilo kakvo popustanje skele ili oplate, odmah treba
izvrSiti popravke. U sluCaju vecih deformacija, betoniranje se mora
prekinuti, dok se nedostaci ne uklone.

Nadzorni organ pregleda skelu i oplatu i daje dozvolu za njihovu
upotrebu. Ali ovo ne oslobada izvodace od odgovornosti za kvalitet i
sigurnost skele i oplate. Svako ostecenije istih u foku betoniranja izvodac
opravlja o svome trosku, kao i ostale troskove nastale zbog slabog
kvaliteta izrade.

Skidanje oplate ili uklanjanje skele sme se vrsiti tek posto ugradeni beton
na njima dobija odgovaragju¢u ¢vrstocu, prema odobrenju nadzornog
organa.

Kostanje materijala i rada za izradu skele i oplate, kao i za njihovo
demontiranje obuhvac¢eno je jedinicnim cijenama po m3 betona
ponudenim u predracunu.

Svjez beton pokriva se papirnim vrecama ili sli¢nim materijalom i mora
biti zasticen od sunca, vetra i jakih kiSa tokom najmanje 7 dana po
ugradivanju. O vremenu uklanjanja zastithe pokrivke odlucuje nadzor.
Beton se viazi onoliko dugo koliko je pofrebno da se dostigne 70%



zahtevane Cvrstoce na pritisak koja je data na planovima. Uobicajeno
vrijieme viazenja je 14 dana od dana ugradivanja poslednje kolicine u
element.

Ugradivanje betona

Ugradivanje betona ne moze otpoceti dok nadzorni organ ne primi
oplatu i armaturu.

Ugradivanje betona treba da odgovara odredbama clanova 260. do
265. PBAB 87, a za montazne elemente ¢lanova 227, do 230. PBAB 87 i Cl.
59. PPB 71, za prethodno nepregnute prefabrikvovane elemente.

Posto sve bitne osobine betona zavise od postignute zbijenosti, to je
potrebno da se pri ugradivanju ostvari ravnomerno sto potpunija
zbijenost betona.

Ugradivanje betona freba vrsiti neposredno po izviSenom mijesanju, ili
najkasnije prije pocetka vezivanja cementa. Pocletak ugradivanja
betona, odnosno zavrsetak ugradivanja betona u radni betonski sloj
mora da se obavi u sliedecim vremenskim intervalima, racunajuci od
trenutka ispustanja betonske mijesavine iz mijeSalice (za cement sa
pocCetkom vezivanja posle 1,5 Casa).

Temperatura betonske mijesavine u 5-10 10 - 15 -
oC 15 20
Maksimalni interval od mijeSanja do 1h30 1h 45
pocetka ugradivanja betona min. 15 min.
min.
Maksimalni interval od mesanja do 3h 2h 2h
zavrsetka ugradivanja betona 30 15
min. min.

Ukoliko je cement poceo da vezuje, takav beton ne smije da bude
ugraden i ta koliCina betona mora biti odbacena.

Ugradivanje betona obavezno vrsiti pervibratorima. Povrsinski i oplatni
pervibratori mogu se upotrijebiti samo za obloge i ploce Cija debljina ne
smije biti veca od 30 cm za beton, odnosno 15 cm za dvostruko armirani
beton.

Betoniranje jednog elementa vrsi se po pravilu u jednom radnom sloju po
cijeloj povsrini elementa, pri cemu se visina sloja odreduje u zavisnosti od
povrsine elementa i sredstva sa kojima se ugraduje beton. Visina jednog




sloja ne sme da bude veca od 50 cm, a svi slojevi treba da budu
priblizno iste visine.

Ukoliko je povrsina elementa velika, dopusteno je ugradivanje betona u
stepenasto rasporedenim radnim slojevima - da bi se omogucilo
medusobno povezivanje slojeva pri ugradivanju.

Pri nanoSenju i vibriranju gornjeg sloja ne sme da pocne vezivanje
betona donjeg sloja. Pri vibriranju gornjeg sloja pervibrator moze da ude
u donji sloj do 10 cm.

U toku ugradivanja betnske mijeSavine ne dopusta se pri¢vrsCivanje
pervibratora za armaturu i druge ugradene dijelove u beton, niti se smije
primaci oplati ili susiednom elementu blize od 10 cm.

Pri betoniranju elemenata ne dopustaju se prekidi u dopremanju sviezeg
betona, niti prekidi u njegovom ugradivanju, zbog ¢ega moraju stajati
na raspolaganju rezervni kapaciteti za sve radne operacije. U slucaju
prinudnog prekida betoniranja mora se pravilno obrazovati radna
spojnica i beton uz nju potpuno ugraditi.

Za vreme kise ili jakog sunca moraju se povrsine betona nadzemnih
objekata - izlozenih ovim uticajima, zastititi. Jace okvasen beton se mora
ukloniti.

Njega betona

Njega betona mora da odgovara odredbama Clanova 266 - 264 PBAB
87.

Odmah po zavrsetku vezivanja cementa u betonu, mora se otpoceti sa
njegovanjem betona, tj. odrzavanjem njegovih slobodnih povrsina u
stalno  vlaznom stanju - polivanjem vodom, odnosno njenim
rasprsivanjem, pokrivanjem vilaznim pijeskom, ciradama, vjestackim
sredstvima koja sprecavaju isparavanje i sl.

Voda za spravljanje betona je ispravna i za njegovo njegovanje.

koja penetriraju 1-2 mm u beton i stite beton od isusivanja.

Njegovanje betona se mora produziti sve do utvrdenih rokova koji zavise
od: lokalnih klimatskih uslova, vrste upotreblienog cementa i dodatka
betonu.

Trajanje njegovanja betona ne smije da bude krac¢e od 10 do 15 dana,
odnosno do pokrivanja drugim betonom.



Ukoliko je bocna oplata drvena, za sve vreme njegovanja betona mora
se i ona odrzavati u viaznom stanju. U slucaju ranijeg skidanja drvene (ili
bilo koje druge vrste) oplate od vremena utvrdenog za njegovanje
betona, otkrivene povriine betona smatraju se slobodnim i moraju se
politi vodom do utvrdenih rokova njegovanja betona.

Kostanje njegovanja betona uklju¢eno je u jedinichu cenu m3 betona.
Postupci i metode izvodenja

lzvodac ne smije ofpoceti sa betoniranjem, prile nego sto Nadzorni
organ preko gradevinskog dnevnika potvrdi prijem skele, oplate i
armature.

Proizvodnja betona mora u svemu odgovarati odredbama PBAB-a od
Clana 233 do Clana 240.

Transport svijeze betonske mase od betonske baze do gradilista mora se
obavljati odgovaraju¢im transportnim  sredstvima, auto-mikserima,
Sinskim mikserima i slicno. Ukupno vrijeme transporta mora biti krace od
vremena pocetka vezivanja.

Temperatura vazduha pri ugradnji betona ne smije biti niza od +5 °C niti
visa od +30 °C. U suprotnom moraju se preduzeti posebne mjere kako bi
se obezbjedili uslovi potrebni za normalno vezivanje.

Ako se u toku gradenja ustanovi nepovoljno agresivho dejstvo okoline na
beton, moraju se preduzeti odgovarajuce mjere predvidene Pravilnikom
o tehnickim normativima za beton i armirani beton u objektima izZlozenim
agresivnom dejstvu sredine.

Beton se mora transportovati i ubaciti u oplatu na nacin i pod uslovima
koji sprieCavaju segregaciju betona i promjene u sastavu i svojstvima
betona. Visina slobodnog pada betona ne smije biti ve¢a od 1,50 m.

Konzistencija svieze betonske mase mora biti takva da se moze
kvalitetho ugraditi pumpom za beton. Svjezo] masi se ne smije naknadno
dodavati voda.

Ugradivanje betona se vrsi u slojevima ne visim od 70 cm. Naredni sloj se
mora ugraditi za vrijeme koje osigurava spajanje betona sa prethodnim
slojem. Ugradivanje betona u vise slojeve vrsi se tako Sto se gomiji sloj
vibrira a donji delom revibrira.

Nakon ugradnje beton mora biti zasticen od prebrzog vezivanja, visokih
ili niskin temperatura, vibracija i mehanickih oste¢enja prije pocetnog
ocvrs¢avanja.



Tekuéa kontrola kvaliteta izvodenja radova

Teku¢a kontrola proizvodnje betona u postrojenju visi se prema
odredbama PBAB-a. Na mjestu ugradivanja uzimace se po dva probna
tela iz svake isporuke, jedno prije pocetka betoniranja a drugo pri kraju.

Uzimanje vzoraka i ispitivanje betona:

Komponente betona i sam beton ispituju se redovno, kako je odredeno
u JUS-u. Izvodac je obavezan da nadzoru dostavi ateste za komponente
betonaq, izdate od strane ovlas¢ene laboratorije u skladu sa JUS-om. Isto
se odnosi i na beton. Vriice se prethodno uzimanje i ispitivanje uzoraka i
tekuca kontrola kvaliteta. Svi uzorci uzimaju se u prisustvu nadzora.

Obavezna su prethodna ispitivanja karakteristika cvrstoce betona i to:

kompresiona i zatezna Cvrstoca
vodonepropusnost

otpornost na hemijske uticaje
ofpornost na mraz

otpornost na mehanicke uticaje

agresivnost vode

Kontrolna ispitivanja se obavezno izvode prema standardima JUS na
svakih 50m3 ugradene koliCine betonai to:

MEST ISO 1920:1997, (ICS 91.100.30 Ispitivanja betona - Mjere,
tolerancije i primeljivost epruveta - identican sa ISO 1920:1976)

MEST ISO 2736 - 1:1997, (ICS 91.100.30 Ispitivanja betona -
Epruvete - Dio 1: Uzorkovanije svjezeg betona - identican sa ISO
2736-1:1986)

MEST ISO 2736-2:1997, (ICS 91.100.30 Ispitivanja betona -
Epruvete - Dio 2: Izrada i nega epruveta za ispitivanje Cvrstoce -
identican sa ISO 2736-2:1986)

MEST U.M1.010, (ICS 91.100.30 Ispitivanje Cvrstoce betona na
zatezanje pri savijanju prizmi (koncentrisano opterecenje u
sredini raspona)

MEST U.M1.012, (ICS 91.100.30 Ispitivanje Cvrstoce betona na
pritisak na delovima prizmi dobijenih prilikom sloma savijanjem -
Modifikovana metoda kocke)



MEST U.M1.020, (ICS 91.100.30 Beton -Odredivanje Cvrstoce pri
prifisku betonskih tela izradenih od svjezeg betona)

MEST U.M1.014, (ICS 91.100.30 Beton - Dejstvo materijala
agresivnih prema betonu i zastita od njih)

MEST U.M1.015, (ICS 91.020 91.100.30 Beton- OcCvrsli beton-
Odredivanje vode pod pritiskom)

MEST U.M1.016, (ICS 91.100.30 Beton- Ispitivanje otpornosti
betona prema dejstvu mraza)

MEST U.M1.019, (ICS 91.100.30 Beton-Odredivanje vremena
vezivanja betonskin mesavina mjerenjem otpora pri utiskivanju

igle)

MEST U.M1.028, (ICS 91.100.30 Beton - Ispitivanje homogenosti
betona pri mijesSanju betonskom mijesalicom)

MEST U.M1.031, (ICS 91.100.30 Beton- Odredivanje sadrzaja
vazduha u sviezem betonu)

MEST U.M1.034, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu -
Definicija i klasifikacija)

MEST U.M1.035, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Kvalitet i
proveravanje kvaliteta)

MEST U.M1.036, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu - Priprema
epruveta za ispitivanje uticaja dodataka na osobine betona)

MEST U.M1.037, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu -
Prethodno ispitivanje radi izbora dodataka betonu sa
odredenim agregatom i cementom)

MEST U.M1.038, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu -
Odredivanje potrebne koliCine vode za cementni malter sa
dodatkom)

MEST U.M1.039, (ICS 91.100.30 Beton - Dodaci betonu -
Ispitivanje fizi€ko-hemijskih svojstaval)

MEST U.M1.040, (ICS 91.100.30 Beton - Odredivanje Cvrstoce pri
prifisku betonskih tijela izvadenih iz o¢vrslog betona)

MEST U.M1.045, (ICS 91.100.30 Beton - Transportovani beton -
Tehnicki uslovi)



— MEST U.M1.048, (ICS 91.100.30 Beton - Naknadno utvrdivanje
pritisne Cvrstoce ugradenog betona)

— MEST U.MT1.050, (ICS 91.100.30 Beton - Konfrola proizvodne
sposobnosti fabrika betona)

— MEST U.M1.051, (ICS 91.100.30 Beton - Kontrola proizvodnje u
fabrikaoma betona za beton kategorije B.lI)

— MEST U.M1.052, (ICS 921.100.30 Beton - Minimalna oprema za
laboratorije pri fabrikama betona)

— MEST U.M1.055, (ICS 91.100.30 Beton - Ispitivanje otpornosti
povrsine betona na dejstvo mraza i soli za odmrzavanije)

— MEST U.M1.057, (ICS 921.100.30 Beton - Granulometrijski sastav
mijesavine agregata za beton)

— MEST U.M1.058, (ICS 91.100.30 Beton - Voda za spravijanje
betona - Tehnicki uslovi i metode ispitivanja)

— MEST U.M1.090, (ICS 91.100.30 Beton - Odredivanje adhezije
izmedu armature i betonq)

— MEST.U.M8.054, (nema ga u propisu 2000 zamenjen sa JUS ISO
4110:1997, (ICS 91.100.30 Beton - Svjezi beton- Odredivanje
konzistencije-ispitivanje slieganja- identican sa ISO 4109:1980)

— Svjezi beton - Odredivanje konzistencije - ispitivanje slieganja -
identican sa ISO 4109:1980)

Kontrola i ispitivanja vrsi specijalizirana institucija, sa urednim vodenjem
evidencije, oznake i mjesta polozaja odakle je uzet uzorak, i cjelina sa
uredno slozenim elaboratom i dobijenim kontrolnim atestima treba da
sacinjava lzvodacki projekat objekta. Kada se, u izuzetnim sluCajevima
ukaze potreba, vrii se kontrola ¢vrsto¢e ugradenog betona vadenjem
kernova, radi utvrdivanja njegovih karakteristika.

Obracun rada i pla¢anje

Kolicina koja se placa je broj kubnih metara betona odredene marke,
potpuno zavrsenog i primljenog. Pri sracunavanju kolic¢ina za placanje
koristice se dimenzije iz planova ili prema nalogu Nadzornog organa, ali
ni u kom sluCaju mjerenje ne ukljuCuje svaki beton koji se koristi za
izvodenje radnih skela, kao ni ispumpavanje vode, ispunu dilatacionih
radnih spojeva, dodatke betonu ili povecanu kolicinu cementa.



Ukoliko beton dostigne visSu marku od zahtjevane, za plac¢anje se priznaje
samo zahtjevana marka.

Kolicine armature i druge vrste radova koje su ukljuCene u zavrsenu i
primljenu konstrukciju mjere se na nacin odreden za takve vrste radova.

Placanje je po ugovorenim jediniCnim cijenama po jedinici mjere za
svaku pojedinu poziciju za koja je navedena u spisku pozicija za
podnosenje ponude.

Jedinicnom cijenom za betonske radove obuhvaceni su svi tfroskovi
nabavke, transporta materijala, izrade i transporta svieze betonske mase
do mesta ugradnje, izrade, montaze i demontaze oplate, kao i svih
ostalih pratec¢ih radova potrebnih za potpuno kvalitetno izvodenje
pozcije.

Jedini¢na cijena obuhvata napred opisanu poziciju po m3.

09. NABAVKA | UGRADNJA ARMATURE ZA POTPORNE
ZIDOVE

OPSTI USLOVI ZA ARMATURU

ArmiraCki radovi sastoje se od: nabavke, isporuke, oblikovanja i
ugradivnja armature odredenog kvaliteta, vrste i dimenzije, u skladu sa
zahtjevima odredenim u projektu.

Vrsta i kvalitet materijala, opreme i uredaja

Zahtjevi za materijal 3ipki za armaturu: Celik za armiranje i oblikovanje
Sipke moraju odgovarati svim standardima Republike Crne Gore (JUS), ali
se sliedeci standardi izdvajaju kao najvazniji:

a) Armatura:

— MEST C.K6.020, (ICS 77.140.60 Vrucevaljani celici-betonski elici-
Tehnicki uslovi)

— MEST C.K6.020, (ICS 77.140.60 Vrucevaljani celik-betonski &elici-
Oblik i mjere)

— MEST EN 10002-1:1996, (ICS 77.040.10 Metalni materijal -
Ispitivanje zatezanjem - Dio 1. Metoda (ispitivanje na sobnoj
temperaturi)- identican sa EN 10002-1:1990+amd 19990)



— MEST EN 10002-1:1996 ICS 77.040.10 Metalni materijali - Ispitivanje
zatezanjem-Dio 1: Metoda (ispitivanje na sobnoj temperaturi)-
identican sa EN 10002-1:1990+amd 1990)

— MEST C.B6.013.(ICS 77.140.65 Celi¢na Zica za zavarene armature-
TehnicCki uslovi)

b) Zavarivanje

— MEST C.A4.001, JUS C.A4.002, JUS C.A4.005, JUS C.T3.051

Osim MEST, Pravilnik za beton i armirani beton (BAB 87, Sluzbeni list SFRJ,
Br.. 11/1987) smatrace se obaveznim kada god je primjenljiv, a narocito
Clanovi 63 do 72 koji se odnose na armiranje.

Kvalitet materijala dokazivace se i prema drugim dokumentima, ako
tako odluci nadzor.

Metode postavljanja, polaganja, ugradivanja, pricvrs¢avanja itd.

Sva armatura mora prilikom ugradivanja biti Cista od prljavstine, uljane
boje, masnoca, fabrickin fragmenata na povrsini i povrsinske ili dubinske
rde. Savijanje armature bi¢e prema planovima armature. Sipke, ispucale
na mjestima savijanja, bice odbijene.

Sva armatura se postavlja u tacan polozaj prema planovima a njen
polozaj mora se osigurati povezivanjem zicom na svim ukrstanjima, tako
da se ne promjeni polozaj tokom ugradivanja i nabijanja betona.
Pripremljeni betonski podmetac, metalne stolice ili plasticni distanceri
koristice se gdje je to pogodno. Zabranjuje se podmetanje komada
Sljunka izmedu armature i oplate.

Polaganje i ucvri¢ivanje armature u presjecima konstrukcije odobrava
nadzor pre ugradivanja betona.

Ako u projektu nema planova armature, izvodac je duzan da pripremi i
preda nadzoru izvodacke planove na kojm je prikazan oblik savijane
armature.

Obracun rada i pla¢anje

Plac¢a se sracunati teorijski broj kilograma (na osnovu odnosa 7841 gram
po kubnom santimetru) celika za armiranje, konacno ugradenog i
primlienog od strane nadzora. JediniCnha tezina rebrastih Sipki je tezina
obicnih okruglih Sipki nominalne dimenzije.



Jedini¢na cijena za armaturu obuhvata sve froskove nabavke, sjecenja,
savijanja, povezivanja, Cis¢enja i ugradnje, ukljuCujuci elemente za
fiksiranje polozaja armature u presjeku.

Obracun koli€ina vrsi se prema teorijskim dimenzijoma datim u projektu.
Jedinica mjere je kilogram.

Kolicine utvrdene na opisani nacin, placaju se po ugovorenoj jedinicnoj
cijeni za kilogram, za svaku dole navedenu tacku, pri c¢emu ta cijena i
ukupni iznos predstavljoju potpunu naknadu za sav materijal, radnu
snagu, opremu, alate i drugo potrebno za izvrsenje posla.

Pozicija pla¢canja- Jedinica mere kilogram
vrsta i preCnik Sipke

B500B @ < 12 mm

B500B & > 12 mm

Armaturna mreza MAG 500/560

lzvodac je duzan da se prie pocetka radova upozna sa crtezima
armature, provjeri mjere i kolicine i da ako je potfrebno zatrazi dodatna
objasnjenja i uputstva.

Nabavljena armatura mora imati fabricke ateste.

Transport i uskladistenje armature mora biti takvo da se izbegne svako
moguce ostecenje ili deformacija.

Prije ugradnje armatura mora biti ocis¢ena od prljavstine, masnoce,
korozije i sl.

Nastavljanje mreza po pravilu je na preklop, koji mora biti minimum fri
okca.

Kako bi se obezbedio projektovan polozaj armature, mora se ugraditi
dovoljan i potreban broj grani¢nika i podmetaca.

Prije pocCetka betoniranja Nadzorni organ mora da proveri broj Sipki,
precnik Sipki, oblik armature, povezanost i obezbjedenje zastitnog sloja.
Prijem armature se vrsi zapisnicki.

Ukoliko Nadzorni organ to zahteva lzvodac je duzan da izvrsi sve
potrebne ispravke prije pocetka betoniranja.



11. IZRADA CELICNE PJESACKE OGRADE

Opis radova

Rad na ovoj porziciji obuhvata nabavku materijala i ograde, transport,
montazu ograde i anfikorozivnu zastitu.

Izvodenje

Ograda se formira od celicnih HOP profila , medjusobnim direktnim
zavarivanjem elemenata ispune i okvira ugaonim kontinuiranim Savovima
3.00mm . Ograda se izvodi u radionici prema detaljima iz projekta . Ograda
se premazuje sa dva osnovna i dva zastitha premaza od kojih se prvi osnovni
premaz izvodi u radionici a ostali nakon ugradnje ograde . Prije nanosenja
premaza elementi ograde moraju biti ocCis¢eni od korozije i prljavstine Radovi
na izradi ograde primaju se u radionici prije  premazivanja osnovnim
premazom .

Sav materijal potreban za izvodjenje kompletne pozicije mora zadovoljavati
vazece standarde o kvalitetu ( osnovni material , electrode , antikorozivha
zastita, zastitni premazi).

Mjerenje i pla¢anje

Jedini¢na cijena obuhvata kompletan rad i sav materijal pofreban za izradu
pozicije prema predhodnom opisu (nabavku materijala , izradu , transport ,
montazu i antikorozivnu zastitu i zavrsne premaze).

Placanje se vrsi po m'i ugovorenim jedinicnim cijenama.

02. HUMUZIRANJE BANKINA

Predvida se na svim slobodnim povrsinama, na bankinama, bermamai i
kosinama nasipa kako je naznaceno u projektu, a posebnu paznju freba
posvetiti na odabir travne smjese, podizanje, uzgoj i mjere njege.

Svi radovi moraju se izvesti prema detaljnim nacrtima iz projekine
dokumentacije, ukoliko ovim uslovima nije drugacije odredeno. Humusni
materijal za nasip mora biti zbijen, do modula sticljivosti MS 45MPa. Povrsina
nasutog sloja mora biti izradena s poprecnim i uzduznim nagibom prema
projektu, s tim da se uzme u obzir snizenje nivelete za debljinu zbijenog sloja.
Zbijanje tfreba izvesti valkom tezine min 3 tone. Horizontalne ivice bankina



moraju biti izvedene prema projektu. Odstupanja od projektovanih linija
dozvoljena su samo utoliko ne dovode do vizuelnih smetniji.

Odstupanje debljine nanesenog sloja u zbijenom stanju, u odnosu na
projektovanu, dozvolieno je u granicama + - 1 cm. Humizirajne se obavlja u
sloju debljine od 20 cm

Povrsine koje su planirane za ozelenjavanje neophodno je prethodno
obraditi: ocCistiti teren od svih otpadaka, nadubriti i poriljati do 15 cm.

Za dubrenje upotrijebiti pregoreli stajnjak (u sloju od 1-3 cm) ili treset (2-5
kg/m?2). Zemlja se zatim fino usitni, poravna grabuljama i povrsina je spremna
za sjetvu.

Sjetvu je najbolje izvrsiti po mirnom vremenu, bez vjetra, kako ne bi
doslo do rasijavanja sjemena. Kako bi se sjeme razbacalo sto ravnomjernije,
sietva se vrsi u dva maha, pola kolicine sjemena sije se iz jednog, pola iz
drugog pravca. Novozasijanu povrsinu orosavati dva puta dnevno, dok ne
dospije za prvo kosenje. Kasnije se zaliva prema potrebi.

Prvo kosenje izvodi se kada je trava porasla do visine 15 cm, na visinu 6-
7 cm, ostrom kosilicom, kako se busenovi ne bi isCupadli. Sliedeca kosidba
moze ici i krace, kao kod starih travnjaka.

Pla¢anje
Placanje se vrii po metru kvadratnom zasijanih povriina, prema jedinicnim
cijenama za svaku poziciju pojedinacno.



NUMERICKA DOKUMENTACIJA



- Dokaznica mjera



Sect. Stat ISKOP Dist. POV_SLOJ Dist. 0BRADA_PODTLA Dist. UREDJENJE Dist. TAMPON Dist. NASIP Dist.
Dist [m/m] [m/m] [m/m] POSTELACE [m’/m] [m/m]
[m/m]
P6_3 0+7.19 1.398 1.073 0.000 2431 1.511 0.000
3.440 14.490 3.440 6.788 3.440 2.279 3.440 30.939 3.440 8.662 3.440 0.547 3.440
P6_4 0+10.63 7.026 2873 1.525 12.556 3.526 0.318
3.420 20.976 3420 8.749 3420 3253 3420 36.356 3420 10.066 3420 0.745 3420
P6_5 0+14.05 10.504 2243 0577 8.704 2.361 0.118
3.430 4.470 3430 6.968 3.430 0.990 3430 30.170 3.430 8.613 3430 0.202 3.430
P6_6 0+17.48 13.677 1.820 0.000 8.888 2.661 0.000
Sume: 85.936 22.505 6.522 97.465 21.34 1.49%4
ISKOP POV_SLOJ 0BRADA_PODTLA UREDJENJE TAMPON NASIP
[m] [m] [m] POS[TEE]J'CE [m] [m]
m

Calculation me

thod: Standard

Sect. Stat ISKOP Dist. POV_SL0J Dist. OBRADA_PODTLA Dist. TAMPON_ZD Dist. UREDJENJE Dist. TAMPON Dist. NASIP Dist. ZAM_MAT_JSKOP Dist. ZAM_MAT_NASIP Dist. NASIP_ZID Dist. ISKOP_ZID Dist. LIBAZNI SLOJ Dist.
st | [n/n] [/ [mjn’] [m'/m] T [m'/m] [m/m] [mi/m] [m/m] [m/mn] [/ [m'/m]
m/m
P21 0+2.02 0.330 0.647 3.750 0.000 3.286 0.842 0.259 1122 1122 0.000 0.000 0.000
8.450 2839 8.450 1.187 8.450 4.078 8.450 0.000 0.000 31.210 8.450 9.955 8.450 2525 8.450 11.794 8.450 14.241 8.450 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
P2_2 0+10.47 0.342 1196 5.972 0.000 5.535 1.514 0.339 1.669 2.248 0.000 0.000 0.000
10.010 13.954 10.010 14.484 10.010 60.267 10.010 0.000 0.000 60.100 10.010 16.025 10.010 6.480 10.010 19.075 10.010 21.974 10.010 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
P2_3 0+20.48 2446 1.698 6.069 0.000 6.473 1,688 0.956 2142 2142 0.000 0.000 0.000
10.030 56.854 10.030 18.079 10.030 36.975 10.030 0.000 0.000 64.106 10.030 17.323 10.030 6.498 10.030 10.742 10.030 10.742 10.030 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
P2_4 0+30.51 8.891 1.907 1.304 0.000 6.310 1.766 0.340 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
8.190 184174 8.190 15.433 8.190 5.340 8.190 0.000 0.000 50.931 8190 13.937 8.190 1.393 8.190 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
P2_5 0+38.70 10.272 1.862 0.000 0.000 6.127 1.637 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5.060 62.519 5.060 10.747 5.060 0.000 0.000 0.000 0.000 39.473 5.060 11.305 5.060 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
P2_6 0+43.76 14439 2.386 0.000 0.000 9.475 2831 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3.690 61.292 3.690 8.781 3.690 0.000 0.000 0.000 0.000 341N 3.690 10.389 3.690 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
P2_7 0+47.45 18.782 2373 0.000 0.000 9.31 2.800 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
6.920 158.302 6.920 14,339 6.920 9.948 6.920 2978 6.920 S8.771 6.920 17.202 6.920 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
P2_8 0+54.37 26.970 1.71 2875 0.861 1.616 2172 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
6.160 187.249 6.160 12147 6.160 17.110 6.160 5.302 6.160 46.923 6.160 13.415 6.160 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
P2_9 0+60.53 33.825 2173 2875 0.861 1618 2.087 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5.000 164.384 5.000 10.703 5.000 14.375 5.000 4.304 5.000 38.076 5.000 10.432 5.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
P2_10 0+65.53 31.928 2109 2875 0.861 1612 2.086 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5,000 141.768 5.000 11.346 5,000 71188 5,000 2152 5,000 38,046 5.000 10.429 5,000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
P21 0470.53 24779 2.430 0.000 0.000 7.606 2.085 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5.000 115.253 5.000 11.887 5.000 0.000 0.000 0.000 0.000 37.466 5.000 10.506 5,000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
P2.12 0+75.53 0322 2325 0.000 0.000 1.380 2117 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5.000 100.824 5.000 12.274 5.000 0.000 0.000 0.000 0.000 44.025 5.000 12.724 5.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
P2.13 0+80.53 19.008 2585 0.000 0.000 10.230 2973 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5,000 74.359 5.000 11.349 5,000 0.000 0.000 0.000 0.000 44,602 5.000 12,679 5,000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
P2_14 0+85.53 10.736 1.955 0.000 0.000 761 2.099 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5.000 44,944 5.000 9.263 5.000 0.000 0.000 0.000 0.000 38.049 5.000 10.462 5,000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
P2_15 0+90.53 1.241 1.750 0.000 0.000 1,609 2.086 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5.000 35.143 5.000 9.600 5.000 0.000 0.000 0.000 0.000 35.407 5.000 9.877 5.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
P2_16 0+95.53 6.816 2,090 0.000 0.000 6.954 1.865 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5,000 J37.298 5.000 11.506 5,000 4301 5,000 0.000 0.000 33719 5.000 9.442 5,000 1.012 5,000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
P2_17 04100.53 8.103 2.513 172 0.000 6.934 1912 0.405 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
5.080 33.929 5.080 11.420 5.080 1.081 5.080 0.000 0.000 40.449 5.080 10.797 5.080 1.391 5.080 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
P2_18 0+105.61 5.254 1.984 1.067 0.000 8.991 2.359 0.143 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
4970 23.873 4970 9.914 4970 5.883 4970 1.044 4970 45535 4970 1.475 4970 0.354 4970 2.556 4970 2632 4970 4541 4970 6.780 4970 0.201 4970
P2_19 0+110.58 4352 2.006 1.300 0.420 9.333 2279 0.000 1.028 1.059 1.827 2728 0.081
10.230 35.183 10.230 20.199 10.230 24.562 10.230 4.297 10.230 96.171 10.230 23.518 10.230 0.000 0.000 9.241 10.230 10.837 10.230 17.286 10.230 24,288 10.230 0.827 10.230
P2_20 0+120.81 2.526 1.943 3.502 0.420 9.469 2.319 0.000 0.778 1.059 1.552 2.020 0.081
10.220 15.108 10.220 19.294 10.220 51.373 10.220 4292 10.220 98.515 10.220 23.221 10.220 0.000 0.000 15.758 10.220 18.616 10.220 16.797 10.220 23.499 10.220 0.826 10.220
P2_21 0+131.03 0.431 1.832 6.552 0.420 9.810 2226 0.000 2.306 2,584 1.735 2578 0.081
10.040 2471 10.040 18.482 10.040 73.058 10.040 4217 10.040 99.389 10.040 22.516 10.040 12.204 10.040 19.084 10.040 20.478 10.040 10.230 10.040 20179 10.040 0.812 10.040
P2_22 0+141.07 0.063 1.849 8.002 0.420 9.988 2259 2431 1.496 1.4%6 0.303 1.44 0.081
10.000 16.750 10.000 18.669 10.000 83.120 10.000 2.100 10.000 94,663 10.000 22928 10.000 14146 10.000 22750 10.000 22,728 10.000 1.514 10.000 1.207 10.000 0.404 10.000
P2_23 04+151.07 3.281 1.885 8.622 0.000 8.944 2321 0.398 3.050 3.050 0.000 0.000 0.000
10.000 25.040 10.000 18.310 10.000 87.058 10.000 0.000 0.000 89.675 10.000 23.879 10.000 3.703 10.000 33.408 10.000 33.408 10.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
P2_24 0+161.07 1721 1777 8.789 0.000 8.991 2449 0.343 3.632 3632 0.000 0.000 0.000
Sume: 1487.816 306.016 529.317 30.686 1266.135 334141 49.707 144,388 155.656 50.368 81.953 3.070
ISKOP POV_SL0J OBRADA_PODTLA TAMPON_ZD UREDJENJE TAMPON NASIP ZAM_MAT_JSKOP ZAM_MAT_NASIP NASIP_ZD ISKOP_ZID LIBAZNI SLOJ
] [m] [m] [m] T (] (] (] (] m] [m] m]
m

Calculation me

thod: Standard

PROJEKTANT: INVESTITOR:
"INFRASTRUKTURA" D.O.O. P
PSTINA HERCEG NOVI
PODGORICA OPS CEGNO
S b L. diel ha K b jelovi kafastarskih parcela br. 555,802,793,796,795 Kumbor
. . aobracajnica u dijelu naselja Kumbor- . djelovi kat.parc.br. 711. 684,710 ,685/1,701 ,702,688,689
Objekat: : FA%A 2 : Lokacija: 6918 CK)g ;enpocs/rif':i, It|e7rceg No7vi, u zoivoiu DSP»G "Kuinbof'
Glavni Kovacevi¢ Dragomir dipl. inZ. Vrsta tehnicke
inZenjer: grad. dokumentacie: GLAVNI PROJEKAT
Odgovomi Kovacevi¢ Dragomir dipl. inZ. Dio tehnicke GRADEVINSKI PROJEKAT |Rozmijera:
inZenjer: grad. dokumentacije: SAOBRACAJA 1:250
Br. priloga:
Saradnik: Zejok Boc'o Specsc|grod Prilog: DOKAIZNICA MIJERA 02
Martina Vojinovi¢ spec. sci.grad.

Datum izrade i M.P.

Avgust 2023. godine, Podgorica

Datum revizije i M.P.




- Graficka dokaznica mjera



1014.70+31.65=1046.35 m2
1014.70 +15.82= 1030.52 m2
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POVRSINA STRUGANJA Z1 (postoje¢eg BNSa)......5.56 m2
POVRSINA STRUGANJA Z2 (postoje¢eg BNSa)......10.26 m2

UKUPNA POVRSINA STRUGAN]JA (postojeceg BNSa)......15.82 m2

*struganje se vri na spoju nove i postojece kolovozne konstrukcije u $irini od 30cm (prema detalju iz projekta)

*ukupna povrsina uklonjenog BNS22 je jednaka koli¢ini ugradenog BNS22 na spoju nove sa postojecom kolovoznom konstrukcijom
POVRSINA STRUGANJA Z1 (postojeceg AB11)

...... 11.12m?2
POVRSINA STRUGANJA Z2 (postojeceg AB11)......20.53m2
” UKUPNA POVRSINA STRUGANJA (postojeceg AB11)......31.65 m2
!,! *struganje se vrsi na spoju nove i postojece kolovozne konstrukcije u irini od 60cm (prema detalju iz projekta)
'I‘I" V,‘a r,/ *ukupna povréina uklonjenog AB11 je jednaka koli¢ini ugradenog AB11 na spoju nove sa postojecom kolovoznom konstrukcijom
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AB 11 (postavljanje fekalne kanalizacije)..........cc.......... 852.89 m2
BNS 22 (postavljanje fekalne kanalizacije).................... 852.89 m2

DUZINA ZASIJECAN]JA (postavljanje fekalne kanalizacije)............. 314.92 m
2 12 POVRSINA STRUGANJA Z1 (postavljanje fekalne kanalizacije)......852.89 m2
RIGOLA (postavljanje fekalne kanalizacije)...........cccoovririnenee 120 m
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- Predmjer radova



| SAOBRACA :

Opis predmeta nabavke,
odnosno dijela predmeta nabake

Jedinica
mjere

Koli¢ina

Pripremni radovi:

Geodetsko obiljezavanije terena - svih
elemenata potrebnih za izvodenje radova.

paus.

Cis¢enje terana - Odstranjivanje korjenja,
grmlja i visokog rastinja.

paus.

3a.

Zasijecanje postojeceg kolovoza na vezi
planirane i postojece konstrukcije

52.22

3b.

Zasjecanje postojeceg asfalta radi postavljanja
fekalne kanalizacije na dijelu ulice od
raskrsnice na magistrali do raskrsnice kod

314.92

4q.

Rusenje postojeceg kolovoza na trasi, sa
odvozom na deponiju na S.T.D. 15km

m2

408.21

4b.

Rusenje postojece asfaltne konstrukcije na
dijelu ulice od raskrsnice na magistrali do
raskrsnice kod PorfoNovog sa odvozom na
deponiju na S.T.D. 15km

m2

852.89

Rusenje postojece betonske rigole Sirine 0.75m
radi postavjanja fekalne kanalizacije na dijelu
ulice od raskrsnice na magistrali do raskrsnice

kod PortoNovog sa odvozom na deponiju na

S.1.D. 15km

120

Rusenje postojece betonske povriine sa
demontazom stanice za Cekanje autobusa, sa
utovarom i odvozom na deponiju koju odredi
Investitor, a ne duze od STD 15km.

m2

18.52

Rusenje postojeceg betonskog kanala, sa
utovarom i odvozom na deponiju koju odredi
Investitor, a ne duze od STD 15km.

31.5

SjeCenje i uklanjanje postojec¢eg drveta sa
utovarom i odvozom na deponiju koju odredi
investitor, ne duze od STD 15km.

kom

Demontaza postojece oglasne table i predaja
vlasniku na dalje skladistenje. (OBAVEZA
INVESTITORA)

kom

Zemljani radovi:

Masinski iskop povrsinskog sloja debljine 20cm u
Sirokom otkopu, u materijalu Il i lll kategorije
zemljista, sa utovarom i odvozom na deponiju
koju odredi Investitor, a ne duze od STD 10km.

m3

328.52

2a

Masinski iskop u Sirokom otkopu u materijalu ll,
IV, ViVl kategorije zemljista , sa utovarom i
odvozom na deponiju koju odredi Investitor, a
ne duze od STD 10km.

m3

1522.56




SAOBRACA :

Opis predmeta nabavke,
odnosno dijela predmeta nabake

Jedinica
mjere

Koli¢ina

2b

Masinski iskop za zamjenu materijala u posteljici
u materijalu lll, IV, Vi VI kategorije zemljista , sa
utovarom i odvozom na deponiju koju odredi

m3

144.38

2c

Masinski iskop za temelje zidova u materijalu lll,
IV, ViVl kategorije zemljista, sa utovaromi
odvozom na deponiju koju odredi

m3

81.95

2d

Masinski iskop u Sirokom otkopu u materijalu Il
IV, ViVl kategorije zemljista , sa utovarom i
lagerovanje na trasi radi ponovne ugradnje u
nasip .

m3

51.20

Izrada nasipa od materijala iz iskopa (flis) koji
zadovoljava standarde za ovu vrstu radova,
predvidenih tehnickim uslovima izvodenja, .

m3

51.20

Izrada nasipa za zamjenu materijala u posteljici
od materijala iz pozajmista koji zadovoljava
standarde za ovu vrstu radova, predvidenih
tehnickim uslovima izvodenja, (pozicija
obuhvata i nasip od lomlienog kamena ili
drugog materijala, koji zadovoljava uslove).

m3

155.65

Uredjenje posteljice ( planuma donjeg stroja )
dato u dokaznicama mijera

m2

1363.60

Uredjenje posteljice ( planuma donjeg stroja )
radi postavljanja fekalne kanalizacije na dijelu
ulice od raskrsnice na magistrali do raskrsnice
kod PortoNovog

m2

852.89

Obrada podtla

mZ2

535.84




| SAOBRACA :

Opis predmeta nabavke,
odnosno dijela predmeta nabake

Jedinica
mjere

Koli¢ina

Gorniji stroj:

Izrada donjeg nosecegq sloja od droblienog
kamenog agregata granulacije (0-31.5mm),
debljine d=30cm ispod asfalta i 20cm ispod
trotoara, prema tehnickoj dokumentaciji, a sve
u skladu sa tehnickim uslovima izvodenja.

m3

361.48

lzrada donjeg noseceg sloja od droblienog
kamenog agregata granulacije (0-31.5mm),
debljine d=30cm ispod asfalta na dijelu ulice
od raskrsnice na magistrali do raskrsnice kod
PortoNovog, a sve u skladu sa tehnickim
uslovima izvodenja. , a sve u skladu sa
tehnickim uslovima izvodenja.

m3

361.48

Izrada bituminiziranog noseceg sloja BNS22sA
d=écm, a sve u skladu sa tehnickim uslovima
izvodenja.

m2

1030.52

lzrada habajuceg sloja AB11sE, d=4cm, a sve u
skladu sa tehniCkim uslovima izvodenja.

m2

1046.35

lzrada bituminiziranog noseceg sloja BNS22sA
d=écm radi postavjanja fekalne kanalizacije na
dijelu ulice od raskrsnice na magistrali do
raskrsnice kod PorfoNovog, a sve u skladu sa
tehnickim uslovima izvodenja.

m2

852.89

lzrada habajuceg sloja AB11sE, d=4cm radi
postavjanja fekalne kanalizacije na dijelu ulice
od raskrsnice na magistrali do raskrsnice kod
PortoNovog, a sve u skladu sa tehnickim
uslovima izvodenja.

m2

852.89




| SAOBRACA :

Opis predmeta nabavke,
odnosno dijela predmeta nabake

Jedinica
mjere

Koli¢ina

Ostali radovi:

Ugradnja ivicnjaka od betona marke MBS0 -
ivicnjak 20/24/80

277.61

Ugradnja ivicnjaka od betona marke MBS0 -
ivicnjak 18/24/80

14.7

Ugradnja prelaznih ivicnjaka.

11.2

Izrada trotoara od betona MB30, debljine d=15
cm

m2

271.55

Izrada betonske rigole od betona MB30

ukupne sirine 68cm debljine 10cm sa zubom od
ivicnjaka 18/24/80 radi vracanja saobracajnice
na dijelu fekalne kanalzacije u postojece stanje

120

Izrada nasipa od lomljienog kamena u debljini
od 50cm, u sva skoja od po 25-30cm ispod
temelja potpornog zida.

m3

50.37

Izrada tamponskog sloja od drobljenog
kamenog agregata granulacije (0-31.5mm),
debljine d=15cm ispod temeljnih stopa zidova,
prema fehnickoj dokumentaciji, a sve u skladu
sa tehnickim uslovima izvodenja.

m3

30.69

Izrada libaznog sloja debljine 5 cm ispod zidova
od betona marke MB15

3.07

Betoniranje konstrukcije potpornog zida 2
fipova (temelja i zidova) betonom MB 30.
Betonske radove izvesti

po uputstvima iz tehnickih uslova. Obracun po
m3 sa uracunatim materijalom

m3

180.07

10

Nabavka i ugradnja armature za potporne
zidove

kg

5420.45

11

Izrada propusta od prefrabrikovanih betonskinh
cijevi DN1000 zajedno sa ulaznim i izlaznim
glavama cijevstog propusta prema detalju iz
projekta

21.68

12

Izrada Celicne pjeSacke ograde po detaljima iz
projekta, pozicija obuhvata nabavku, montazu,
premazivanje antikorozivnom zastitom kao i
zavrsnim slojem boje koju izabere investitor

39.5

13

Humuziranje bankina u sloju od d=10cm

m2

17.5




- Predracun radova



| SAOBRACAJ :

Opis predmeta nabavke, Jedinica ,
odnosno dijela predmeta nabake mjere Koli¢ina

Jedinicha
cijena

Ukupna
cijena

Pripremni radovi:

Geodetsko obiljezavanje terena - svih
elemenata potrebnih za izvodenje radova. paus. 1

3000,00 €

3000,00 €

Cis¢enje terana - Odstranjivanje korjenja,
grmlja i visokog rastinja. paus. 1

500,00 €

500,00 €

3a.

Zasijecanje postojeceg kolovoza na vezi
planirane i postoje¢e konstrukcije m 5202

4,50 €

234,99 €

3b.

Zasjecanje postoje¢eg asfalta radi
postavljanja fekalne kanalizacije na dijelu ulice
od raskrsnice na magistrali do raskrsnice kod m 314,92

4,50 €

141714 €

4q.

Rusenje postojeceg kolovoza na trasi, sa
odvozom na deponiju na §.1.D. 15km m2 408,21

4,20 €

1714,48 €

4b.

Rusenje postojece asfaltne konstrukcije na
dijelu ulice od raskrsnice na magistrali do

raskrsnice kod PortoNovog sa odvozom na
deponiju na S.1.D. 15km m2 852,89

4,20 €

3582,14 €

Rusenje postojece betonske rigole sirine 0.75m
radi postavjanja fekalne kanalizacije na dijelu
ulice od raskrsnice na magistrali do raskrsnice
kod PortoNovog sa odvozom na deponiju na
S.T.D. 15km m 120

3,50 €

420,00 €

Rusenje postojece betonske povriine sa
demontazom stanice za cekanje autobusa, sa
utovarom i odvozom na deponiju koju odredi
Investitor, a ne duze od STD 15km. m2 18,52

14,00 €

259,28 €

Rusenje postojec¢eg betonskog kanala, sa
utovarom i odvozom na deponiju koju odredi
Investitor, a ne duze od STD 15km. m 31,5

15,00 €

472,50 €

Siecenije i uklanjanje postojeceg drveta sa
utovarom i odvozom na deponiju koju odredi

investitor, ne duze od STD 15km. kom 1

100,00 €

100,00 €

DemontaZza postojece oglasne table i predaja
vlasniku na dalje skladistenje. (OBAVEZA
INVESTITORA) kom 0

0,00 €

0,00 €

Ukupno pripremni radovi:

11700,53 €

Zemljani radovi:

Masinski iskop povrsinskog sloja debljine 20cm
u Sirokom otkopu, u materijalu Ili lll kategorije
zemljista, sa utovarom i odvozom na deponiju
koju odredi Investitor, a ne duze od STD 10km. m3 328,52

14,00 €

4599,28 €

2a

Masinski iskop u Sirokom otkopu u materijalu lll,
IV, ViVl kategorije zemljista , sa utovarom i

odvozom na deponiju koju odredi Investitor, a
ne duze od STD 10km. m3 1522,56

16,00 €

24360,96 €

2b

Masinski iskop za zamjenu materijala u
posteljici u materijalu lll, IV, Vi VI kategorije
zemljista , sa utovarom i odvozom na deponiju m3 144,38

16,00 €

2310,08 €

2c

Masinski iskop za temelje zidova u materijalu I,
IV, ViVl kategorije zemljista, sa utovarom i
odvozom na deponiju koju odredi m3 81,95

17,00 €

1393,15 €

2d

Masinski iskop u Sirokom otkopu u materijalu I,
IV, ViVl kategorije zemljista , sa utovarom i

lagerovanje na trasi radi ponovne ugradnje u
nasip . m3 51,20

6,00 €

307,20 €




SAOBRACAJ :

Opis predmeta nabavke, Jedinica ,
odnosno dijela predmeta nabake mjere Koli¢ina

Jedinicha
cijena

Ukupna
cijena

lzrada nasipa od materijala iz iskopa (fli§) koji
zadovoljava standarde za ovu vrstu radova,

predvidenih tehnickim uslovima izvodenja, .
m3 51,20

9,00 €

460,80 €

lzrada nasipa za zamjenu materijala u
posteljici od materijala iz pozajmista koji
zadovoljava standarde za ovu vrstu radova,
predvidenih tehnickim uslovima izvodenja,
(pozicija obuhvata i nasip od lomljenog
kamena ili drugog materijala, koji zadovoljava

uslove). m3 155,65

25,00 €

3891,25 €

Uredjenje posteljice ( planuma donjeg stroja )
dato u dokaznicama mjera m2 1363,60

4,00 €

5454,40 €

Uredjenje posteljice ( planuma donjeg stroja )
radi postavljanja fekalne kanalizacije na dijelu
ulice od raskrsnice na magistrali do raskrsnice
kod PorfoNovog m2 852,89

4,00 €

3411,56 €

Obrada podtla m?2 535,84

4,00 €

2143,36 €

Ukupno zemljani radovi:

48332,04 €

Gorniji stroj:

lzrada donjeg noseceg sloja od droblienog
kamenog agregata granulacije (0-31.5mm),
debljine d=30cm ispod asfalta i 20cm ispod
trotoara, prema tehnickoj dokumentaciji, a sve
U skladu sa tehnickim uslovima izvodenja. m3 361,48

26,00 €

9398,48 €

lzrada donjeg noseceg sloja od droblienog
kamenog agregata granulacije (0-31.5mm),
debljine d=30cm ispod asfalta na dijelu ulice
od raskrsnice na magistrali do raskrsnice kod
PortoNovog, a sve u skladu sa tehnickim
uslovima izvodenija. , a sve u skladu sa
tehnickim uslovima izvodenja. m3 361,48

26,00 €

9398,48 €

lzrada bituminiziranog noseceg sloja BNS22sA
d=écm, a sve u skladu sa tehnic¢kim uslovima
izvodenja. m2 1030,52

21,00 €

2164092 €

lzrada habajuéeg sloja AB11sE, d=4cm, a sve u
skladu sa tehnickim uslovima izvodenja. m?2 1046,35

19,00 €

19880,65 €

lzrada bituminiziranog noseceg sloja BNS22sA
d=6cm radi postavjanja fekalne kanalizacije
na dijelu ulice od raskrsnice na magistrali do
raskrsnice kod PortoNovog, a sve u skladu sa
tehnickim uslovima izvodenja. m?2 852,89

21,00 €

17910,69 €

lzrada habajuéeg sloja AB11sE, d=4cm radi
postavjanja fekalne kanalizacije na dijelu ulice
od raskrsnice na magistrali do raskrsnice kod
PortoNovog, a sve u skladu sa tehnickim
uslovima izvodenja. m2 852,89

19,00 €

16204,91 €

Ukupno gorniji stroj:

9443413 €




SAOBRACAJ :

Opis predmeta nabavke,
odnosno dijela predmeta nabake

Jedinica
mjere

Koli¢ina

Jedinicha
cijena

Ukupna
cijena

Ostali radovi:

Ugradnja ivicnjaka od betona marke MBS0 -
ivicnjak 20/24/80

277,61

31,00 €

8605,91 €

Ugradnja ivicnjaka od betona marke MBS0 -
ivicnjak 18/24/80

14,7

31,00 €

455,70 €

Ugradnja prelaznih ivicnjaka.

31,00 €

347,20 €

lzrada trotoara od betona MB30, debljine d=15
cm

m2

271,55

29,00 €

7874,95 €

lzrada betonske rigole od betona MB30
ukupne Sirine 68cm debljine 10cm sa zubom
od ivicnjaka 18/24/80 radi vrac¢anja
saobracajnice na dijelu fekalne kanalzacije u

120

42,00 €

5040,00 €

lzrada nasipa od lomljenog kamena u debljini
od 50cm, u sva skoja od po 25-30cm ispod
temelja potpornog zida.

m3

50,37

25,00 €

1259,25 €

lzrada tamponskog sloja od droblienog
kamenog agregata granulacije (0-31.5mm),
debljine d=15cm ispod temeljnih stopa zidova,
prema tehnickoj dokumentaciji, a sve u skladu
sa tehnickim uslovima izvodenija.

m3

30,69

26,00 €

79794 €

lzrada libaznog sloja debljine 5 cm ispod
zidova od betona marke MB15

3,07

130,00 €

399,10 €

Betoniranje konstrukcije potpornog zida 2
fipova (temelja i zidova) betonom MB 30.
Betonske radove izvesti

po uputstvima iz tehnickih uslova. Obracun po
m3 sa uracunatim materijalom

m3

180,07

240,00 €

43216,80 €

Nabavka i ugradnja armature za potporne
zidove

kg

5420,45

1,70 €

9214,77 €

lzrada propusta od prefrabrikovanih betonskih
cijevi DN1000 zajedno sa ulaznim i izlaznim
glavama cijevstog propusta prema detalju iz
projekta

21,68

300,00 €

6504,00 €




SAOBRACAJ :

Opis predmeta nabavke, Jedinica Jedinicna Ukupna
odnosno dijela predmeta nabake mjere Koli¢ina cijena cijena
12 |lzrada Celicne pjeSacke ograde po detaljima
iz projekta, pozicija obuhvata nabavku,
montazu, premazivanje antikorozivnom
;o%fifom. kao Eovr§nim slojem boje koju m 39,5 150,00 € 592500 €
13 QafnﬁﬂréAhjé_boAnkino u sloju od d=10cm
m?2 17.5 10,00 € 175,00 €
D Ukupno ostali radovi: 89815,62 €
|Rekapitulacija:
A |Pripremni radovi 11700,53 €
B |Zemljani radovi 48332,04 €
C |Gorniji stroj: 94434,13 €
D |Ostaliradovi: 89815,62 €
UKUPNO SAOBRACAI: 244.282,32 €
Nepredvideni radovi 5% 12.214,12 €
UKUPNO SAOBRACAJ SA NEPREDVIDENIM
RADOVIMA: 256.496,43 €
PDV 21% 53.864,25 €

JuKUPNO SAOBRACAJ sa PDVom:

I 310.360,68 €




- Tacke za obiljlezavanje



3
4
5
6
y
8
9
1

11

NN —m — = v v

No

L_
L_
L_
L_
L_
L_
L_
L_
L_
L_
L_
L_
L_
L_
L_
L_
L_
L_
L_
L_
L_
L_

No

O 00 NO U NN

N
AN - O

6549925.82 4699521.43
6549916.52 4699525.18
6549908.93 4699528.25
6549903.76 4699525.54
6549901.03 4699526.24
6549895.11 4699527.79
6549888.87 4699527.65

6549878.33
6549872.42
6549866.99
6549863.24
6549860.35
6549858.82
6549858.03
6549857.25
6549856.44

6549859.65

6549871.75

1
2
3
S
6
7

0 6549883.96 4699526.70

4699526.24
4699526.54
4699529.09
46995335.75
4699538.72
4699544.18
4699549.12
4699554135
4699559.04

6549856.24 4699570.07

4699580.48

6549863.84 4699589.59
6549868.04 4699598.67

4699607.39

6549945.45 4699520.73
6549936.95 4699522.25
6549927.33 4699525.16
4 6549918.39 4699529.82
6549910.45 4699531.96
6549905.50 4699534.82
6549901.39 4699535.57

8 6549893.87 4699534.22
9 6549887.82 46995335.05
10 6549882.91 4699532.10

_11 6549878.61 4699531.73

D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D
D_12 654987/4.46
D_13 6549870.69
D_14 6549867.59
D_15 6549865.40
D_16 6549864.25
D_17 6549863.46
D_18 6549862.78
D_19 6549863.43
D
D
D
D
D

4699532.52
4699534.45
4699537.30
4699540.90
4699545.05
4699549.99
4699555.02
4699560.16

2 6549935.94 4699519.76
5 6549926.66 4699523.51
4 6549917.36 4699527.27
5 6549909.77 4699530.34
6 6549904.95 4699531.77
7 6549901.26 4699532.18
8 6549894.39 4699531.52
9 6549888.35 4699530.35
10 65498835.44 4699529.40
11 6549878.47 4699528.98
6549873.57 4699529.92
6549869.13 4699532.17
6549865.46 4699535.55
6549862.87 4699539.81
6549861.54 4699544.61
6549860.75 4699549.55
6549859.94 4699554.56
6549859.15 4699559.48
6549858.96 4699569.65
6549862.12 4699579.32
6549866.34 4699588.44
6549870.54 4699597.52
6549874.42 4699606./2

O© 00 N O~ NN

NN — —m = = = s

No

0_
0_
0_
0_
0_
0_
0_
0_
0_
0_
0_
0_
0_
0_
0_
0_
0_
0_
0_
0_
0_
0_
0_

No
P~ = O

No

6549890.99 4699515.85
6549894.25 4699517.37
6549896.06 4699520.45
6549896.97 4699523.75

L-2
L'-3
L'-4
L-3

0'-3 6549898.47 4699516.28
0'—4 6549899.33 4699519.61
0-5

6549900.18 4699522.93

)

6549909.52 4699516.98

—4
5 6549903.33 4699522.12

D
D’

20 6549863.38 4699568.98
21 6549864.62 46995/8.17
22 6549868.84 4699587.29
25 6549873.05 4699596.36
24 6549878.21 4699605.76




kt—1
kt—2
kt—=3
kt—4
kt=2
kt—6
kt—7
kt—8
kt—9
kt=10

0549960.35 4699520.28

6549960.28 4699521.28
6549945.85 4699521.69
6549957.53 4699525.19
6549927.05 4699525.27
6549927.70 4699526.09
6549924.84 4699527/.21

6549917/.21

4699530.30

6549914.39 4699530.36
6549910.80 4699532.89
6549909.34 4699532.40

6549906.98
0549926.20

4699534.57
4699517.99

0549926.18 4699518.99

6549925.44

4699520.50

6549916.14 4699524.26

6549908.55
0549908.08
6549904.07/
6549904.72
6549904.43
6549909.45
65499035.49
6549890.85
65498905.97
6549895.09
6549896.87
6549896.00
6549892.35
6549839.06

4699527.52
4699528.59
4699526.64
4699525.29
4699521.52
4699517.98
4699524.61
4699510.84
4699520.15
4699520.70
4699523.28
4699524.01
4699528.32
4699526.67

0549884.15 4699525.772

654987/8.28
6549871.78
6549899.09
6549896.40
65498935.68
6549887.65
6549882.72
654987/8.66
654987/4.79

4699525.24
4699526.57
4699535.70
46995354.59
4699535.20
4699534.04
4699533.09
4699532.72
4699533.47

kt—41

kt—42
kt—43
kt—44
kt—45
kt—46
kt—47
kt—48
kt—49
kt—50
kt—01

kt—52
kt—393
kt—54
kt—55
kt—o6
kt—=o7
kt—58
kt—59
kt—60
kt—061

kt—62
kt—063
kt—64
kt—69
kt—06
kt—67
kt—68
kt—69
kt—70
kt—"71

kt—72
kt=73

6549869.85
6549868.57
6549866.32
6549864.84
6549865.27
654986/.01

6549869.99
6549868.77
6549866.30
6549865.45
65498635.03
6549864.63
6549863.73
6549863.86
6549863.05
6549861.82
6549866.43
6549870.65
6549874.85
6549879.20
6549876.39

6549870.78
6549867.13
6549862.94
6549858.72
6549855.26
6549855.45
6549856.24
6549857.04
6549857/.84
6549859.43

6549862.83
654986035.04

4699536.57
4699557.935
4699541.50
469954241
4699545.06
4699546.24
4699546. /1
4699550.07
4699550.18
4699550.21
4699552.69
4699555.31
4699560.94
4699570.06
4699569.57
4699570.08
4699577.33
4699586.45
4699595.52
4699606.09
4699604.05
4699607/.64
4699599.09
4699590.01
4699580.90
4699570.22
4699558.88
4699553.97
4699548.96
4699544.02
4699538.32
4699532.80
46995354.19




- Specifikacije armature



INFRASTRUKTURA doo
Vladan Glusica dig
POTPORNI ZIDOVI

Kumbor
kontrola gravitacionog zida
pos gz1

Gravity wall analysis
Input data

Project

Date : 11.9.2023.
Settings

Standard - EN 1997 - DA2
Materials and standards

Concrete structures :
Coefficients EN 1992-1-1 : standard

Wall analysis

Active earth pressure calculation :
Passive earth pressure calculation :
Earthquake analysis :

Shape of earth wedge :

Verification methodology :

Design approach :

EN 1992-1-1 (EC2)

Coulomb

Caquot-Kerisel

Mononobe-Okabe

Calculate as skew

according to EN 1997

2 - reduction of actions and resistances

Partial factors on actions (A)
Permanent design situation
Unfavourable Favourable
Permanent actions : 16 = 1.35 [] 1.00 [-]
Variable actions : YQ = 1.50 [] 0.00 [-]
Water load : Tw = 1.35 []
Partial factors for resistances (R)
Permanent design situation
Partial factor on overturning : YRe = 1.40 []
Partial factor on sliding resistance : YRh = 1.10 []
Partial factor on bearing capacity : YRy = 1.40 []
Partial factors for variable actions
Permanent design situation
Factor for combination value : Yo = 0.70 []
Factor for frequent value : Ve = 0.50 []
Factor for quasi-permanent value : Yo = 0.30 []

Material of structure
Unit weight y = 23.56 kN/m3

Analysis of concrete structures carried out according to the standard EN 1992-1-1 (EC2).

Concrete : C 20/25
Cylinder compressive strength

Tensile strength

Longitudinal steel : B500
Yield strength

Geometry of structure

No. Coordinate Depth
X [m] Z [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 5.40

fo = 20.00 MPa
fy = 2.20 MPa

500.00 MPa

fyk

[GeoStructural Analysis - Gravity Wall | version 5.16.13.0 | Copyright © 2013 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]



INFRASTRUKTURA doo Kumbor
Vladan GlusSica dig kontrola gravitacionog zida
POTPORNI ZIDOVI pos gz1
No Coordinate Depth
' X[m] Z[m]
3 -0.29 6.54
4 -3.15 6.40
5 -3.15 5.40
6 -1.20 5.40
7 -0.60 0.00
The origin [0,0] is located at the most upper right point of the wall.
Wall section area = 8.09 m2.
Name : Geometry Stage : 1
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Basic soil parameters
c
No. Name Pattern Pef ef Y Ysu 3
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 deluvijum 14 © Oﬁ 5 24.00 10.00 19.50 9.50 0.00
2 nasip o O °_° 28.00 0.00 19.00 9.00 0.00
All soils are considered as cohesionless for at rest pressure analysis.
Soil parameters
deluvijum
Unit weight : y = 19.50 kN/m3
Stress-state : effective
Angle of internal friction : Pef = 24.00°
Cohesion of soil : Cef = 10.00 kPa
Angle of friction struc.-soil : 8§ = 0.00°
Soil : cohesionless
Saturated unit weight : Ysat = 19.50 kN/m3
I 2|
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INFRASTRUKTURA doo Kumbor
Vladan GlusSica dig kontrola gravitacionog zida
POTPORNI ZIDOVI pos gz1
nasip
Unit weight : y = 19.00 kN/m3
Stress-state : effective
Angle of internal friction : gpef = 28.00°
Cohesion of soil : Cef = 0.00 kPa
Angle of friction struc.-soll : § = 000°
Soil : cohesionless
Saturated unit weight : Ysat = 19.00 kN/m3
Geological profile and assigned soils
No. Layer Assigned soil Pattern
[m]
1 6.50 nasip o O °.°
2 - deluvijum 16 20,
Terrain profile
Terrain behind the structure is flat.
Water influence
Ground water table is located below the structure.
Resistance on front face of the structure
Resistance on front face of the structure: passive
Soil on front face of the structure - nasip
Angle of friction struc.-soil 5§ = 0.00 °
Soil thickness in front of structure h= 166 m
Terrain surcharge f = 21.00 kN/m2
Terrain in front of structure is flat.
Settings of the stage of construction
Design situation : permanent
Verification No. 1
Forces acting on construction
Name Fhor App.Pt. Fvert App.Pt. Coeff. Coeff. Coeff.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] overtur. sliding stress
Weight - wall 0.00 -2.23 190.69 2.23 1.000 1.000 1.350
FF resistance -72.62 -0.54 1.15 1.95 1.000 1.000 1.000
Resistance on front face -93.38 -0.80 3.80 1.98 1.000 1.000 1.000
Active pressure 134.21 -2.19 -8.55 3.00 1.350 1.350 1.000
Verification of complete wall
Check for overturning stability
Resisting moment Mg = 285.46 KNm/m
Overturning moment Mg, = 283.41 kKNm/m
Wall for overturning is SATISFACTORY
Check for slip
Resisting horizontal force Hyeg = 86.17 kN/m
Active horizontal force Hact = 5.98 kN/m
I 3
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INFRASTRUKTURA doo Kumbor
Vladan GlusSica dig kontrola gravitacionog zida
POTPORNI ZIDOVI pos gz1
Wall for slip is SATISFACTORY
Overall check - WALL is SATISFACTORY
Maximum stress in footing bottom : 87.85 kPa
Bearing capacity of foundation soil
Forces acting at the centre of the footing bottom

No Moment Norm. force Shear Force Eccentricity Stress

' [KNm/m] [kN/m] [kN/m] [m] [kPa]
1 -13.29 251.92 -44.33 0.00 87.85
2 147.41 184.62 5.95 0.80 146.63
Bearing capacity of foundation soil check
Eccentricity verification
Max. eccentricity of normal force e = 804.3 mm
Maximum allowable eccentricity egy = 946.4 mm
Eccentricity of the normal force is SATISFACTORY
Footing bottom bearing capacity verification
Design bearing capacity of foundation soil R = 300.00 kPa
Partial factor on earth resistance YRy = 140
Max. stress at footing bottom c = 87.85 kPa
Bearing capacity of foundation soil Rg = 214.29 kPa
Bearing capacity of foundation soil is SATISFACTORY
Overall verification - bearing capacity of found. soil is SATISFACTORY
Dimensioning No. 1
Forces acting on construction
Name Fhor App.Pt. Fyert App.Pt. Design
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] coefficient

Weight - wall 0.00 -2.23 190.69 2.23 1.000
FF resistance -72.62 -0.54 1.15 1.95 1.000
Resistance on front face -93.38 -0.80 3.80 1.98 1.000
Active pressure 134.21 -2.19 -8.55 3.00 1.000
Front wall jump check
Reinforcement and dimensions of the cross-section:
Bar diameter = 20.0 mm
Number of bars = 7
Reinforcement cover = 50.0 mm
Cross-section width = 1.00 m
Cross-section depth = 1.10 m
Reinforcementrato p = 021 % > 013 % = pmin
Position of neutral axis x = 009 m < 064 m = Xmax
Ultimate shear force  Vgq = 300.47 kN > 181.13 kN = Vgq
Ultimate moment MRrg = 957.70 kNm > 199.30 kNm = Mgq
Cross-section is SATISFACTORY.
I 4]
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INFRASTRUKTURA doo Kumbor

Vladan GlusSica dig kontrola gravitacionog zida
POTPORNI ZIDOVI pos gz1
Name : Dimensioning Stage : 1; Dimensioning : 1
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Dimensioning No. 2
Forces acting on construction
Name Fhor App.Pt. Fvert | App.Pt. Coeff. Coeff. Coeff.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.force | shear for.
Weight - wall 0.00 -0.05 1.43 0.31 1.000 1.350 1.000
Active pressure 0.03 -0.03 0.00 0.61 1.350 1.000 1.350

Wall check at the construction joint 0.10 m from the wall crest
Cross-section depth h = 0.61 m

Ultimate shear force VRg = 335.09 kN/m > 0.05 kN/m = Vgq
Ultimate compressive force Ngq = 6083.95 kN/m > 1.43 kKN/m = Nggq
Ultimate moment Mrg = -10.27 kNm/m > 0.00 kNm/m = Mgq

Cross-section bearing capacity is SATISFACTORY
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INFRASTRUKTURA doo Kumbor
Vladan GlusSica dig kontrola gravitacionog zida
POTPORNI ZIDOVI pos gz1
Name : Dimensioning Stage : 1; Dimensioning : 2
1.43
0,10
T 3& FO3—+X > o ©° o
b o 90 4
o OO ° 5
o 2o o0
o OO o o o
O
° o o Oo N
O O o (@]
+z O 0O o O o
6.54 21.40 Ooo OoooO
o O o o
O
© o Oo h o N
P o o o g
— - oO o i o . o)
o ol ©o °o o 04
(@] ° @] o o
b q o o o ©Co N
O b o O
o o 6.0 o g
o6 B }D/QO B
2.86 S o/°% 8
Dimensioning No. 3
Forces acting on construction
Name Fhor App.Pt. Fvert | App.Pt. Coeff. Coeff. Coeff.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.force | shear for.
Weight - wall 0.00 -240 114.48 0.73 1.000 1.350 1.000
FF resistance -10.07 -0.22 1.12 0.02 1.000 1.350 1.000
Resistance on front face -33.78 -0.33 3.75 0.04 1.000 1.350 1.000
Active pressure 99.97 -1.80 0.00 1.20 1.350 1.000 1.350
Wall stem check
Cross-section depth h =1.20 m
Ultimate shear force VRg = 40245 kN/m > 9110 kN/m = Vg
Ultimate compressive force Nrq = 121.78 kN/m > 119.35 kN/m = Nggq
Ultimate moment Mrg = 221.43 KNm/m > 217.03 kNm/m = Mgq
Cross-section bearing capacity is SATISFACTORY
6]
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INFRASTRUKTURA doo
Vladan Glusica dig
POTPORNI ZIDOVI

Kumbor
kontrola gravitacionog zida
pos gz1

Name : Dimensioning

Stage : 1; Dimensioning : 3
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INFRASTRUKTURA DOO
Vladan Glusica dig
potporni zidovi

Kumbor
kontrola L zida
POS Pz4

Cantilever wall analysis

Input data

Project

Task . Potporne konstrukcije
Part . pos pz4

Descript. : Potporni zidovi na putu
Author : vg

Date : 22.12.2022.

Settings

Standard - EN 1997 - DA2
Materials and standards

Concrete structures :
Coefficients EN 1992-1-1 : standard

Wall analysis

Active earth pressure calculation :
Passive earth pressure calculation :
Earthquake analysis :

Shape of earth wedge :

Base key :

Verification methodology :

Design approach :

EN 1992-1-1 (EC2)

Coulomb

Caquot-Kerisel

Mononobe-Okabe

Calculate as skew

The base key is considered as inclined footing bottom
according to EN 1997

2 - reduction of actions and resistances

Partial factors on actions (A)
Permanent design situation
Unfavourable Favourable
Permanent actions : 16 = 1.35 [] 1.00 [-]
Variable actions : YQ = 1.50 [] 0.00 [-]
Water load : Tw = 1.35 []
Partial factors for resistances (R)
Permanent design situation
Partial factor on overturning : YRe = 1.40 []
Partial factor on sliding resistance : YRh = 1.10 []
Partial factor on bearing capacity : YRy = 1.40 []
Partial factors for variable actions
Permanent design situation
Factor for combination value : Yo = 0.70 []
Factor for frequent value : Ve = 0.50 []
Factor for quasi-permanent value : Yo = 0.30 []

Material of structure
Unit weight y = 23.56 kN/m3

Analysis of concrete structures carried out according to the standard EN 1992-1-1 (EC2).

Concrete : C 20/25
Cylinder compressive strength

Tensile strength

Longitudinal steel : BS00
Yield strength

fo = 20.00 MPa
fy = 2.20 MPa
fyk = 500.00 MPa
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INFRASTRUKTURA DOO Kumbor

Vladan Glusica dig kontrola L zida
potporni zidovi POS P74
Geometry of structure
No Coordinate Depth
) X [m] Z [m]
1 0.00 0.00
2 0.00 1.50
3 0.80 1.50
4 0.80 1.90
5 -0.50 1.90
6 -0.50 1.50
7 -0.40 1.50
8 -0.30 0.00

The origin [0,0] is located at the most upper right point of the wall.
Wall section area = 1.04 m2.

Name : Geometry Stage : 1

11000: 0 5% °,

1.30

Basic soil parameters

Qef Cef Y Ysu )

No. Name Pattern
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]

1  deluvijum 4 © ° 24.00 10.00 19.50 9.50 0.00

2  nasip o ©°.° 28.00 0.00 19.00 9.00 0.00

All soils are considered as cohesionless for at rest pressure analysis.

Soil parameters

deluvijum

Unit weight : y = 19.50 kN/m3
Stress-state : effective

Angle of internal friction : pef = 24.00°
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INFRASTRUKTURA DOO
Vladan Glusica dig

Kumbor
kontrola L zida

potporni zidovi POS PZ4
Cohesion of soil : Cef = 10.00 kPa
Angle of friction struc.-soll : § = 000°
Soil : cohesionless
Saturated unit weight : Ysat = 19.50 kN/m3
nasip
Unit weight : y = 19.00 kN/m3
Stress-state : effective
Angle of internal friction : gpef = 28.00°
Cohesion of soil : Cef = 0.00 kPa
Angle of friction struc.-soll : § = 000°
Soil : cohesionless
Saturated unit weight : Ysat = 19.00 kN/m3
Geological profile and assigned soils
No. Layer Assigned soil Pattern
[m]
1 1.90 nasip o ,%5°
2 - deluvijum % 20,
Terrain profile
Terrain behind the structure is flat.
Water influence
Ground water table is located below the structure.
Input surface surcharges
No. Surcharge Action Mag.1 Mag.2 Ord.x Length Depth
new change [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 YES variable 16.70 on terrain
No. Name
1  saobracaj
Resistance on front face of the structure
Resistance on front face of the structure: 1/3 pass., 2/3 at rest
Soil on front face of the structure - nasip
Angle of friction struc.-soll § =0.00 °
Soil thickness in front of structure h =0.60 m
Terrain in front of structure is flat.
Earthquake
Horizontal seismic coefficient k;, = 0.1000
Vertical seismic coefficient  k, = 0.0000
Water below the GWT is restricted.
Settings of the stage of construction
Design situation : permanent
The wall is free to move. Active earth pressure is therefore assumed.
I 3
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INFRASTRUKTURA DOO Kumbor
Vladan Glusica dig kontrola L zida
potporni zidovi POS PZ4
Verification No. 1
Passive pressure on front face of the structure - partial results
Layer Thickness a od (o Y dd Kp Comment
No. [m] | [] [kPa] [kN/m3] |
1 0.20 3.81 28.00 0.00 19.00 0.00 2.609
2 0.00 89.23(28.00) 28.00 0.00 19.00 0.00 1.374 MODIFIED
3 0.40 0.00 28.00 0.00 19.00 0.00 2.839
Passive pressure distribution on front face of the structure
Layer Start [m] 6z ow Pressure Hor. comp. Vert. comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.20 3.80 0.00 9.91 9.89 0.66
5 0.20 3.80 0.00 5.22 0.07 5.22
0.20 3.83 0.00 5.26 0.07 5.26
3 0.20 3.83 0.00 10.86 10.86 0.00
0.60 11.40 0.00 32.36 32.36 0.00
Pressure at rest on front face of the structure - partial results
Layer Thickness a ?d (o Y K, Comment
No. [m] [°] [°] [kPa] [kN/m3]
1 0.20 3.81 28.00 0.00 19.00 0.531
2 0.00 89.23(80.00) 28.00 0.00 19.00 0.531 MODIFIED
3 0.40 0.00 28.00 0.00 19.00 0.531
Pressure at rest distribution on front face of the structure
Layer Start [m] Cz ow Pressure Hor. comp. Vert. comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.20 3.80 0.00 2.03 2.01 0.25
5 0.20 3.80 0.00 3.76 0.35 3.74
0.20 3.83 0.00 3.78 0.35 3.77
3 0.20 3.83 0.00 2.03 2.03 0.00
0.60 11.40 0.00 6.05 6.05 0.00
Active pressure behind the structure - partial results
Layer Thickness a od (o Y dd Ka Comment
No. [m] | [] [kPa] [kN/m3] []
1 0.17 0.00 28.00 0.00 19.00 0.00 0.361
2 1.33 31.00 28.00 0.00 19.00 28.00 0.701
3 0.40 0.00 28.00 0.00 19.00 0.00 0.361
Active pressure distribution behind the structure (without surcharge)
Layer Start [m] Cz ow Pressure Hor. comp. Vert. comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.17 3.20 0.00 1.16 1.16 0.00
5 0.17 3.20 0.00 2.25 1.16 1.92
1.50 28.50 0.00 19.98 10.29 17.12
I 4]

[GeoStructural Analysis - Cantilever Wall | version 5.16.13.0 | Copyright © 2013 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]



INFRASTRUKTURA DOO Kumbor
Vladan Glusica dig kontrola L zida
potporni zidovi POS PZ4
Layer Start [m] Cz ow Pressure Hor. comp. Vert. comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
3 1.50 28.50 0.00 10.29 10.29 0.00
1.90 36.10 0.00 13.03 13.03 0.00
Earthquake effects (active earth pressure) - partial results
Layer  Thickness Qd B v Ka Kae Kae-Ka Comment
No. [m] [l [l [
1 0.17 28.00 0.00 5.71 0.361 0.427 0.066
2 1.33 28.00 0.00 5.71 0.701 0.843 0.142
3 0.40 28.00 0.00 5.71 0.361 0.427 0.066
Earthquake effects (active earth pressure)
Layer Start [m] 6z (o]} Pressure Hor. comp. Vertical comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 36.10 2.38 2.38 0.00
0.17 3.20 32.90 217 217 0.00
5 0.17 3.20 32.90 4.66 2.40 4.00
1.50 28.50 7.60 1.08 0.55 0.92
3 1.50 28.50 7.60 0.50 0.50 0.00
1.90 36.10 0.00 0.00 0.00 0.00
Pressure profile due to surcharge - saobracaj
Point Depth Hor. comp. Vert. comp.
No. [m] [kPa] [kPa]
1 0.00 6.03 0.00
2 0.17 6.03 0.00
3 0.17 6.03 10.03
4 1.50 6.03 10.03
5 1.50 6.03 0.00
6 1.90 6.03 0.00
Forces acting on construction
Name Fhor App.Pt. Fvert App.Pt. Coeff. Coeff. Coeff.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] overtur. sliding stress
Weight - wall 0.00 -0.66 24.62 0.49 1.000 1.000 1.350
Earthq.- constr. 2.46 -0.66 0.00 0.49 1.000 1.000 1.000
FF resistance -4.41 -0.20 0.04 0.10 1.000 1.000 1.350
Weight - earth wedge 0.00 -0.84 10.12 0.77 1.000 1.000 1.350
Earthquake - soil wedge 1.01 -0.84 0.00 0.77 1.000 1.000 1.000
Active pressure 12.38 -0.63 12.68 1.01 1.350 1.350 1.350
Earthq.- act.pressure 2.45 -1.26 3.28 0.82 1.000 1.000 1.000
saobracaj 11.46 -0.95 13.36 0.90 1.500 1.500 1.500
Verification of complete wall
Check for overturning stability
Resisting moment Mg = 41.19 kKNm/m
Overturning moment Mg, = 31.61 kNm/m
Wall for overturning is SATISFACTORY
Check for slip
Resisting horizontal force H;es = 36.36 kN/m
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INFRASTRUKTURA DOO
Vladan Glusica dig
potporni zidovi

Kumbor
kontrola L zida
POS Pz4

Active horizontal force Hact = 35.42 kN/m

Wall for slip is SATISFACTORY
Overall check - WALL is SATISFACTORY

Maximum stress in footing bottom : 114.78 kPa

Bearing capacity of foundation soil
Forces acting at the centre of the footing bottom

Shear Force
[kN/m]

Norm. force
[kN/m]

Moment
[kNm/m]

Eccentricity

[m]

No.

Stress
[kPa]

1 23.53
2 22.83

87.40
75.22

33.88
35.42

0.27
0.30

114.78
108.55

Bearing capacity of foundation soil check

Eccentricity verification
Max. eccentricity of normal force e 303.5 mm
Maximum allowable eccentricity ey = 429.0 mm

Eccentricity of the normal force is SATISFACTORY

Footing bottom bearing capacity verification

Design bearing capacity of foundation soil R
Partial factor on earth resistance YRy

Max. stress at footing bottom c

170.00 kPa
1.40

114.78 kPa

Bearing capacity of foundation soil Ry 121.43 kPa
Bearing capacity of foundation soil is SATISFACTORY

Overall verification - bearing capacity of found. soil is SATISFACTORY

Dimensioning No. 1
Passive pressure on front face of the structure - partial results

Layer Thickness Comment
No. [m] [] | [kPa]
1 0.20 3.81 28.00 0.00

Passive pressure distribution on front face of the structure

Start [m]
End [m]

Cd dd
[°]
0.00

a ?d y Kp

[kN/m3]
19.00

2.609

Pressure
[kPa]
0.00
9.85

Layer
No.

oz
[kPa]
0.00 0.00 0.00
0.20 3.78 0.00

Pressure at rest on front face of the structure - partial results

Hor. comp.
[kPa]

Vert. comp.
[kPa]

ow
[kPa]

0.00
9.83

0.00
0.66

1

Layer Thickness Ky Comment

No. [m] [°] [°]
1 0.20 3.81 28.00
Pressure at rest distribution on front face of the structure

Start [m]

End [m]
0.00
0.20

a Cd
[kPa]

0.00

Pd Y
[kN/m3]

19.00

0.531

Pressure
[kPa]
0.00
2.01

Layer
No.

oz

[kPa]
0.00
3.78

Hor. comp.
[kPa]

Vert. comp.
[kPa]

ow

[kPa]
0.00
0.00

0.00
2.00

0.00
0.25

1
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potporni zidovi POS PZ4
Pressure at rest behind the structure - partial results
Layer Thickness a ®d Cd Y K, Comment
No. [m] [°] [°] [kPa] [kN/m3]
1 1.50 0.00 28.00 0.00 19.00 0.531
Pressure at rest distribution behind the structure (without surcharge)
Layer Start [m] 6z ow Pressure Hor. comp. Vert. comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1.50 28.48 0.00 15.11 15.11 0.00
Pressure profile due to surcharge - saobracaj
Point Depth Hor. comp. Vert. comp.
No. [m] [kPa] [kPa]
1 0.00 8.86 0.00
2 1.50 8.86 0.00
Forces acting on construction
Name Fhor App.Pt. Fvert | App.Pt. Coeff. Coeff. Coeff.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.force | shear for.
Weight - wall 0.00 -0.71 12.36 0.22 1.000 1.350 1.000
Earthqg.- constr. 1.24 -0.71 0.00 0.22 1.000 1.000 1.000
FF resistance -0.46 -0.07 0.04 0.00 1.000 1.350 1.000
Pressure at rest 11.32 -0.50 0.00 0.40 1.350 1.000 1.350
Earthquake - pressure at rest 4.27 -0.75 0.00 0.40 1.000 1.000 1.000
saobracaj 13.28 -0.75 0.00 0.40 1.500 0.000 1.500
Wall stem check
Reinforcement and dimensions of the cross-section
Bar diameter = 12.0 mm
Number of bars = 5
Reinforcement cover = 50.0 mm
Cross-section width = 1.00 m
Cross-section depth = 0.40 m
Reinforcementrato p = 016 % > 013 % = pnin
Position of neutral axis x = 002m < 021 m = Xpnax
Ultimate shear force  Vgrg = 125.97 kN > 40.25 kN = Vg
Ultimate moment Mrg = 82.29 KNm > 26.33 KkNm = Mgq
Cross-section is SATISFACTORY.
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Vladan Glusica dig kontrola L zida
potporni zidovi POS PZ4
Name : Dimensioning Stage : 1; Dimensioning : 1
o o 0
P o © o
12.3¢ °05°9
5.00 prof. 12.0mm,co %r$0:0mm
© 0o o
<944.213.28 °o 0o
1.0 10", 79
<—11.32 o o o©
< o O o g
~ O
° o 0.46 , 00 0
o ° o o s o o o
o o 0O 0O o
. ° 0o B o . o . o
[e) O
0 g°
o 4
+z O/o O/O/O -
1.30 02 % P
p/O ;o o
o © é o~ d
80070
Dimensioning No. 2
Pressure at rest behind the structure - partial results
Layer Thickness a ®d Cd Y K, Comment
No. [m] [°] [°] [kPa] [kN/m3]
1 0.10 0.00 28.00 0.00 19.00 0.531
Pressure at rest distribution behind the structure (without surcharge)
Layer Start [m] Cz ow Pressure Hor. comp. Vert. comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.10 1.90 0.00 1.01 1.01 0.00
Pressure profile due to surcharge - saobracaj
Point Depth Hor. comp. Vert. comp.
No. [m] [kPa] [kPa]
1 0.00 8.86 0.00
2 0.10 8.86 0.00
Forces acting on construction
Name Fhor App.Pt. Fvert | App.Pt. Coeff. Coeff. Coeff.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment | norm.force | shear for.
Weight - wall 0.00 -0.05 0.71 0.15 1.000 1.350 1.000
Earthq.- constr. 0.07 -0.05 0.00 0.15 1.000 1.000 1.000
Pressure at rest 0.05 -0.03 0.00 0.31 1.350 1.000 1.350
Earthquake - pressure at rest 0.02 -0.05 0.00 0.31 1.000 1.000 1.000
saobracaj 0.89 -0.05 0.00 0.31 1.500 0.000 1.500

Wall check at the construction joint 0.10 m from the wall crest
Reinforcement and dimensions of the cross-section
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INFRASTRUKTURA DOO Kumbor
Vladan Glusica dig kontrola L zida
potporni zidovi POS PZ4
Bar diameter = 10.0 mm
Number of bars = 5
Reinforcement cover = 50.0 mm
Cross-section width = 1.00 m
Cross-section depth = 0.31 m
Reinforcementrato p = 016 % > 013 % = pnin
Position of neutral axis x = 002m <016 m = Xmax
Ultimate shear force  Vgq = 10247 kN > 149 kN = Vggq
Ultimate moment MRrg = 41.88 kNm > 0.07 kNm = Mgq
Cross-section is SATISFACTORY.
Name : Dimensioning Stage : 1; Dimensioning : 2
0.71 5.00 |profi. [10.0mm,caver |50.0mm
__Q:E Eaa—
b o © o
o _ SHNe)
° 0o,
¢} OO Oo Oo ¢}
© 0o o o
1.p0 +z 1.p0°_ © ©
o o g
O o o
o O o
OO o J . Oo OO o
o o 5 P o o ¢
O 0o o o (@]
O
mo © o 0 O) - Qg
=1 “o%,
o ,/ O /O
o6 9 6
1.30 T
o/({ N { O
o 0
(?/Q/({O//O/:
Dimensioning No. 3
Passive pressure on front face of the structure - partial results
Layer Thickness a od Cd Y 84 Kp Comment
No. [m] ] [] [kPa] [kN/m3] ]
1 0.20 3.81 28.00 0.00 19.00 0.00 2.609
2 0.00 89.23(28.00) 28.00 0.00 19.00 0.00 1.374 MODIFIED
3 0.40 0.00 28.00 0.00 19.00 0.00 2.839
Passive pressure distribution on front face of the structure
Layer Start [m] oz ow Pressure Hor. comp. Vert. comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.20 3.80 0.00 9.91 9.89 0.66
5 0.20 3.80 0.00 5.22 0.07 5.22
0.20 3.83 0.00 5.26 0.07 5.26
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Layer Start [m] 6z ow Pressure Hor. comp. Vert. comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
3 0.20 3.83 0.00 10.86 10.86 0.00
0.60 11.40 0.00 32.36 32.36 0.00
Pressure at rest on front face of the structure - partial results
Layer Thickness a ?d Cd Y K, Comment
No. [m] [°] [°] [kPa] [kN/m3]
1 0.20 3.81 28.00 0.00 19.00 0.531
2 0.00 89.23(80.00) 28.00 0.00 19.00 0.531 MODIFIED
3 0.40 0.00 28.00 0.00 19.00 0.531
Pressure at rest distribution on front face of the structure
Layer Start [m] 6z ow Pressure Hor. comp. Vert. comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.20 3.80 0.00 2.03 2.01 0.25
5 0.20 3.80 0.00 3.76 0.35 3.74
0.20 3.83 0.00 3.78 0.35 3.77
3 0.20 3.83 0.00 2.03 2.03 0.00
0.60 11.40 0.00 6.05 6.05 0.00
Active pressure behind the structure - partial results
Layer Thickness a od (o Y dd Ka Comment
No. [m] | [] [kPa] [kN/m3] []
1 0.17 0.00 28.00 0.00 19.00 0.00 0.361
2 1.33 31.00 28.00 0.00 19.00 28.00 0.701
3 0.40 0.00 28.00 0.00 19.00 0.00 0.361
Active pressure distribution behind the structure (without surcharge)
Layer Start [m] 6z ow Pressure Hor. comp. Vert. comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.17 3.20 0.00 1.16 1.16 0.00
5 0.17 3.20 0.00 2.25 1.16 1.92
1.50 28.50 0.00 19.98 10.29 17.12
3 1.50 28.50 0.00 10.29 10.29 0.00
1.90 36.10 0.00 13.03 13.03 0.00
Earthquake effects (active earth pressure) - partial results
Layer  Thickness Qd B v Ka Kae Kae-Ka Comment
No. [m] [ [ [
1 0.17 28.00 0.00 5.71 0.361 0.427 0.066
2 1.33 28.00 0.00 5.71 0.701 0.843 0.142
3 0.40 28.00 0.00 5.71 0.361 0.427 0.066
Earthquake effects (active earth pressure)
Layer Start [m] Cz (o] Pressure Hor. comp. Vertical comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 36.10 2.38 2.38 0.00
0.17 3.20 32.90 217 217 0.00
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potporni zidovi POS PZ4
Layer Start [m] Cz (o] Pressure Hor. comp. Vertical comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
5 0.17 3.20 32.90 4.66 2.40 4.00
1.50 28.50 7.60 1.08 0.55 0.92
3 1.50 28.50 7.60 0.50 0.50 0.00
1.90 36.10 0.00 0.00 0.00 0.00
Pressure profile due to surcharge - saobracaj
Point Depth Hor. comp. Vert. comp.
No. [m] [kPa] [kPa]
1 0.00 6.03 0.00
2 0.17 6.03 0.00
3 0.17 6.03 10.03
4 1.50 6.03 10.03
5 1.50 6.03 0.00
6 1.90 6.03 0.00
Forces acting on construction
Name Fhor App.Pt. Fvert App.Pt. Design
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] coefficient
Weight - wall 0.00 -0.20 7.54 0.90 1.350
Weight - earth wedge 0.00 -0.84 10.12 0.77 1.350
Active pressure 12.38 -0.63 12.68 1.01 1.350
saobracaj 11.46 -0.95 13.36 0.90 1.500
Contact tractions 0.00 0.00 -27.63 0.71 1.000
Back wall jump check
Reinforcement and dimensions of the cross-section
Bar diameter =12.0 mm
Number of bars = 5
Reinforcement cover = 50.0 mm
Cross-section width = 1.00 m
Cross-section depth = 0.40 m
Reinforcementrato p = 016 % > 013 % = pnin
Position of neutral axis x = 002m < 021 m = Xpax
Ultimate shear force  Vgg = 125.99 kN > 33.37 kN = Vgq
Ultimate moment Mrg = 82.31 kKNm > 18.49 kKNm = Mggq
Cross-section is SATISFACTORY.
Name : Dimensioning Stage : 1; Dimensioning : 3
5.00 prof. 12.0mm,cover ?ﬁ 0
) i ©)
/-
3
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Dimensioning No. 4
Passive pressure on front face of the structure - partial results
Layer Thickness a od (o Y dd Kp Comment
No. [m] | [] [kPa] [kN/m3] |
1 0.20 3.81 28.00 0.00 19.00 0.00 2.609
2 0.00 89.23(28.00) 28.00 0.00 19.00 0.00 1.374 MODIFIED
3 0.40 0.00 28.00 0.00 19.00 0.00 2.839
Passive pressure distribution on front face of the structure
Layer Start [m] Cz ow Pressure Hor. comp. Vert. comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.20 3.80 0.00 9.91 9.89 0.66
5 0.20 3.80 0.00 5.22 0.07 5.22
0.20 3.83 0.00 5.26 0.07 5.26
3 0.20 3.83 0.00 10.86 10.86 0.00
0.60 11.40 0.00 32.36 32.36 0.00
Pressure at rest on front face of the structure - partial results
Layer Thickness a ?d (o Y K, Comment
No. [m] [°] [°] [kPa] [kN/m3]
1 0.20 3.81 28.00 0.00 19.00 0.531
2 0.00 89.23(80.00) 28.00 0.00 19.00 0.531 MODIFIED
3 0.40 0.00 28.00 0.00 19.00 0.531
Pressure at rest distribution on front face of the structure
Layer Start [m] Cz ow Pressure Hor. comp. Vert. comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.20 3.80 0.00 2.03 2.01 0.25
5 0.20 3.80 0.00 3.76 0.35 3.74
0.20 3.83 0.00 3.78 0.35 3.77
3 0.20 3.83 0.00 2.03 2.03 0.00
0.60 11.40 0.00 6.05 6.05 0.00
Active pressure behind the structure - partial results
Layer Thickness a od (o Y dd Ka Comment
No. [m] | [] [kPa] [kN/m3] []
1 0.17 0.00 28.00 0.00 19.00 0.00 0.361
2 1.33 31.00 28.00 0.00 19.00 28.00 0.701
3 0.40 0.00 28.00 0.00 19.00 0.00 0.361
Active pressure distribution behind the structure (without surcharge)
Layer Start [m] Cz ow Pressure Hor. comp. Vert. comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.17 3.20 0.00 1.16 1.16 0.00
5 0.17 3.20 0.00 2.25 1.16 1.92
1.50 28.50 0.00 19.98 10.29 17.12

12|
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INFRASTRUKTURA DOO Kumbor
Vladan Glusica dig kontrola L zida
potporni zidovi POS P74
Layer Start [m] Cz ow Pressure Hor. comp. Vert. comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
3 1.50 28.50 0.00 10.29 10.29 0.00
1.90 36.10 0.00 13.03 13.03 0.00
Earthquake effects (active earth pressure) - partial results
Layer  Thickness 0d B v Ka Kae Kae-Ka Comment
No. [m] [l [l [
1 0.17 28.00 0.00 5.71 0.361 0.427 0.066
2 1.33 28.00 0.00 5.71 0.701 0.843 0.142
3 0.40 28.00 0.00 5.71 0.361 0.427 0.066
Earthquake effects (active earth pressure)
Layer Start [m] 6z (o]} Pressure Hor. comp. Vertical comp.
No. End [m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
1 0.00 0.00 36.10 2.38 2.38 0.00
0.17 3.20 32.90 217 217 0.00
5 0.17 3.20 32.90 4.66 2.40 4.00
1.50 28.50 7.60 1.08 0.55 0.92
3 1.50 28.50 7.60 0.50 0.50 0.00
1.90 36.10 0.00 0.00 0.00 0.00
Pressure profile due to surcharge - saobracaj
Point Depth Hor. comp. Vert. comp.
No. [m] [kPa] [kPa]
1 0.00 6.03 0.00
2 0.17 6.03 0.00
3 0.17 6.03 10.03
4 1.50 6.03 10.03
5 1.50 6.03 0.00
6 1.90 6.03 0.00
Forces acting on construction
Name Fhor App.Pt. Fyert App.Pt. Design
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] coefficient
Weight - wall 0.00 -0.66 24.62 0.49 1.350
Earthqg.- constr. 2.46 -0.66 0.00 0.49 1.000
FF resistance -4.41 -0.20 0.04 0.10 1.350
Weight - earth wedge 0.00 -0.84 10.12 0.77 1.350
Earthquake - soil wedge 1.01 -0.84 0.00 0.77 1.000
Active pressure 12.38 -0.63 12.68 1.01 1.350
Earthq.- act.pressure 2.45 -1.26 3.28 0.82 1.000
saobracaj 11.46 -0.95 13.36 0.90 1.500

Front wall jump check

Foundation thickness is greater than twice the offset of the front wall jump. Reinforcement is not required.

[GeoStructural Analysis - Cantilever Wall | version 5.16.13.0 | Copyright © 2013 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]



INFRASTRUKTURA DOO
Vladan Glusica dig
potporni zidovi

Kumbor
kontrola L zida
POS Pz4

Name : Dimensioning

Stage : 1; Dimensioning : 4

150 . '7012.0mm,cover 50.0mm

[GeoStructural Analysis - Cantilever Wall | version 5.16.13.0 | Copyright © 2013 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.finesoftware.eu]



Sipke - specifikacija
ozn. oblik i mere (4] Ig n Ign Napomena
[em] [m] [kom] [m]
pos gz1 (3 kom)
8 92
Sl
/R
1 v 20 7.80 120 936.00
109
&
106 300
304
N ®
2 [)) S 10 4.99 120 598.80
o
1E
25
3 0 10 3.45 120 414.00
294
4 600 10 6.00 264 1584.00

ArmCAD 7 [Build 7115]
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Sipke - rekapitulacija

(4] Ign Jedini¢na tezina Tezina
[mm] [m] [kg/m’] [kg]
B500B
10 2596.80 0.62 1602.23
20 936.00 247 2311.92
Ukupno (B500B) 3914.15
3914.15

Ukupno

ArmCAD 7 [Build 7115]

Registered to Vladan Glusica

Radimpex - www.radimpex.rs
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S bracaini diel ha K b jelovi kafasfarskin parcela br. 555,802,793,796,795 Kumbor
. . aobracajnica u dijelu naselja Kumbor- - dielovi kat.parc.br. 711. 684,710 ,685/1,701 ,702,688,689
ObjekGT. : FA%A 2 : LOkGCI]CI. 69JCe) g(\g Doenpoc:/rif':i, Itlerceg Novi, u zahvatu DUP-a "Kumbor"
Glavni Kovacevi¢ Dragomir dipl. inZ. Vrsta tehnicke
inZenjer: grod, dokumentacije: GLAVNI PROJEKAT
Odgovorni Kovacevi¢ Dragomir dipl. inZ. Dio tehnicke GRADEVINSKI PROJEKAT |Rozmiera:
inZenjer: grad. dokumentacije: SAOBRACAJA 1:100'

. _ ) , . POPRECNI PROFILI  |Br- prioga:
Saradnik: Zejak Baco spec.sci.grad. Prilog: KRAKA P2 04.01.

Martina Vojinovic¢ spec. sci.grad.

Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.

Avgust 2023. godine, Podgorica
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PROJEKTANT: INVESTITOR:

"INFRASTRUKTURA" D.O.O.

PODGORICA OPSTINA HERCEG NOVI

jelovi kafastarskih parcela br. 555,802,793,796,795 Kumbor

Saobracajnica u dijelu naselja Kumbor- dielovi kat.parc.br. 711. 684,710 ,685/1,701 ,702,688,689

Objekat: FAZA 2 Lokacija: 690 KO Denovici, Herceg Novi, u zahvatu DUP-a "Kumbor”
Glavni Kovacevi¢ Dragomir dipl. inZ. Vrsta tehnicke
inZenjer: grad. dokumentacie: GLAVNI PROJEKAT
Odgovorni Kovacevi¢ Dragomir dipl. inZ. Dio tehnicke | GRADEVINSKI PROJEKAT |Rozmiera:
inzenjer: grad. dokumentacije: SAOBRACAJA 1:100"

i i . - , POPRECNI PROFILI  |Br-Priloga:
Saradnik: Zejak Baco spec.sci.grad. Prilog: KRAKA P2 04.00.

Martina Vojinovi¢ spec. sci.grad.

Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.

Avgust 2023. godine, Podgorica
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PROJEKTANT: INVESTITOR:

"INFRASTRUKTURA" D.O.O.

PODGORICA OPSTINA HERCEG NOVI

jelovi kafastarskih parcela br. 555,802,793,796,795 Kumbor

Saobracajnica u dijelu naselja Kumbor- dielovi kat.parc.br. 711. 684,710 ,685/1,701 ,702,688,689

Objekat: FAZA 2 Lokacija: 690 KO Denovici, Herceg Novi, u zahvatu DUP-a "Kumbor”
Glavni Kovacevi¢ Dragomir dipl. inZ. Vrsta tehnicke
inZenjer: grad. dokumentacie: GLAVNI PROJEKAT
Odgovorni Kovacevi¢ Dragomir dipl. inZ. Dio tehnicke | GRADEVINSKI PROJEKAT |Rozmiera:
inzenjer: grad. dokumentacije: SAOBRACAJA 1:100"

i i . - , POPRECNI PROFILI  |Br- Priloga:
Saradnik: Zejak Baco spec.sci.grad. Prilog: KRAKA P2 04.03.

Martina Vojinovi¢ spec. sci.grad.

Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.

Avgust 2023. godine, Podgorica
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PROJEKTANT: INVESTITOR:

"INFRASTRUKTURA" D.O.O.

PODGORICA OPSTINA HERCEG NOVI

jelovi kafastarskih parcela br. 555,802,793,796,795 Kumbor

Saobracajnica u dijelu naselja Kumbor- dielovi kat.parc.br. 711. 684,710 ,685/1,701 ,702,688,689

Objekat: FAZA 2 Lokacija: 690 KO Denovici, Herceg Novi, u zahvatu DUP-a "Kumbor”
Glavni Kovacevi¢ Dragomir dipl. inZ. Vrsta tehnicke
inZenjer: grad. dokumentacie: GLAVNI PROJEKAT
Odgovorni Kovacevi¢ Dragomir dipl. inZ. Dio tehnicke | GRADEVINSKI PROJEKAT |Rozmiera:
inzenjer: grad. dokumentacije: SAOBRACAJA 1:100"

i i . - , POPRECNI PROFILI  |Br- Priloga:
Saradnik: Zejak Baco spec.sci.grad. Prilog: KRAKA P2 04.04.

Martina Vojinovi¢ spec. sci.grad.

Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.

Avgust 2023. godine, Podgorica
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PROJEKTANT: INVESTITOR:
"INFRASTRUKTURA" D.O.O. &
PODGORICA OPSTINA HERCEG NOVI
S b L. diel ha K b jelovi kafastarskih parcela br. 555,802,793,796,795 Kumbor
. . aopbracqajnica u dielu naselja kumpoor- . djelovi kat.parc.br. 711. 684,710 ,685/1,701 ,702,688,689
Objekat: : FA%A 2 : Lokacija: 6918 cK)O ;enpoc\‘/if':i, He7rceg No7vi, u zoivoiu DSP»O "Kuinbof'
Glavni Kovacevi¢ Dragomir dipl. inZ. Vrsta tehnicke
inZenjer: grad. dokumentacie: GLAVNI PROJEKAT
Odgovomi Kovacevi¢ Dragomir dipl. inZ. Dio tehnicke GRADEVINSKI PROJEKAT |Rozmijera:
inZenjer: grad. dokumentacije: SAOBRACAJA 1:100'
. _ , . . POPRECNI PROFILI  |Br-Prioga:
Saradnik: Zgok cho gpec.so.grqd. Prilog: KRAKA P2 04.05.
Martina Vojinovic spec. sci.grad.

Datum izrade i M.P.

Avgust 2023. godine, Podgorica

Datum revizije i M.P.
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PROJEKTANT: INVESTITOR:
"INFRASTRUKTURA" D.O.O.

PODGORICA OPSTINA HERCEG NOVI

jelovi kafastarskih parcela br. 555,802,793,796,795 Kumbor

Saobracajnica u dijelu naselja Kumbor- dielovi kat.parc.br. 711. 684,710 ,685/1,701 ,702,688,689

Objekat: FAZA 2 Lokacija: 690 KO Denovici, Herceg Novi, u zahvatu DUP-a "Kumbor”
Glavni Kovacevi¢ Dragomir dipl. inZ. Vrsta tehnicke
inZenjer: grad. dokumentacie: GLAVNI PROJEKAT
Odgovorni Kovacevi¢ Dragomir dipl. inZ. Dio tehnicke | GRADEVINSKI PROJEKAT |Rozmiera:
inzenjer: grad. dokumentacije: SAOBRACAJA 1:100"

i i . - , POPRECNI PROFILI  |Br-Priloga:
Saradnik: Zejak Baco spec.sci.grad. Prilog: KRAKA P2 04.06.

Martina Vojinovi¢ spec. sci.grad.

Datum izrade i M.P. Datum revizije i M.P.

Avgust 2023. godine, Podgorica




L
-
w
&
- <
2 0
m 2 W <
| < L QO
w < 5 O
O w x =
04 1 w x )
< L X o zZ
w o < Q 0 <
— L < [ v %)
LLl X o 2} Q x
O Q) = = D
X = L < e L
% = X o (2 @)
o Q QO E =~
> = o 8.50 z
Y < & > 5 <
O 2 = u X — 100 5.50 2.00 o
= 14 8.21 @) ) o
= ) < >
0 0 [va) Z W — 1.00 2.75 2.75 2.00
= ) o —f 1.00 7.21 ¥ O
2 8.08 O -] ) >
2 <Zz L — 1.00 2.75 4.46 Z
X —— 100 7.08 ¥ O 0 49.49 49.38 19.b6 .31
- O Z (O] 220 —
L — 1 2.7 4, < 5% 26 49[20
! 00 5 33 T s ﬂ e o 2.07% 2 07% 49 2.5%
z e 1 e -
< 5% 47|44 47|37 ¥ || -
X 45‘75‘[1 7 ' = 2.50% o e ;/ Lop L0 47.90_Jl—— -—"Z
© e N ' |\
2.50% 2.50% 45 43% 1.90 . _2o.vo //, 20 47.50! 47.50
l Y H47.00
45.68 45.68 47.30
040 — B 0.40 -
| M J45.18 |l
43.85 45.48 -0
0.40 H 0.10 J-— 1.30 T
} M /4335 el :
4365 - POV_SLOJ = 1.943 m2 SKOP = 0.431 m2
0.40 H ISKOP = 4.352 m2 0.10 /- 1.30 14 DBRADA_PODTLA = 3,502 m POV_SLOJ = 1.832 m2
OV_SLOJ = 2.006 m2 TAMPON_ZD = 0.420 m2 OBRADA_PODTLA = 6552 m
DBRADA_PODTLA = 1.300 m UREDJENGE POSTELACE = 9.469 m TAMPON_ZD = 0.420 m2
TAMPON_2D = 0.420 m2 TANPON = 2.319 m2 UREDJENJE POSTELJICE = 9.810 m
UREDEN.E POSTELUCE = 9.333 m T2ISKGRT2 0.778 m2 TAMPON = 2.226 m2
TAWPON = 2279 m2 AM_MAT_NASPP = 1.059 m2 ZAM_MAT_ISKOP = 2.306 m2
LAN_MAT_ISKOP = 1.028 m2 ASIP_ZID = 1.552 m2 ZAM_MAT_NASP = 2.584 m2
CAM_MAT_NASPP = 1.039 m2 SKOP_ZID = 2.020 m2 NASP_ZID = 1.735 m2
“S‘I\(%'gzlzgg z 123% f'fr"% LIBAZNI SLOJ = 0.081 m2 SKOP_ZID = 2.578 m2
[IBAZNI SLOJ = 0.081 m2 HBAZN! SLOJ = 0.081 m2
0+110.58 AN 0+120.81 AN 0+131.03
o~ o M [TolENTe] o () NN M N o o [=2] o o~ w0 o
[Yel NMy— < e lTel ~ 2] o+ ~ © oo ) D ~o o o —
~ o © <+ < M Q0% ~ N N x DN S - =
e & el e @ € T %= - T EE 2 = 2 e =4
o [ =] o N DN < (=] > o <+ < M o o o O o
w0 wn o o N s [Yel [ToTel o O O — 0 wn o [Te¥e) wn
N o S M9 ~ N o S = o 0o N o S ~o ~
Lol N o <+ [Te] el o o <+ <= wn ~m N o N <+
= = = = 0oL
$B 2 58 2 g S g 2 3 29 2 2 & 82 5 2 5 58 8 2 g 8 3 3 g 2 B2 2 PROJEKTANT: INVESTITOR:
e 5 99 2 s $ s $ ¢ P 2 ¢ g9 5 5 S E ¢ ¢ < ¥ ¥ ¢ A == "INFRASTRUKTURA" D.O.O
Moo < oo+ (=] [2e) =5} - © =) <+ S < D D (=] oo o MmO~ L) I=3 g 2 2] < — o ~M Py b i <
28 T ¥ 8 S 8 : g 2 =8 5 38 3% g S g 3% 3 g § & 2 3 5 g B2 S PODGORICA OPSTINA HERCEG NOVI
oS~ o~ — S o~ ~3 L ~ o0 o 2 ~ Mo N S o~ '] © © ~ =] 9 = %) ~3 — =] e XSSO

jelovi kafastarskih parcela br. 555,802,793,796,795 Kumbor

Saobracajnica u dijelu naselja Kumbor- dielovi kat.parc.br. 711. 684,710 ,685/1,701 ,702,688,689

Objekat: FAZA 2 Lokacija: 690 KO Denovici, Herceg Novi, u zahvatu DUP-a "Kumbor”
Glavni Kovacevi¢ Dragomir dipl. inZ. Vrsta tehnicke
inZenjer: grad. dokumentacie: GLAVNI PROJEKAT
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UPOTRIJEBLJENI MATERIJALI:

- Beton za potporni zid 25030, XC2, C1 0.2, D yax32, S4, C=5¢m
- Beton za libazni sloj C1015,XC2, C10.2, D e:32, S4,

- Armatura B500b, MA 500/560 ;

Sipke - specifikacija
ozn. oblik i mere 0] Ig n Ign Napomena
[cm] [m] [kom] [m]
PZ4 K1-6 (6 kom)
120
1 «{% }g 12 3.26 180 586.80
120
180
2 o 12 2.00 180 360.00
N
1
Kl
o
3 N 8 1.00 240 240.00
80
30
o
4 N 8 0.80 240 192.00
30
—JIN
30
5 600 8 6.00 132 792.00
Sipke - rekapitulacija
14} Ign Jedini€na tezina Tezina
[mm] [m] [kg/m’] [kd]
B500B
8 1224.00 0.40 483.48
12 946.80 0.89 840.76
Ukupno (B500B) 1324.24
Ukupno 1324.24
MreZe - specifikacija
Pozicija Oznaka mrezs B L n Jedini€na tezina Ukupna tezina Napomena
[cm] [em] [kg/m2] [kq]
PZ4 K1-6 (6 kom)
-1 Q-221 145 600 6 3.48 182.06
Ukupno 182.06
MreZe - rekapitulacija
Oznaka mrez¢g B L n Jedini¢na tezina Ukupna tezina celih tabli Neto ugradena teZina
[cm] [cm] [kg/m2] [kq] [ka]
Q-221 215 605 6 3.48 271.60 182.06
Ukupno 271.60 182.06
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