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1. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
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1.1 OPSTIDIO

Predmet ove investiciono tehni¢ke dokumentacije je glavni projekat javnog osvjetljenja (faza 2) za
Saobracajnicu — na lokaciji djelovi kat.parc.br. 555, 802, 793, 796, 795 KO Kumbor i dijela kat.parc.br. 711,
684, 710, 685/1, 701, 702, 688, 689, 690 KO Deniéi, Herceg Novi, u zahvatu DUP-a “Kumbor” (Sl.list CG,
op.prop.br 36/13).

Predmet projekta je osvjetljenje buduce saobracajnice u zoni izgradnje saobracajnice.
Saobracajnica je predvidena za dvosmjerni motorni saobracaj sa Sirinom kolovoza 6m metara.

1.1.1 SPISAK PROPISA PRIMIJENJENIH PRI IZRADI PROJEKTA

Prilikom izrade projekta, projektant je koristio sledece tehnicke propise:

- Zakon o planiranju prostora i izgradniji objekata ("SI. list CG", br. 64/2017, 44/2018 i 63/2018, 011/19,
82/20),

- Zakon o zastiti i zdravlju na radu ( "SI. list CG " br. 34/14, 44/2018
- Preporuke medunarodne komisije za osvjetljenje (CIE 115z 2010 god., CIE 140 iz 2000 god.)
- Evropski standard EN 13201 iz 2015 godine,

-Pravilnik o tehnickim normativima za za$titu NN mreza i pripadajucih transformatorskih stanica ("SI. list
SFRJ" br. 13/78 sa izmjenama objavljenim u Sl. listu 37/95),

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektroenergetska postrojenja nazivnog napona iznad 1000V ("SI. list
SFRJ " br. 13/78 sa izmjenama objavljenim u SI. listu br. 61/95)

- Pravilnik o tehni¢kim mjerama za pogon i odrzavanje elektroenergetskih postrojenja ( "SL. list SRJ " br.
41/93),

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za elektricne instalacije niskog napona ("SI. list SFRJ", br. 53/88 i 54/88 -
ispr. i "SI. list SRJ", br. 28/95)

- Jugoslovenski standardi - Elektrine instalacije u zgradama - Zahtjevi za bezbjednost JUS N.B2.741/1989,

- Pravilnik o tehniCkim propisima za zastitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja od poZara specijalnu
zastitu elektroenergetskih postrojenja od pozara ("SI. list SFRJ" br. 74/90 ),

-Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona ( "SI. list SFRJ" br.
11/96 ),

- Pravilnik o nacinu izrade i sadrzini tehni¢ke dokumentacije za gradenje objekta ("Sluzbeni list Crne Gore",
br. 44/18 1 43/2019),

- Zakon o zaétiti i spaSavanju ("Sl. list CG", br. 13/2007, 5/2008 - ispr., 86/2009 - dr. zakon,  32/2011 i
54/2016),

- [EC i ostali standardi za ovu vrstu opreme ,

- Katalozi kablova i kablovskog pribora, kao i druge tehniCke propise i preporuke za tipizaciju elemenata
distributivnih mreza.
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A) Za instalaciju javnog osvjetljenja

Prije izvodenja radova, investitor mora staviti na raspolaganje izvodaCu katastre postojecih
podzemnih instalacija, izdate od strane nadleznih stru¢nih sluzbi CEDIS-a, PTK, Vodovoda i kanalizacije i sl.
Uporedenjem katastarskin podataka i projekta, izvoda¢ i nadzorni organ ¢e konstatovati eventualna
priblizavanja, paralelna vodenja ili ukrstanja projektovanih kablovskih napojnih vodova sa drugim kablovima i
ostralim podzemnim instalacijama i rjesiti ih u skladu sa tehni¢kim propisima i preporukama, €iji su principi
dati u ovom projektu.

Radi preciznog konstatovanja poloZaja i nacina polaganja eventualnih postojecih podzemnih
instalacija, izvoda¢ ¢e, u prisustvu predstavnika sluzbe u Cijem je vlasni$tvu (nadleznosti) predmetna
podzemna instalacija, prvo izvrSiti probne otkope. Na tim mjestima se gradevinski radovi (iskopi) moraju
vrsiti ruéno, uz maksimalne mjere opreznosti. Posebno se naglasava postojanje kablovskih 10 kV vodova na
lokaciji, 0 ¢emu treba maksimalno voditi racuna.

Pri izvodenju radova, izvoda¢ je duZan primjeniti sve mjere zastite, kako radnika na izvodenju
radova, tako i pjeSaka i vozila u susjednim saobra¢ajnicama. Struéne radove mora izvesti kvalifikovana i za
njih osposobljena ekipa, a intervencije u napojnoj trafostanici, radi prikljucka u polje javnog osvetljenja
napojne TS 10/0,4 kV, mogu se vrsiti samo uz kontrolu i po upustvima predstavnika stru¢ne sluzbe CEDIS-
a.

Nakon izvodenja radova treba izvrsiti ispitivanje izvedene instalacije osvetlienja i obezbjediti

pozitivne struéne nalaze od strane ovla$¢ene institucije, odnosno organizacije.
Ukoliko se ispitivanjem pokaze da neka od predvidenih mjera zaStite ne zadovoljava propisima trazene
uslove, izvodac je duZan, u saradnji sa nadzornim organom i projektantom, preduzeti dodatne mjere zastite,
sve do zadovoljavanja trazenih uslova. |zvedena instalacija osvetljenja ne smije biti stavljena u funkciju, sem
pri tehniCkom pregledu, do dobijanja rjeSenja o upotrebnoj dozvoli.

Kako ce izvedena instalacija osvetljenja, nakon tehni¢kog pregleda i izdavanja upotrebne dozvole,
biti predana na odrZavanje korisniku, za rad na odrZavanju vaZze interna pravila tog preduzeca. Za
intervencije u samoj napojnoj trafostanici, na prikljucku napojnog voda polja javnog osvjetlienja i samom
polju javnog osvetlienja, vaZe i interna pravila CEDIS-a.

Radi zastite izvedene instalacije osvetljenja, kao i gradana, od opasnosti koje se mogu javiti pri eksploataciji,
ovim projektom su predvidene sledeCe mjere zastite:

- Opasnost od direktnih dodira djelova pod naponom je izbjegnuta zastitnim izolovanjem (kablovska
napojna mreza, izolovani provodnik u stubnoj instalaciji), kao i zastitom smjestaja u kuéistima (elementi
razvoda i polja javnog osvetljenja u trafostanicama; elementi razvoda (priklju¢ne ploce) u stubovima, ispod
poklopca koji obezbjeduje najmanje stepen zastite IP 4x; elementi svetiliki u kucistima svetiljki visokog
stepena zastite), a sve u skladu sa odredbama JUS N.B2.741.

- Zasdtita od indirektnih dodira (dodira ljudi i Zivotinja sa provodnim djelovima (stubovima) koji su
dosli pod napon usled kvara) rjeSena je automatskim isklju¢enjem napajanja, primjenom TN sistema zastite.
Posebno se skrec¢e paznja izvodaCu da pocinkovanu Celiénu traku Fe/Zn 25 x 4 mm (uzemljiva¢ instalacije
osvetljenja), polozenu u kablovskim rovovima, mora povezati sa svim izvedenim metalnim stubovima javnog
osvetljenja i uzemljenjem napojne trafostanice. Zastita je predvidena u skladu sa JUS N.B2.741.

- Zastita napojne mreze od strujnih preopterecenja, odnosno od nedozvoljenog pregrijavanja
kablova, koja se mogu pojaviti usled preopterecenja ili pojave kratkog spoja, rieSena je koordinacijom
vrijednosti o&ekivanih i trajnih dozvoljenih struja predvidenih vodova i nazivnih struja njihovih osiguraca (JUS
N.B2.743. 1 JUS N.B2.752).

- Zastita od nedozvoljenih padova napona obezbjedena je dimenzionisanjem napojnih vodova, pa
su oCekivani padovi napona u dozvoljenim granicama, preporuc¢enim od strane proizvodaca odabranog
svetlosnog izvora, zbog Cega ¢e uticaj pada napona na kvalitet osvetljenja biti neznatan.

- Predvidena elektricna oprema, usled nacina svoje ugradnje, ne predstavlja opasnost od pozara za
okolinu (JUS N.B2.742). Propisnim izvodenjem, kao i pravilnim odrzavanjem u toku eksploatacije, postize se
da projektovana instalacija osvetljenja ne moze biti uzroénik pozZara.
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- Povezivanjem svih stubova u instalaciji osvetlienja na ukopanu pocinkovanu €eli¢nu traku, Fe/Zn
25x4 mm, obezbjeduje zastitu instalacije osvetlienja od atmosferskih praznjenja.

- Isporuilac stubova mora pruziti dokaze da stubovi (sa svetilikama) izdrzavaju pritisak vjetra od 90
daN/m2.

- O umanjenju bljeska svetlecih tijela, iako se radi o "sporom motornom" i pjeSackom saobracaju,
vodeno je racuna pri izboru svetilike, tako da je odabrana "zasenjena" ("cut-off") svetilika, tako da, po
izvodeniju, projektovana instalacija osvetljenja nece biti "zagadivac" Zivotne sredine.

Ostali predvideni materijali i oprema se takode ne mogu svrstati u zagadivace zivotne sredine.

B) Za elektroenergetsku infrastrukturu

Prije izvodenja radova, investitor mora zatraZiti od struéne sluzbe CEDIS-a da izvrSi ispitivanje
lokacije radi utvrdivanja tatnog polozaja kablovskih elektroenergetskih vodova i istovremeno pribaviti i
katastre od nadleznih struénih sluzbi PTK, Vodovoda i kanalizacije i sl. Radi preciznog konstatovanja
polozaja eventualnih podzemnih instalacija, izvodac Ce, u prisustvu predstavnika sluzbe u Cijem je vlasnistvu
(nadleznosti) predmetna podzemna instalacija, prvo izvrsiti probne otkope. Na tim mjestima se gradevinski
radovi (iskopi) moraju vrsiti ru¢no (kod kablova i u beznaponskom stanju kabla) i uz maksimalne mjere
opreznosti.

Pri izvodenju radova, izvodaC je duzan primjeniti sve mjere zastite, kako radnika na izvodenju
radova, tako i pjeSaka (prolaznika) i vozila. Pri tome se moraju poStovati dobijene saglasnosti, kao i uslovi
dati od nadleznih organa, za izvodenje kompletnog objekta sa pripadaju¢om infrastrukturom. Organizacijom
gradilista omoguciti bezbjednu komunikaciju korisnika poslovnih objekata u zoni radova. Takode omoguditi i
nesmetano odvijanje radova na susjednim objektima u izgradnju, ¢ija je izgradnja zapoCeta. Obezbjediti
zastitu radnika od izvodenja radova na tim objektima.

Radove na izvodenju usaglaSavanja poloZaja postojecih elektroenergetskih vodova sa projektnim
reSenjem saobracajnica i parkiralita izvodaC je duzan uskladiti sa ostalim radovima na njihovoj
rekonstrukciji, kako ne bi dolazilo do medusobnog ugroZavanja radnika, kao i naruSavanja pojedinih
uradenih elemenata gradevinskog dijela saobracajnica i parkiralista.

Istovremeno, izvoda€ i nadzorni organ su duzni obezbjediti punu saradnju sa CEDIS-om i bez njene
saglasnosti se ne mogu vrsiti nikakve intervencije na postoje¢im vodovima.

Radove na usaglaSavanju poloZaja pojedinih vodova izvoditi u njihovom beznaponskom stanju,
blagovremenim obezbjedivanjem isklju¢enja od strane CEDIS-a.

Radove organizovati tako da vrijeme isklju¢enja potro$aca bude svedeno na neophodni minimum.

Nakon izvodenja radova treba izvrSiti ispitivanje svih elektroenergetskih vodova, kod kojih je vrSena
intervencija i obezbjediti pozitivne struéne nalaze od strane ovlaséene institucije, odnosno organizacije.
Tehnicki pregled izvrSenih intervencija na elektroenergetskim kablovskim vodovima moze se izvrSiti i prije
ukupnog tehnickog pregleda gradenih parkirnih saobra¢ajnica sa parkiralistima.

Kako su predmetni elektroenergetski vodovi osnovno sredstvo CEDIS-a, koja vrSi njihovo odrzavanije, za rad
na njihovom odrZavanju vaze interna pravila CEDIS-a.

1.1.2 Tehnicki uslovi za realizaciju projekta

Projektovana instalacija osvetljenja mora se izvesti prema odredbama Zakona o  planiranju
prostora i izgradnji objekata ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 064/17 od 06.10.2017), kao i u duhu tehnickih
propisa, standarda i preporuka, prema kojima je i raden projekat. Investitor je duZan, po prijemu projekta,
organizovati tehni¢ku kontrolu (reviziju) projekta i to preko struéne komisije, ili organizacije koja ispunjava
uslove za djelatnost revizije predmetne projektne dokumentacije.

Investitor je duZan, prije izvodenja radova, obezbjediti katastre postoje¢ih podzemnih instalacija duz
trasa projektovanih napojnih vodova, da bi izvoda¢ bio upoznat sa eventualnim priblizavanjima, paralelnim
vodenijima ili ukrStanjima projektovanih napojnih vodova sa nekom od postojecih podzemnih instalacija.
lzvoda€ i nadzorni organ (po potrebi i projektant) treba da, u tom slucaju, provjere moguénost reSenja u
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skladu sa principijelnim reSenjima iz projekta. Investitor mora obezbjediti potrebne saglasnosti za izvodenje
projektovanih radova, kao i odobrenje za izvodenje radova. Investitor je duZan organizovati stru¢ni nadzor
nad izvodenjem radova u skladu sa odredbama Zakona o izgradnji objekata, imenovanjem nadzornog
organa, odnosno angazovanjem ovlas¢ene organizacije. Sve izmjene i dopune projektnog reSenja, koje
utiCu na investicionu vrijednost objekta, moraju biti prethodno odobrene od strane nadzornog organa, kao
predstavnika investitora.

lzvoda€ je duzan, prije poCetka radova, provjeriti projekat, te ako nade da su potrebne ili nuzne
izviesne izmjene ili odstupanja, kako u pogledu samog reSenja, tako i u pogledu predvidenog materijala i
opreme, mora sa tim upoznati investitora i za iste pribaviti njegovu pismenu saglasnost.

Projektovani napojni vodovi moraju se izvesti bez koriSCenja kablovskih spojnica za nastavljanje.
Ugradivanje pojedinih elemenata projektovane instalacije osvetlienja izvesti prema “Tehnickom opisu” i
“Predmijeru radova”, priliozenim crteZima i upustvima proizvodaca.

Sva oprema i materijal koji se ugraduju moraju odgovarati standardima (JUS) za odnosnu vrstu opreme,
odnosno materijala.

Pri izvodenju radova, izvodac je duZan voditi racuna da ne izazove oStecenja postojecih podzemnih

instalacija, kao i drugih objekata. lzvodac je duZzan, nakon izvodenja radova, da sve naruSene regulisane
povrSine vrati u prvobitno stanje (naruSavanje betronskih povrSina zbog iskopa nn kablovskog rova i
kablovske kanalizacije.
Za ispravnost radova izvoda¢ garantuje najmanje dvije godine od dana predaje objekta investitoru. Sva
oStecenja koja bi se pojavila u tom periodu, zbog nesolidne izrade ili loSeg materijala, izvoda¢ je duZan
otkloniti bez naknade. Oprema koju izvodaC samo montira (a ne proizvodi), ima garantni rok prema
garantnom listu proizvodaca, ukoliko pogresan (il nebriZljiv) nacin montaze nije prouzrokovao kvar na njoj.

Izvodac je duzan organizovati ispitivanje izvedene instalacije osvetljenja, kao i njeno pustanje u rad.
U tu svrhu je duZan obezbjediti potrebnu radnu snagu i alat.

Po zavrSenoj izgradnji objekta, investitor treba da zatrazZi, od nadleznog organa uprave, organizovanje
tehniCkog pregleda izvedene instalacije osvetlienja, u cilju dobijanja upotrebne dozvole. Bez dobijene
upotrebne dozvole, objekat se ne smije staviti u funkciju, a stavljanje pod napon je dozvoljeno samo pri
potrebnim ispitivanjima i tehnickom pregledu.

Investitor, kao i organizacija na koju se prenosi viasnidtvo nad izvedenim objektom, duzni su trajno uvati po
jedan kompletan primjerak projektne dokumentacije. U slu€aju da, pri izvodenju radova, dode do odstupanja
od projektnih reSenja, investitor je duZan da preko izvodaCa obezbjedi projekat izvedenog stanja.

Navedeni tehnicki uslovi su sastavni dio projekta i usvajanjem projekta postaju obavezni i za investitora i za
izvodaca.

1.1.3 Opste napomene i obaveze

1. Pri izradi ovog projekta uvazeni su svi zahtjevi vazecih tehnickih propisa, standarda, kao i Zakona o
zastiti na radu ( SI. list RCG, br. 79/04 ).
2. Elektro oprema i materijali predvideni ovim projektom moraju odgovarati odgovaraju¢em JUS.
3. Radna organizacija je duzna 8 dana prije poCetka izvodenja radova, obavijestiti nadlezni organ o
pocetku radova.
4. Radna organizacija je duzna da uradi sva propisana normativna akta iz oblasti zastite na radu i da
upozna radnike sa uslovima rada i izvorima $tetnosti i opasnosti, kao i mjerama zastite.
5. Radna organizacija je duzna da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada, ukoliko takva mjesta
postoje.
6. Svuda, gdje to propisi zahtijevaju potrebno je postaviti vidno oznagene natpise sa upozorenjima na :
— visinu napona ;
- namjenu odredene opreme ;
- druga vaZna obavje$tenja ;
7. Pri intervencijama u TS, RT i instalacijama, struéno lice je duzno primjenjivati zastitnu opremu i
sredstva.
8. Po zavrSetku radova potrebno je urediti okolinu i prilagoditi je prirodnom izgledu.
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1.2 TEHNICKI IZVJESTAJ

1.2.1  Opéti podaci

- Investitor:

- Vrsta objekta:

- Namjena objekta:
- Mjesto izgradnje:
- Faza projekta:

Opétina Herceg Novi

Saobracajnica u dijelu naselja Kumbor (faza 2) - Javna rasvjeta
Saobracajnica

Benoviéi, Kumbor, Herceg Novi

Glavni projekat

- Svjetilike:

- Stub-nosac svijetiljke:

- Broj svjetiljki po stubu:

- Ukupan broj stubnih
mjesta:

- Ukupna snaga objekta:
- Napojni kabl. vodovi:

- Sistem upravljanja:

- Sistem napajanja:

- Mjesto priklju¢enja:

- Mjerenje:

- Uzemljivag instalacije:

- Zastita:
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UT uslovi

- Kolovozni zastor: Asfalt AB11

- Saobracaj: Dvosmjerni.

1.2.2  Tehnicki podaci

- Svjetlosni izvor: LEDs @700mA/4000 K

3381 Susa T3 - stradale 4000K CRI80 52W CLD, 340512-00

Jednosegmentni konusni pocinkovani stub tipa KRS-A-8 ,AMIGA" Kraljevo, visine
8m za montaZu svjetilike MINI GIOVI direktno na stub sa zavrsetkom @60mm

1 (jedna)
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364 W

PP00 4x16 mm?2 0,6/1 kV - osvjetljenje

Preko uklopnog sata u OJR

Trofazni

NKRO-1 ormar

Postojece direktno brojilo u ormaru OJR - brojilo isto za fazu 112

Traka Fe-Zn 25x4 mm, povezana sa svim stubovima i uzemljenjem napojne TS.
NN osiguracima na izvodu u NKRO ormaru, NN osigura¢ima na izvodu sa polja

javnog osvjetlienja napojnog OJR i NN osiguraima na prikljuénim plogama u
stubovima.



1.3 TEHNICKI OPIS

1.3.1 Predmet projekta

Glavni projekat instalacije osvetlienja predmetne saobracajnice se radi u sklopu glavnog
gradevinskog projekta saobracajnice, iz kojeg su i preuzeti svi potrebni gradevinski i saobraéajni podaci,
tako da je postignuta neophodna usaglasenost projekine dokumentacije.

Projekat se radi uskladu sa:

Projektnim zadatkom investitora,
e UT uslovima,
e naosnovu uvida u postojece stanje na terenu.

1.3.2  Projektno rjesenje

*Opsti podaci o objektu

Prema projektnom rjeSenju, radi se o ulici gdje je saobracaj dvosmjerni i u jednom smjeru sabra¢ajnica ima jednu
traku, Sirina jedne kolovozne trake 2,75m. Projektnim rjeSenjem saobracajnice nije predvidena trotaoarska povrsina .

al Izbor svijetiljki definisanje klase saobracajnice

Za predmetni objekat klasa M se dobija na osnovu razlicitih parametara koji karakteriSu ovu ulicu:

Za svjetlotehnicku klasu M4 i M5 odredeni su sljedeci uslovi:

brzina voznje — umjerena (-1)
gustina saobracaja — visoka (1)
tip saobra¢aja-mjeSoviti (1)

odvojeni kolovozi — ne (1)

gustina raskrsnica - umjerena (0)
parkirana vozila —-nijesu prisutna (0)
luminacija okruzenja — umjerena (0)
zadatak navigacije —tezak (1).

Nivo sjajnosti i opsta poduzna ravnomjernost FizioloSko Koeficijent
sjajnosti za suve kolovozne povrSine bljeStanje okruzenja
Svjetlotehnicka Lsr u cd/m2 Uo ul Tl [%] SR
klasa minimalno minimalno minimalno maksimalno minimalno
pogansko pocetno
M4 0.81 05 0.6 10 0.64
M5 0.51 04 0.4 8 0.34
Za svjetlotehnicku klasu P2 ciljani parametri su:
e Esr=13,2 Ix (srednja osvijetljenost)
e Emin =5,32 Ix (minimalna osvijetljenost).
Za predmetni objekat izabrane su svjetilike 26W:
3381 Susa T3 - stradale 4000K CRI80 52W CLD, 340512-00
Svjetilika se montira direktno na stub sa zavrSetkom @60mm.
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Stubovi javnog osvjetljenja su predvideni za postavljanje izvan kolovoza. Projektnim rjeSenjem instalacije
osvetljenja je dat akcenat na osvetljavanje kolovoza.

1.3.3 Izbor elemenata instalacije osvjetljenja

Posto se radi o osvjetliavanju dijela saobracajnice, pri izboru elementa instalacije osvjetljenja, pored
funkcionalnosti, vodilo se ra¢una i o uklapanju odabranih elemenata u ambijent.

1.3.4  Stubovi - nosaci svetiljki:

Za noSenje predmetnih svetiliki ili ekvivalent, koja ¢e posluZiti osvetljavanje saobraéajnice predviden
je jednosegmentni konusni pocinkovani stub duzine 8m sa zavrstetkom @60mm.

Stub je oznake tipa KRS-A-8 proizvodnje Amiga Kraljevo ili sli¢an.
Stubovi treba da su bez Savova (beSavni), zasti¢eni postupkom toplog cinkovanja i termo lakiranja i da
posjeduju zastitu za sredine sa povecanim salinitetom. Boju stuba je potrebno usaglasiti sa bojom odabrane
svjetiljke.

Stubovi su predvideni za montazu na pripremljenom betonskom temelju/zidu preko temeljne ploce, zavarene
na dnu stuba i ankera, ugradenih u temelj pri njegovoj izradi. Na prilozima projektu date su mjerne skice
predvidenog temelja tipu stuba.

U donjem segmentu stuba treba da se nalazi otvor sa poklopcem (stepena zastite najmanje IP 43),
ispod kojeg treba da je ugraden nosac prikljuéne ploce tipa "M5" (proizvod "ISIWAY "-Italija) ili slicne u
stubu. Pri dnu stuba, odmah iznad temeljne ploge, treba da se nalazi zavrtanj (sa maticom), za vezu stuba
sa uzemlienjem. Neki proizvodaci stubova ovaj zavrtanj postavljaju u unutrasnjosti stuba, kod otvora sa
poklopcem, o ¢emu treba voditi rauna pri odredivanju duzine dionice trake Fe/Zn koja se polaZe kroz temel;
stuba. Temeljenje stuba je predvideno preko temeline plo¢e (zavarene na dnu stuba) i ankera (sa
maticama), koji se ugraduju u temelj stuba pri njegovoj izradi. Ugradnja ankera u temelj stuba se vrsi
pomocu Sablona za njihovo centrisanje, koje treba proizvodac stuba da isporuci zajedno sa stubovima.

Stub treba da je pocinkovan i na taj nacin zastiicen od korozije, i nakon toga se nanose dva
premaza dekorativne boje stuba, odabrane prema zahtjevu urbanisticke sluzbe. Drugi sloj dekorativne boje
stuba se nanosi nakon montaze stuba. Mjerne skice stubova, date u grafickim prilozima, pojasnjavaju opise
stubova, ali mogu biti ugradeni stubovi i drugih proizvodaca, koji odgovaraju opisu, pod osnovnim uslovom
da izdrZavaju pritisak vjetra od 90 daN/m2.

Za fundiranje predvidenih stubova koristiti temelje izvedene od betona MB 30. Dimenzije temelja
treba da budu 0,8x0,8x1m.

U temelje stubova se, pri njegovoj izradi, ugraduju ankeri za montazu stuba, kao i po dvije juvidur
cijevi fi 63 mm, 1 = 0,9 m. Juvidur cijevi se postavljaju pod uglom, od nivoa kabla u rovu do ulaza u stub, a po
pravcu trase kabla. Pri izradi temelja, kroz temelj treba poloZiti i pocinkovanu &eliénu traku, Fe/Zn 25 x 4
mm, duzine oko 2 m, koja ‘¢e predstavljati vezu stuba sa uzemljivatem (takode traka Fe/Zn 25 x 4 mm,
polozena u kablovskom rovu).

Pri montaZi, vertikalnost stubova kontrolisati geodetskim instrumentom iz dva, medusobno upravna
pravca, o cemu treba saciniti zapisnik.

Na planu osvetljenja dat je predvideni raspored stubova. Fotometrijski proraCun je vrSen za
karekteristicne prostore saobracajnice.
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1.3.5 Razvodni ormar, napojni kablovski vod i njegovo polaganje

Napajanje novoprojektovane rasvjete je predvideno iz planiranog OJR koji se napaja iz NKRO-1
ormara u blizini (nije predmet ovog projekta).
Brojilo za mjerenje utroSene elektriCne energije za buduce saobracajnice bi¢e smjeSteno u ormar javne
rasvjete. Buduce brojilo bice direktno, trofazno, dvotarifno. Brojilo ugraduje i isporucuje Cedis.

Novoprojektovani ormar je slobodnostojeci poliesterski u stepenu zastite IP65 sa kljuCem i bravicom za
zaklju¢avanje. Ormar se montira na betonskom postolju. U ormaru se nalaze opreme spram jednopolne
Seme i predmijera i predraCuna radova.

Kabal se polaZe slobodno u rovu dimenzije rova su 0.4m x 0.8m (Sirina x dubina) odnosno na prelaze preko
ulice kroz kablovice (dimenzije rova 0.44m x 1.1m).

Energetski kabl PP00 ima provodnik od mekog oZarenog bakra, kojem izolaciju €ini beSavni sloj PVC mase.
Jezgro kabla Cine pouSene Zile i sloj od nevulkanizirane gume, dok je plast kabla beSavna cijev od PVC
mase crne boje. Vazniji tehnicki podaci o usvojenim kablovima su:

Brojsila | Debljna | Debljna | Spolni CuNeto tez'“aAl Ukupna tezina Db
X presek izolacije plasta preénik (PPO0) | (PP0O-A) PP00 PP00-A
mm? mm mm mm kg/km kg/km NI
4x16 1,0 1,8 25 6144 | - 1050 | -
Min. Najveca STEE: Trajno
Broj zila dozvoljeni vrilednost Induktivni provodnost dozvoliena
X presek radijus I otpor bakarnog )
.-~ |otpora na +20 ; struja
savijanja provodnika
mm?2 mm Q/km Qlkm Sm/mm2 A
4x16 12xD=300 1,14 0,1 56 67

Navedeni podaci su preuzeti iz kataloga domacih proizvodaca (Fabrika kablova - Zaje€ar), osim podataka o
trajno dozvoljenim strujama koji su preuzeti iz standarda JUS N.B2.752 (za elektri¢ni razvod tipa “D” i
dvofazno koriS¢enje kabla).

Napojni kablovski vod ¢e biti poloZen kroz fleksibilne cijevi HDPE/LDPE, @ 160 mm.

Dimenzije rova za slobodno polaganje kabla su 0,4 x 0,8 m. Dno rova treba da bude ravno. Pri
slobodnom polaganiju kabla, prvo se na dnu rova, cijelom Sirinom rova, razastre sloj pijeska, debljine 10 cm,
pa zatim polaze kabl. Kabl se polaZe vijugavo, sa blagim krivinama (amplituda vijuganja oko 10 cm), radi
kompenzacije temperaturskih uticaja i eventualnih malih slijeganja podloge. Prije polaganja kabla potrebno
je izvesti temelje stubova, pa kabl provuci i kroz juvidur cijevi, ugradene u temeljima, ostavljajuci dovoljnu
duZinu kabla za povezivanje na prikljuénoj ploCi stuba. Kabl se ne smije, bez posebnih mjera pripreme,
polagati na temperaturi ispod + 5 °C. Pri savijanju kabla voditi rauna o njegovom minimalno dozvoljenom
radijusu savijanja. Napojni kablovski vod izvesti bez kori§¢enja kablovskih spojnica.

Nakon polaganja kablovskog voda, a prije njegovog zatrpavanja, izvrSiti tatno snimanje polozaja
kabla, kao i polozaja stubnih mjesta, radi izrade katastarske situacije, u skladu sa zakonskim odredbama.
Na situaciji navesti napon, tip i presjek poloZzenog kabla, tane duzine trase i polozenog kabla, dubinu
ukopavanja kabla, tane poloZaje stubnih mjesta, mjesta ugradnje kablovica, eventualna mjesta
priblizavanja, paralelnih volenja ili ukr$tanja napojnih vodova sa drugim podzemnim instalacijama i sl.

Zatrpavanje rova, pri slobodnom polaganju kabla, vrsi se prvo slojem pijeska, debljine takode 10
cm, a zatim se postavljaju “gal’-8titnici (I = 1,0 m), ili sliécna mehanicka zastita kabla. Stitnici se postavljaju
ciielom duZinom kabla (sem u dijelu gdje je kabl poloZen kroz kablovsku kanalizaciju) i to tako da se
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medusobno, po duzini, preklapaju za po desetak santimetara, prekrivajuci kabl u potpunosti. Dalje
zatrpavanje rova se vrsi iskopom, u slojevima od po dvadesetak santimetara, uz ru¢no nabijanje (standard
traZi nabijenost preko 92%), pri ¢emu treba iz iskopa uklanjati krupnije komade ostrih ivica. Nako prvog
takvog sloja, polaZe se pocinkovana ¢eliéna traka Fe/Zn 25x4 mm i povezuje sa svim djelovima trake Fe/Zn
25x4 mm, provucenim kroz temelje stubova, pri njihovoj izradi, kao i sa uzemljenjem napojne TS.
Povezivanje se vrsi ukrsnim komadima “traka - traka” (JUS N.B4.936). Veza: stubovi - traka Fe/Zn 25x4
mm u rovu mora biti ostvarena u potpunosti. Traka se u rovu polaZe "nasatice". Pri zatrpavanju rova voditi
racuna da sloj iskopa koji se nanosi oko trake sadrzi $to viSe humusa, radi smanjenja specifiéne otpornosti
tla. Nakon drugog sloja iskopa, cijelom duzinom kablovskih vodova, poloZiti traku sa upozorenjem da se
ispod nalazi elektroenergetski niskonaponski kabl. Traka treba da je plasti¢na (vijek trajanja najmanje jednak
vijeku trajanja kabla), crvene boje i sa odgovarajucim natpisom.

Nakon kompletnog zatrpavanja rova, izvrsiti CiS€enje gradilidta i odvoz viSka iskopa do deponije
(predraCunom obuhvacen odvoz do udaljenosti od 3,0 km), kao i postavljanje oznaka trase kabla, uz
opravku narucenih regulisanih povrsina i njihovo dovodenje u prvobitno stanje. Oznaka treba da se nalazi na
mesinganoj plodici, ugradenoj na betonskoj nepravilnoj kocki. OznaCava se napon i polozaj kabla, mjesta
promjene pravca trase, mjesta eventualnih priblizavanja, paralelnih vodenja ili ukrstanja napojnog voda sa
drugim kablovima i ostalim podzemnim instalacijama, kao i sva ona mjesta gdje nadzorni organ smatra da je
potrebno.

Zbog nemanja katastara svih postoje¢ih podzemnih instalacija i nepoznavanja na¢ina i dubine
njihovog ukopavanja, duz trasa napojnih vodova, ne mogu se projektom prikazati sva eventualna ukrstanja,
priblizavanja ili paralelna volenja projektovanih vodova sa ostalim kablovima i drugim podzemnim
instalacijama, ve¢ se samo daju pravila, kojih se izvoda¢ mora pridrZavati, ako do tih pojava dode:

- Pri paralelnom polaganju dva ili vise niskonaponskih kablovskih vodova u istom rovu, njihov minimalni
razmak treba da iznosi 7 cm.

- Pri paralelnom polaganju niskonaponskog i visokonaponskog kablovskog voda u istom rovu, obezbjediti
njihovo minimalno rastojanje od 20 cm i razdvojiti ih opekom (postavljenom “na kant”), ili nekim drugim
izolacionim materijalom.

- Nije dozvolieno paralelno polaganje, ili priblizavanje niskonaponskih kablova telekomuni-kacionim
kablovima, osim ukoliko je obezbjeden njihov horizontalni razmak od najmanje 0,50 m. Ako dode do
njihovog ukrstanja, ugao ukrstanja treba da je $to blizi pravom uglu, ali ne manji od 450. Pri ukrstanju,
energetski kabl treba da bude ispod telekomunikacionog kabla, uz medusobni razmak od 0,50 m.

- Nije dozvoljeno polaganje niskonaponskog kablovskog voda ispod ili iznad vodovodne, ili kanalizacione
cijevi, sem ukoliko je obezbjeden njihov horizontalni razmak od najmanje 0,50 m. Pri ukrstanju, kabl se
svojim polozajem prilagodava polozaju vodovodne (kanalizacione) cijevi, uz medusobni razmak od najmanje
0,3m.

Pri ukrStanjima napojnih kablovskih vodova sa ostalim postojecim instalacijama, iako svi slu€ajevi nijesu
poznati, ne treba oCekivati povecanje trodkova polaganja napojnih kablova.

Trasa napojnog kablovskog voda, kao i raspored stubnih mjesta, date su na planu instalacije osvetljenja.

1.3.6 Sistem napajanja

Projektom je predviden trofazni sistem napajanja projektovanog osvietlienja (‘svaka tre¢a svjetiljka-
funkcionalno osvijetljenje”). Pri ovom sistemu svjetilike se ravnomjerno i naizmjeni¢no rasporeduju na sve tri
faze.

1.3.7  Mjerenje el. energije:

Buduée brojilo bice smjesteno u ormaru javne rasvjete (OJR). Brojilo je direktno, trofazno,
dvotarifno. Brojilo isporucuje i montira Cedis.

Procijenjena godidnja potrodnja objekta kao i vréno opterecenje data je u numeri¢koj dokumentaciji.
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1.3.8 Ukrstanje i priblizavanje sa drugim instalacijama

Kako projektant ne posjeduje tacan katastar svih podzemnih instalacija, to izvoda¢ mora sa
krajnjom paznjom da pristupi iskopu rova, ili da zahtijeva njihovo pribavljanje. Pri polaganju kablova voditi
racuna da sva eventualna ukrstanja, priblizavanja ili paralelna vodenja kablova sa drugim podzemnim
instalacijama budu izvedena u skladu sa propisima i preporukama :

» Medusobni razmak energetskih kablova niskoga napona ne smije biti manji od 0, 07m, pri
paralelnom vodenju, odnosno 0, 20 m pri medusobnom ukrstanju.

U slu¢aju da se dode do paralelnog polaganja nekog od projektovanih kablova sa 10 kV

kablom, jedan od drugog odvojiti opekama,

Nije dozvoljeno paralelno vodenije kabla ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione cijevi (osim

pri ukrstanju)

Horizontalni razmak izmedu kabla i vodovodne i li kanalizacione cijevi treba da iznosi najmanje

0, 40m.

Kabal pri ukrstanju moze biti poloZen ispod ili iznad vodovodne ili kanalizacione cijevi, uz

rastojanjeod 0,3m

Pri paralelnom vodenju kablova sa telekomunikacionim kablom najmanji dozvoljeni horizontalni

iznosi 0,5m

» Ukrstanje energetskog i telekomunikacioog kabla izvesti uz medusobni razmak od 0, 50 m, s
tim Sto se energetski kabal polaze ispod telekomunikacionog kabla. Ugao ukrstanja treba da

bude blizi 90 °, ali ne manje od 45 °.

» Na svim mjestima paralelnog vodenja ili ukrstanja kablova sa ostalim podzemnim

» instalacijama, rov se kopa ru¢no, bez upotrebe mehanizacije.

vV VvV V¥V VvV VYV

1.3.9 Obiljezavanje kabla i trase kabla

Olovne obujmice
Kablovi se obiljeZavaju olovnim obujmicama na kojima je utisnut tip, presjek, napon, godina

polaganja, a eventualno i broj kablovskog voda.

Obujmice se postavljaju na kabla na svakih 40 m u pravoj liniji i prilikom skretanja kabla na 5 m u oba
pravca skretanja.

Iste obujmice se postavljaju i na:

- ulazu i izlazu iz kablovske kanalizacije

- na mjestima gdje se kablovski vod ukrsta sa drugim podzemnim istalacijama

- na svim ostalim mjestima gdje nadzorni organ smatra da je potrebno

-Kablovske tablice

Na pocetku kablovskog voda kod kablovskih ideja u TS postavlja se kablovska tablica sa naznakom tipa,
presjeka i napona kabla i sa imenom objekta na kome se nalazi drugi kraj kabla.
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2.1 TEHNICKI PRORACUNI

2.1.1  Fotometrijski proracun

Kako je prethodno navedeno potrebno je zadovoljiti parametre za svetlotehniCku klasu "M4"
odnosno ,M5”. Za ovaj tip saobracajnice, prema navedenim preporukama, podeljne su sljiedece minimalne
(trajna srednja sjajnost, ravnomjernosti sjajnosti, koeficijent okruZenja), odnosno maksimalne (fiziolosko
bljeStanje, iskazano preko TI) vrijednosti:

Svetilika 3381 Susa T3 stradale 4000K CRI80 52W CLD 340512

- Minimalna trajna srednja sjajnost suvog kolovoza: Lsr=0.81 cd/m2.
- Minimalna vrijednost opSte ravnomjernost sjajnosti: Lmin/Lsr = 0,50.
- Minimalna poduZna ravnomjernost sjajnosti: Ul= 0,61

- Maksimalno dozvoljena vrijednost relativnog porasta praga: TI=7(10).

Za svijetlotehni¢ku klasu P2 potrebno je dobiti sliedece vrijednosti:

- Minimalni osvijetljaj: Emin = 5,32 Ix
- Srednji osvjetljaj: Esr=13,2 Ix.

Fotometrijski proraCun je raden kori¢enjem racunarskog programa "Relux”, uz koji daje moguénost
varajntnog izbora elemenat instalacije osvjetlienja kao najbolji fotometrijski rezultati su dobijeni za sljedece
elemente:

- Svjetlosni izvor: LEDs 700mA 4000K

- Fluks odabranog svetlosnog izvora: 6328 Im

- Svetiljka: 3381 Susa T3

- Faktor starenja i zaprljanosti: 0,9

- Montaza: direktno na stub @60mm
- Nagib svetiljke: 0°

- Visina vjesanja: 8m

- Udaljenost stuba od kolovoza: m

- Udaljenost Ciste svetiljke od kolovoza: 0.6m

- Raspon izmedu svetiljki: 35m.

- Raspored stubova: sa jedne strane

- Putni pokrivac (zastor kolovoza): Refleksiona klasa "R3"

Dobijeni rezltati su prikazani u sliedecoj tabeli:

SVJETILJKA 3381 Susa T3 stradale 4000K CRI80 52W CLD 340512
SAOBRACAJNICA M4-zadovoljena klasa
Traka 1 Traka 2
Lane (cd/m) 0,75 0,81
Uo (%) 50% 50 %
Ul (%) 61% 60%
TI (%) 10 7

Vidi se da dobijeni rezultati u potpunosti zadovoljavaju kriterijume medunarodnih preporuka za osvetljavanje ovakvih
podrucija za trazenu svjetlotehnicku klasu.
U nastavku se daje kompeletan fotometrijski proracun.
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2.1.2 Potrebe u elektricnoj snazi i energiji

Ukupna instalisana snaga na nivou predmetnog objekta je 364 W. Za usvojeni faktor snage 1
dobijamo da je vréno opterecenje na nivou ulice iznosi 364 W.

Kako se godiSnje vrijeme trajanja ovog opterecenja, kod predloZzenog cjelonocnog sistema
osvetlienja, procjenjuje na 4.015 Casova (prosjecno 11 ¢asova u 24 Casa) ocekuje se godiSnja potrosnja
elektricne energije od 1461,46 kWh.

2.1.3 Provjere napojnih kablova

2.1.3.1 Provjera na dozvoljeno strujno opterecenje

Trajno dozvoljeno opterecenje predvilenih napojnih vodova, pri standardnim uslovima polaganja (JUS
N.B2.752) iznosi:

-PP 00 4x16mm2, 0,6/1kV (trofazno napajanije): 67 A.
-PP00 3x1,5mm?, 0,6/1 kV (monofazno napajanje svijetiljki u stubu): 21A.

Vrijednost trajno dozvoljenih struja su, za navedeni napojni kabl i provodnik u strujnoj vezi prikljuéne ploce
stuba i svjetiljke, znatno vece od ocekivanih strujnih opterecenja, kako je i prikazano u Tabeli 1.

2.1.3.2 _Proraéun pada napona

Cilj prorauna je da se proveri pad napona odabranih provodnika i kablova.

Dozvoljeni pad napona izmedu tacke napajanja elektricne instalacije i bilo koje druge tacke ne sme
biti ve¢i od sledecih vrednosti prema nazivnom naponu elektrine instalacije i to:

- za strujno kolo osvetljenja 3 %, a za strujna kola ostalih potroSaca 5 % ako se elektriéna instala-cija
napaja iz niskonaponske mreze;

- za strujno kolo osvetljenja 5 %, a za strujna kola ostalih potroSaca 8 % ako se elektriéna instala-cija
napaja neposredno iz trafostanice koja je priklju¢ena na visoki napon;

- za elektricne instalacije Cija je duZina veca od 100 m dozvoljeni pad napona povecava se za 0.005
% po duznom metru preko 100 m, ali ne vise od 0.5 %.

Za proveru kabla na pad napona koriste se sledeci obrasci:

- Za trofazne potro$ace 400 V, 50 Hz, cos ¢ =1

|.P.
u%:IOOZ(—’z)
y-S-U

- Za monofazne potro$ace 230 V, 50 Hz, cos ¢ =1
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2> (I-P.
u%=lOOZ(—Zj) (%)
y-S-E

- Za trofazne potro$ace 400 V, 50 Hz, cos ¢ <1

100 x1x P.
u(%) = TJX (r, + X, X tgp)

- Za monofazne potrodace 230 V, 50 Hz, cos ¢ <1

200x1xP.
u(%) = T“x(r, + X, X tgp)

pri Cemu su upotrebliene sledece oznake
gde je:

| - duZina voda (m)

v - specificna provodnost (57m/imm2 za Cu ; 36m/imm2 za Al)
S - presek provodnika (mm2)

U - medufazni napon (V)

E - fazninapon (V)

Pj - jednovremeno opterecenje (kW)

r1 - omski otpor provodnika (€2/km)

x1 - induktivni otpor provodnika (€2/km)

Pri proraéunu su omski otpori uzeti pri temperaturi provodnika od 20 °C.

Ukupan pad napona do poslednjeg potro$aca u nizu dobija se sabiranjem parcijalnih padova
napona u pojedinim prethodnim deonicama i on mora da se nalazi u dozvoljenim granicama, prema vazecim
propisima.

Rezultat prorauna dati su tabelarno (tabela broj 2).

2.1.4 PROVJERA EFIKASNOSTI ZASTITE OD ELEKTRICNOG UDARA

Zastita od indirektnog dodira prema IEC 60364-4-41 je efikasna ako su karakteristika zastitnog uredjaja i
impendansa strujnog kola takve da u slu¢aju nastanka kvara zanemarljive impendanse izmedju faznog i
zastitnog provodnika ili izolovanog provodnog dela, bilo gde u instalaciji, nastupa automatsko iskljuéenje
napajanja u utvrdenom vremenu. Ovaj zahtev je zadovoljen ako je ispunjen uslov:

Zs xla<Uo
gde je:

Zs - impendansa petlje kvara koja obuhvata izvor, provodnik pod naponom do tacke kvara i zastitni
provodnik izmedu tacke kvara i izvora,

Uo - nazivni napon prema zemlj,
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l - struja kola koja obezbeduje delovanje zastitnog uredaja za automatsko isklju¢enje napajanja u vremenu
utvrdenom u tabeli i u zavisnosti od nazivnog napona Uo ili pod uslovima datim u tekstu koji sledi u vremenu
koje ne prelazi 5 sec.

Prema JUS-u najduze dozvoljeno vreme trajanja napona dodira za naizmeni¢ni napon 220V, iznosi 0,4 sec.
(tatka 5.1.3.4 ) ili do 5 sec. (tacka 5.1.3.6 - JUS N.B2.741)

Smatra se da najveca vremena iskljucenja data u narednoj tabeli zadovoljavaju stavku 1 za krajnja strujna
kola koja napajaju: prikljucnice ili direktno bez prikljucnice ruéne aparate klase | ili prenosiva aparata koji
se pomeraju rizikom tokom upotrebe

Najveca vremena iskljuCenja u TN sistemu

Uo (V) ta (s)
120 0.8
230 0.4
277 0.4
400 0.2

>400 0.1

Zadtita je efikasna ako je:

tj. ako je vrijeme toplienja sa vremensko-strujne karakterisitike osigurata manje od najvecih vremena
iskljuenja u TN sistemu, datih u gornjoj tabeli.

Kabal je pravilno odabran ako su zadovoljeni svi kriterijumi za izbor kabla a to su:

- Struja kabla pri nominalnom optereéenju manja od trajno dozvoljene struje za kabal.

- Struja kabla pri nominalnom optere¢enju manja od nazivne struje zastitnog uredjaja (osiguraca).

- Struja zastitnog uredjaja (osigura¢a) manja od trajno dozvoljene struje za kabal.

- Pad napona u dozvoljenim granicama.

- Sistem zastite od elektrichog udara efikasan.

Impendansa petlje kvara izraCunava se kao:

Z,=R2+ X2 (Q)

gde je:

Rp - omski otpr petlje (€2)
Xp - induktivni otpor petlje (Q)

Za izraCunatu vrednost struje greske, la, sa karakteristike zastitnog uredjaja (osigurag, prekidac) oCita se
vreme njegovog isklju¢enja kvara t.

Zastitni uredaj je dobro izabran ako je ispunjen uslov: t < td

b) Ukoliko je napajanje mreze preko transformatora gornje veliCine se raCunaju kao:
R, =R + Y R, (Q), Xp =X+ X, (Q)
i=1 i=1

Rt - omski otpor faznog namotaja transformatora na strani niskog napona
Xt - induktivni otpor faznog namotaja transformatora na strani niskog napona
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Rn - omski otpor pojedinih deonica vodova
Xn - induktivni otpor pojedinih deonica vodova

Omski i induktivni otpori se izraunavaju poslede¢im obrascima:
R I x(r; +r0)’ X :Ix(xf +x0)’
n n
gdje je:
| - duZina kabla [m]
r0 - omski otpor nulte Zile kabla [Q/m]
rf - omski otpor fazne Zile kabla [Q/m]
x0 - induktivni otpor nulte zile kabla [Q/m]
xf - induktivni otpor fazne zile kabla [Q2/m]
n - broj paralelno polozenih kablova

Struja koja osigurava djelovanje zastitnog uredaja zavisi od brzine djelovanja uredaja. Ove vrednosti se
izraCunavaju na sledeéi nacin:

- za brze osigura¢e nominalna struja osiguraca se mnoZi sa koeficijentom 3.5; (t<0.4s)

- za trome osigura¢e nominalna struja osiguraca se mnozi sa koeficijentom 5; (t<5s)

Rezultat prorauna dati su tabelarno (tabela broj 3).
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Tabela 1.

Izbor trajno dopustene struje i presjeka kabla, prema JUS N.B2. 752,sa provjerom zastite od preopterec¢enja u skladu sa JUS N.B2. 743
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Tabela 2.

Provjera presjeka izabranog provodnika na pad napona prema JUS N.B2. 752

S| s : & 32 PAD NAPONA
e | 2 < < 8 o =
2 E RELACIJA 2 | 32 |« Z |puzna =g pRF;)RonS[J)E:(K A | NAPON DOZVOLJENI
2| a £ | &% |o= o = PAD NAPONA
w —_— K 7)) 1T a O
e | F = | 2 < & & PREMA~1.20.
T b =) do relacije | u relaciji ukupan PRAVILNIKA:
@ Pi 2 L 1lp s u
(W) m) |(mQmm2) (mm2) V) % % %
1| Cu NKRO-1 -OJR 364 1 10 56 PP00 4x16mm? 400 0.0000 0.0025 0.0025 zadovoljava
2 | Cu |OJR-(ST_1) 7 364 1 20 56 PP00 4x16mm? 400 0.0025 0.0051 0.0076 zadovoljava
3 | Cu [(ST_1)«(ST_2) 6 312 1 42 56 PP00 4x16mm? 400 0.0076 0.0091 0.0168 zadovoljava
4 | Cu |(ST_2)-(ST_3) 5 260 1 31 56 PP00 4x16mm? 400 0.0168 0.0056 0.0224 zadovoljava
5 | Cu |(ST_3)-(ST_4) 4 208 1 20 56 PP00 4x16mm? 400 0.0224 0.0029 0.0253 zadovoljava
6 | Cu ((ST_4)«(ST_5) 3 156 1 24 56 PP00 4x16mm? 400 0.0253 0.0026 0.0279 zadovoljava
7 | Cu |(ST_5)-(ST_6) 2 104 1 18 56 PP00 4x16mm? 400 0.0279 0.0013 0.0292 zadovoljava
8 | Cu |(ST_6)-(ST_7) 1 52 1 21 56 PP00 4x16mm? 400 0.0292 0.0008 0.0300 zadovoljava
9 | Cu |(ST_7)-svetuljka 7 1 52 1 8 56 PP00 3x1,5mm? 400 0.0300 0.0062 0.0362 zadovoljava

PROJEKTANT: IVKON DOO NIKSIC
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Tabela 3.

Provjera sistema zastite

Indk.
Imedansa presjek omski otpr duzina Impedansa | Napon | Struja | Dozvoljeno | Osigurac | Vrijeme Komentar
Mjesto transf. provodnika otpor provodnika petlje prema | kvara vrijeme djelovanja
kvara R(om/km) | X(om/km) u petlji zemlji djelovanja zastite
Rt Xt (m) Z(om)x10-3 (V) Ik (kA) zastite (A)

(omkm) | (om/km) t(d) (sec) t(a) (sec)
NKRO.1-OJR 2.16 9.34 16 1.140 0.1 10 22.89 230 10.05 5 25 0.016 zadovoljava
OJR-ST7 2.16 9.34 16 1.140 0.1 100 251.76 230 0.91 5 25 0.016 zadovoljava
ST 7 --svjetiljke br.7 2.16 9.34 15 12.000 0.12 8 443 45 230 0.52 0.4 6 0.016 zadovoljava
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R.B.

Opis stavke

Jed.mjera

KoliCina

Jed.
cijena

Ukupno

Ovim predmjerom predvida se isporuka i montaza svog materijala navedenog po pozicijama i svog sitnog nespecificiranog materijala
potrebnog za kompletnu izradu i ugradnju kako je to navedeno po pozicijama, ispitivanje i pustanje u ispravan rad. Sav upotrijebljeni
materijal mora biti prvoklasnog kvaliteta i odgovarati standardima. Radovi moraju biti izvedeni strunom radnom snagom, a u
potpunosti prema vaze¢im tehnickim propisima za iste vrste radova. U cijenu uracunati cijenu materijala, cijenu radne snage i sve
poreze i doprinose na materijal.

A1 |GRADEVINSKI RADOVI OSVJETLJENJE

1 |Pripremno-zavrsni gradevinski radovi pausaino 1 100.00 100.00
Uklanjanje postoje¢ih befonskih sfubova javne rasvjele sa lagerovanjem |

2 |predajom istih investitoru kom 4 100.00 400.00
Obiliezavanje trasa kablovskog voda radi iskopa rova. Ukupno za rad, radunato

3 |za kompletnu trasu kablovskog voda, po metru duznom: m 150 4.00 600.00
Geodetsko obiliezavanje pozicije stubova. Obradun se vrSi po komadu

4 |obiliezenog stuba: kom 7 10.00 70.00
Masinski iskop zemljanog rova dimenzija (0,4mx0,8mx150m) za javnu rasvjetu,
bez obzira na kategoriju tla, prema planu u prilogu. Ukupno za rad i transport,

5 |raCunato po m3: m3 48 30.00 1440.00
Masinski iskop zemljanog rova temelja za stubove -7 kom(0.80x0.80x1.0) , bez
obzira na kategoriju tla, prema planu u prilogu. Ukupno za rad i transport,

6 |raCunato po m3 iskopa: m3 4.5 30.00 135.00
Isporuka pijeska i izrada posteljice za 1kV kablova. Pri slobodnom polaganju
kablova, prvo se razastire sloj pijeska debljine 10 cm, a nakon polaganja
kablova i drugi sloj pijeska debljine takode 10 cm.. Ukupno za nabavku,
transport i rad, raunato po m3 pijeska:
(0.4x0.23x150)m3,

7 m3 13.8 40.00 552.00
Isporuka i polaganje GAL &titnika za zastitu polozenih 1 kV kablova. Stitnici se
polazu tako da se, po duZzini, medusobno preklapaju za po desetak
centimetara,potpuno  prekrivajuéi poloZeni kabl. Stitnici se polazu nakon
razastiranja drugog sloja pijeska u rovu.Ukupno za nabavku, transport i rad,

8 [radunato po polozenom &titniku (I = 1m): kom 160 1.50 240.00
Isporuka i polaganje plastine trake za upozorenje da se ispod nalazi
elektroenergetski niskonaponski kabal. Traka treba da je crvene boje i sa
odgovaraju¢im natpisom. PolaZe se cijelom duzinom kablovskog rova (jedna),
pri njegovom zatrpavanju, na dubini od dvadesetak centimetara (prije nano$enja
poslednjeg sloja iskopa). Ukupno za nabavku, transport i rad, racunato po

9 |metru duZnom polozene trake: m 160 0.20 32.00




R.B.

Opis stavke

Jed.mjera

KoliCina

Jed.
cijena

Ukupno

10

Zatrpavanje rova materijalom iz iskopa. Zatrpavanje se vrSi u slojevima od po
dvadesetak centimetara, uz nabijanje . Posti¢i zbijenost od 92%. Pri koriS¢enju
iskopa (naro€ito u prvom sloju, najblizem kablu) uklanjati ve¢e komade Cvrstog
materijala o$trih ivica. Ukupno za rad, raunato po m3 iskopa:
(0.4x0.57x150)m3,

m3

34.2

9.00

307.80

1

Isporuka i ugradnja oznaka trase 1 kV kablova. ObilieZava se napon i poloZaj
kabla u rovu, promjena pravca ftrase, eventualna mjesta priblizavanja,
paralelnog vodenja ili ukrstanja kabla sa drugim kablovima i ostalim podzemnim
instalacijama. Oznaka se nalazi na mesinganoj plo€ici, ugradenoj na betonskoj
kocki. Ukupno za nabavku, transport i rad, racunato po ugradenoj oznaci:

kom

15.00

150.00

12

Isporuka materijala i izrada betonskih temelja za stubove , od betona marke
MB30. Stavka obuhvata i nabavku i ugradnju PVC cijevi @50mm (dvije po
stubnom mjestu), prosjeéne duzine L=0,80met po komadu, sa kablom i
,,centriranjem” u sredini izmedu ankera (ankeri se obracunavaju sa stubovima).
Cijevi je potrebno postavljati u pravcu prostiranja napojnog kabla. Prilikom
izrade temelja potrebno je u temelju postaviti i traku za uzemljenje i istu
pripremiti za priCvrS¢ivanje za izabrani tip stuba. Dimenzije temelja stuba su
(0.8x0.8x1.0)m3 za stubove od 6m Stavkom je obuhvateno i odvoz viska
materijala. Ukupno za rad i materijal raCunato po kom izradenog temelja.

kom

270.00

1890.00

13

Nabavka, isporuka i polaganje fleksibilne PVC cijevi @160mm, crvene boje za
izradu kablovske kanalizacije. U cijenu ukljuciti odstojne drzace. Komplet za
materijal i rad:

160

8.00

1280.00

14

Ciscenje lokacije i odvoz viska iskopa do deponije (ratunato sa udaljeno$cu
deponije do 5 km).
Ukupno za rad i transport, raunato po m3 viska iskopa:

m3

30.00

180.00

UKUPNO GRADEVINSKI RADOVI:

7376.80




R.B.

Opis stavke

Jed.mjera

KoliCina

Jed.
cijena

Ukupno

A2 |ELEKTROMONTAZNI RADOVI - OSVJETLJENJE

Nabavka, transport i polaganje energetskih kablova sa izolacijom od PVC mase
tipa PP00 4x16 mm2 za napajanje svjetiljki javnog osvjetljenja. Kablovi se
polazu na pripremljenoj posteljici od sitnozrnastog pijeska u sloju od 0.10m, kroz
zemljani rov, slobodno u rovu nakon ¢ega se pristupa i polaganju drugog sloja
posteljice. Prije nabavke kablova i materiala potrebno je izvrsiti jo§ jednom
izvrSiti mjerenje svih duZina kablova iz razloga eventualnih ostupanja od
osnovnog koncepcijskog rieSenja ili njegovih djelova. Ukupno za nabavku,
transport i rad, raCunato po m poloZenog kabla:

200

14.40

2880.00

Nabavka trasnport i ugradnja cCelicnih konusnih stubova, Celika prema
JUS.C.BO. 500/1988, klasa C 0361 ili da bude bolji od njega, debljine min 3mm,
okruglog popre¢nog presjeka, zasticen toplo pocinkovanog spolja i iznutra
nanosom cinka, u skladu sa JUS EN ISO 1461, sa zavrSnom-dekorativnom
bojom RAL 7035, elektrostaticki nanesenom a zatim pe¢enom prema JUS EN
40-4/1993. Stub treba da je predviden za montazu na pripremlienom betonskom
temelju, preko zavarene temeljne ploe (na dnu stuba), koja moze biti
ispup&ena ili ravna ali mora da omoguci efikasno odvodenje vode i ankera (sa
maticama), ugradenih u temelj pri njegovoj izradi.

U donjem segmentu stuba treba da se nalazi otvor sa poklopcem i antivandal
bravom, najmanjeg stepena zastite IP 44, unutar kojeg treba da je ugraden
nosaC za prikljuénu plo¢u kao i sa zavrtanj sa maticom za vezu stuba sa
uzemljenjem. Uz stubove, proizvoda¢ treba da isporu€i i Sablone za centrisanje
ankera pri izradi temelja. Stub treba da je atestiran za pritisak vjetra od 90
daN/m2. Prilikom montaze stuba potrebno je provjeriti vertikalnost stuba iz dva
upravna pravca.

Ukupno racunato po ugradjenom stubu visine 8m. Stub tipa KRS-A proizvodaca
Amiga Kraljevo ili ekvivalent.

KRS A 8/60

kom

700.00

4900.00

Isporuka i montaza prikljucne plo¢e PPR-4 sa FRA osiguradem 16/6A.

kom

35.00

245.00

Isporuka i polaganje kabla tipa PP00 3x1.5 mm2 za ozicenje unutar stuba (od
PR. ploce do svjetilike).Prosjena duZina po stubu je 8m. Obracun se vrsi po
stubu. Komplet za materijal i rad:

kom

16.80

117.60

Nabavka i ugradnja svjetiljki sliedecih karakteristika:
Svjetilika se montira direktno na stub pod uglom od 0°.
Komplet za rad i materijal potreban za stavljanje svjetiljke u funkcionalan rad.

3381 Susa T3 - stradale 4000K CRI80 52W CLD 340512-00

kom

260.00

1820.00

Isporuka i polaganje pocinkovane Celi¢ne trake FeZn 25x4 mm2 u kablovski rov
(za javnu rasvjetu i kablovsku kanalizaciju). Traka se polaze pri zatrpavanju
rova, na dubini od oko 40 cm, nakon nanoSenja prvog sloja iskopa. Stavka
obuhvata i razvlaCenje trake, nabavku ukrsnih komada “traka-traka” i izradu
veza traka. Traka se u rovu polaze nasatice. Ukupno za nabavku, transport i
rad, ratunato po metru duznom poloZene trake:

m

200

4.00

800.00

osiguradi 25 A (rez) proizvodaca "Schneider Electric” ili ekv

kom

ostali sitan nespecificirani materijal

komplet

1800.0

1800.00

Geodetski snimak svih instalacija i izrada elaborata svih instalacija u prostoru po
apsolutnim kotama

komplet

300.00

300.00

10

Mjerenje otpora uzemljenja stubova javne rasvjete.

komplet

300.00

300.00

UKUPNO ELEKTROMONTAZNI RADOVI:

13162.60|




R.B. Opis stavke Jed.mjera | Koli¢ina .{ed. Ukupno
cijena
Zbirna rekapitulacija :

A1 |GRADEVINSKI RADOVI OSVJETLJENJE € 7376.80
A2 |ELEKTROMONTAZNI RADOVI - OSVJETLJENJE € 13162.60]
|
UKUPNO BEZ PDV-A € 20539.40|

PDV 21% € 4313.27

UKUPNO SA PDV-OM: € 24852.67




Ulica u Kumoboru

Prostor : Cestovna rasvjeta

Broj projekta : Ulica u Kumoboru IVKON Itd HO1
Stranka : IVKON Itd

Projektirao

Datum : 03.02.2023

Slijedece vrijednosti temelje se na egzaktnom izracunu provedenom na kalibriranim Zaruljama, svjetilikama i njihovom zajedni¢kom radu. U
praksi su moguca manja odstupanja. Ne postoje nikakve garancije na datoteke svjetiljki. Proizvoda¢ ne preuzima nikakvu odgovornost za
nastalu Stetu odnosno Stetu prouzro¢enu korisniku ili tre¢oj osobi.

-please put your own address here-
Ulica u Kumoboru IVKON Itd HO1 Stranica 1/9



Objekt : Ulica u Kumoboru

Prostor . Cestovna rasvjeta

Broj projekta : Ulica u Kumoboru IVKON Itd HO1

Datum : 03.02.2023

Kazalo

Naslovna stranica 1
Kazalo

1 Podaci o svjetiljci

1.1 Disano llluminazione, S2 na h=6m... (13382 Susa T2 - piste cicla...)

1.1.1 Stranica s podacima 3
1.2  Disano llluminazione, S1 na h=8m... (13381 Susa T3 - stradale 40...)

1.2.1 Stranica s podacima 4
2 Zunaniji projekt 1

21 Rezultati izracuna, Zunanji projekt 1

2.1.1 3D sjajnost, Pogled 1 5
2.1.2 3D pseudo boje, Pogled 1 (E) 6
3 Cesta 1

3.1 Sazetak, Cesta 1

3.1.1 Pregled rezultata, Cesta 1 7
4 Cesta 2

4.1 Sazetak, Cesta 2

4.1.1 Pregled rezultata, Cesta 2 9

-please put your own address here-
Ulica u Kumoboru IVKON Itd HO1 Stranica 2/9



Objekt : Ulica u Kumoboru

Prostor . Cestovna rasvjeta
Broj projekta : Ulica u Kumoboru IVKON Itd HO1
Datum : 03.02.2023

1 Podaci o svjetiljci
1.1 Disano llluminazione, S2 na h=6m... (13382 Susa T2 - piste cicla...)

1.1.1 Stranica s podacima

Proizvodac: Disano llluminazione

13382 Susa T2 - piste ciclabili 4000K CRI80 26W CLD 340524-00 S$2 na h=6m

Podaci o svijetiljci Opremljeno zaruljama

Svijetl. iskoristivost svjetilike :  100% Broj 1

Efikasnost svijetiljki : 145 Im/W Opis : 1ed350_12 t2
Klasifikacija : A30 $100.0% 10.0% Boja ;4000

CIE Flux Codes : 417797100 100 Svijetlosni tok : 3770 Im
Blijestenje . G*4/D5 Reprodukcija boje ;80

Snaga . 26 W

Svjetlosni tok : 3770 Im

Dimenzije : 540 mm x 156 mm x 80 mm

-please put your own address here-
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Objekt : Ulica u Kumoboru

Prostor . Cestovna rasvjeta
Broj projekta : Ulica u Kumoboru IVKON Itd HO1
Datum : 03.02.2023

1 Podaci o svjetiljci
1.2 Disano llluminazione, S1 na h=8m... (13381 Susa T3 - stradale 40...)

1.2.1 Stranica s podacima

Proizvodac: Disano llluminazione

13381 Susa T3 - stradale 4000K CRI80 52W CLD 340512-00 S$1 na h=8m

Podaci o svijetiljci Opremljeno zaruljama

Svijetl. iskoristivost svjetilike :  100% Broj 1

Efikasnost svijetiljki :121.69 Im/W Opis : led700_12 t3
Klasifikacija : A30 $100.0% 10.0% Boja ;4000

CIE Flux Codes : 387497100 100 Svijetlosni tok : 6328 Im
Blijestenje . G*4/D4 Reprodukcija boje ;80

Snaga 52w

Svjetlosni tok : 6328 Im

Dimenzije : 540 mm x 156 mm x 80 mm

-please put your own address here-
Ulica u Kumoboru IVKON Itd HO1 Stranica 4/9



Objekt : Ulica u Kumoboru

Prostor . Cestovna rasvjeta
Broj projekta : Ulica u Kumoboru IVKON Itd HO1
Datum : 03.02.2023

2  Zunanji projekt 1

2.1 Rezultati izraGuna, Zunanji projekt 1
2.1.1 3D sjajnost, Pogled 1

-please put your own address here-
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Objekt : Ulica u Kumoboru

Prostor . Cestovna rasvjeta
Broj projekta : Ulica u Kumoboru IVKON Itd HO1
Datum : 03.02.2023

2.1 Rezultati izraGuna, Zunanji projekt 1
2.1.2 3D pseudo boje, Pogled 1 (E)

" N N v N N

0 0101502 03 05075 1 15 2 3 5 75 10 15 20 30 50 75 100 150 200 300 500 750
Rasvijetljenost [Ix]

-please put your own address here-
Ulica u Kumoboru IVKON Itd HO1 Stranica 6/9



Objekt
Prostor

Broj projekta
Datum

3 Cesta1

. Ulica u Kumoboru

. Cestovna rasvjeta

. Ulica u Kumoboru IVKON Itd HO1
1 03.02.2023

3.1 Sazetak, Cesta 1
3.1.1 Pregled rezultata, Cesta 1

pAy
8m S
S S S S S S S S S S S
35.5m
AV4
Disano llluminazione
2 Tipska oznaka : 13381 Susa T3 - stradale 4000K CRI80 52w CLD 340512-00
I——y—l Naziv svjetilike : S1 na h=8m
Zarulje :1x1ed700_12_t3 52 W /6328 Im
MyLumRow
Postavljanje svijetiljki : Linija desno Faktor odrZavanja :0.90
Razmak izmedu svijetiljki :35.50 m Visina (fot. centar) :8.00m
Svijetilijka od ruba :-1.00 m Nagib :0.00°
Abs. position :-1.00 m Razred blijestanja : D4
Potrosnja struje/km : 1465 W/km Razred jakosti svjetlosti :G*4

Svjetlosni tok prema gore (ULR) :0.00

Cesta
Sirina :5.50 m  Vozne trake 12
Povrsina - R3, q0=0.07 @
Sjajnost Izradun polja: 35.5m x 5.5m (12 x 6 Togke )
Promatrac
2 1 x=95.50m, y=4.13m, z=1.50m
1 : x=-60.00m, y=1.38m, z=1.50m
Lane Lm Uo ul T Rei
2:(y=4.13) 0.81 cd/m? 0.50 0.60 7 0.64
1:(y=1.38) 0.75 cd/m? 0.50 0.61 10 0.70
M4 >=0.75 cd/m? >= 0.40 >= 0.60 <=15 >=0.30
Rasvijetljenosti Izragun polja: 35.5m x 5.5m (12 x 6 Togke )

Em Emin Uo ud

13.2 Ix 5.32Ix 0.40 0.19
Robno obmog¢je (Plo¢nik , Lijevo)
Sirina :1.00m
Udaljenost do ceste :0.00m Abs. position :550m

Rasvijetljenosti

Izra€un polja: 35.5m x 1m (12 x 3 Tocke )

-please put your own address here-

Ulica u Kumoboru IVKON Itd HO1

Stranica 7/9



Objekt : Ulica u Kumoboru

Prostor . Cestovna rasvjeta

Broj projekta : Ulica u Kumoboru IVKON Itd HO1
Datum : 03.02.2023

3 Cesta1

3.1 Sazetak, Cesta 1
3.1.1 Pregled rezultata, Cesta 1

Em Emin Uo
9.67 Ix 5.08 Ix 0.53
P4 >=5.00 Ix >=1.00 Ix

Robno obmogje (Plo¢nik , Desno)

Sirina :1.00 m
Udaljenost do ceste :0.00m Abs. position
Rasvijetljenosti Izragun polja: 35.5m x 1m (12 x 3 Togke )
Em Emin Uo
12.0 Ix 4.47 Ix 0.37
P4 >= 5,00 Ix >=1.00 Ix

ud
0.33

:-0.00 m

ud
0.18

-please put your own address here-

Ulica u Kumoboru IVKON Itd HO1
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Objekt : Ulica u Kumoboru

Prostor . Cestovna rasvjeta

Broj projekta : Ulica u Kumoboru IVKON Itd HO1
Datum : 03.02.2023

4 Cesta2

4.1 Sazetak, Cesta 2
4.1.1 Pregled rezultata, Cesta 2

+ + + + + + +
+ + + + + + +
6m
+ + + + + + +
30m

Disano llluminazione
1 Tipska oznaka : 13382 Susa T2 - piste ciclabili 4000K CRI80 26W CLD 340524-00

I——y—| Naziv svjetilike : S2 na h=6m
Zarulje :1x1ed350_12_t226 W /3770 Im

MyLumRow (Dimmed @49%: 12.74 W/1847 Im)

Postavljanje svijetiljki : Linija desno Faktor odrZavanja :0.90
Razmak izmedu svijetiljki :30.00 m Visina (fot. centar) :6.00m
Svijetilijka od ruba :0.00m Nagib :0.00°
Abs. position :0.00m Razred blijestanja : D5
Potro&nja struje/km : @49%: 425 W/km Razred jakosti svjetlosti :G*4
Svjetlosni tok prema gore (ULR) :0.00
Cesta
Sirina :3.50m Vozne trake 1
Povrsina - R3, q0=0.07 @
Sjajnost Izradun polja: 30m x 3.5m (10 x 3 Tocke )
Promatra¢
1 : x=-60.00m, y=1.75m, z=1.50m
Lane Lm Uo Ul TI Rei
1:(y=1.75) 0.51 cd/m? 0.40 0.40 8 0.34
M5 >=0.50 cd/m? >=0.35 >=0.40 <=15 >=0.30
Rasvijetljenosti Izragun polja: 30m x 3.5m (10 x 3 Togke )

Em Emin Uo Ud

7.72 Ix 1.98 Ix 0.26 0.13

-please put your own address here-
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Ulica u Kumoboru

Prostor : Cestovna rasvjeta

Broj projekta : Ulica u Kumoboru IVKON Itd HO1
Stranka : IVKON Itd

Projektirao

Datum : 03.02.2023

Slijedece vrijednosti temelje se na egzaktnom izracunu provedenom na kalibriranim Zaruljama, svjetilikama i njihovom zajedni¢kom radu. U
praksi su moguca manja odstupanja. Ne postoje nikakve garancije na datoteke svjetiljki. Proizvoda¢ ne preuzima nikakvu odgovornost za
nastalu Stetu odnosno Stetu prouzro¢enu korisniku ili tre¢oj osobi.

-please put your own address here-
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Objekt : Ulica u Kumoboru

Prostor . Cestovna rasvjeta

Broj projekta : Ulica u Kumoboru IVKON Itd HO1

Datum : 03.02.2023

Kazalo

Naslovna stranica 1
Kazalo

1 Podaci o svjetiljci

1.1 Disano llluminazione, S2 na h=6m... (13382 Susa T2 - piste cicla...)

1.1.1 Stranica s podacima 3
1.2  Disano llluminazione, S1 na h=8m... (13381 Susa T3 - stradale 40...)

1.2.1 Stranica s podacima 4
2 Zunaniji projekt 1

21 Rezultati izracuna, Zunanji projekt 1

2.1.1 3D sjajnost, Pogled 1 5
2.1.2 3D pseudo boje, Pogled 1 (E) 6
3 Cesta 1

3.1 Sazetak, Cesta 1

3.1.1 Pregled rezultata, Cesta 1 7
4 Cesta 2

4.1 Sazetak, Cesta 2

4.1.1 Pregled rezultata, Cesta 2 9

-please put your own address here-
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Objekt : Ulica u Kumoboru

Prostor . Cestovna rasvjeta
Broj projekta : Ulica u Kumoboru IVKON Itd HO1
Datum : 03.02.2023

1 Podaci o svjetiljci
1.1 Disano llluminazione, S2 na h=6m... (13382 Susa T2 - piste cicla...)

1.1.1 Stranica s podacima

Proizvodac: Disano llluminazione

13382 Susa T2 - piste ciclabili 4000K CRI80 26W CLD 340524-00 S$2 na h=6m

Podaci o svijetiljci Opremljeno zaruljama

Svijetl. iskoristivost svjetilike :  100% Broj 1

Efikasnost svijetiljki : 145 Im/W Opis : 1ed350_12 t2
Klasifikacija : A30 $100.0% 10.0% Boja ;4000

CIE Flux Codes : 417797100 100 Svijetlosni tok : 3770 Im
Blijestenje . G*4/D5 Reprodukcija boje ;80

Snaga . 26 W

Svjetlosni tok : 3770 Im

Dimenzije : 540 mm x 156 mm x 80 mm

-please put your own address here-
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Objekt : Ulica u Kumoboru

Prostor . Cestovna rasvjeta
Broj projekta : Ulica u Kumoboru IVKON Itd HO1
Datum : 03.02.2023

1 Podaci o svjetiljci
1.2 Disano llluminazione, S1 na h=8m... (13381 Susa T3 - stradale 40...)

1.2.1 Stranica s podacima

Proizvodac: Disano llluminazione

13381 Susa T3 - stradale 4000K CRI80 52W CLD 340512-00 S$1 na h=8m

Podaci o svijetiljci Opremljeno zaruljama

Svijetl. iskoristivost svjetilike :  100% Broj 1

Efikasnost svijetiljki :121.69 Im/W Opis : led700_12 t3
Klasifikacija : A30 $100.0% 10.0% Boja ;4000

CIE Flux Codes : 387497100 100 Svijetlosni tok : 6328 Im
Blijestenje . G*4/D4 Reprodukcija boje ;80

Snaga 52w

Svjetlosni tok : 6328 Im

Dimenzije : 540 mm x 156 mm x 80 mm

-please put your own address here-
Ulica u Kumoboru IVKON Itd HO1 Stranica 4/9



Objekt : Ulica u Kumoboru

Prostor . Cestovna rasvjeta
Broj projekta : Ulica u Kumoboru IVKON Itd HO1
Datum : 03.02.2023

2  Zunanji projekt 1

2.1 Rezultati izraGuna, Zunanji projekt 1
2.1.1 3D sjajnost, Pogled 1

-please put your own address here-
Ulica u Kumoboru IVKON Itd HO1 Stranica 5/9



Objekt : Ulica u Kumoboru

Prostor . Cestovna rasvjeta
Broj projekta : Ulica u Kumoboru IVKON Itd HO1
Datum : 03.02.2023

2.1 Rezultati izraGuna, Zunanji projekt 1
2.1.2 3D pseudo boje, Pogled 1 (E)

" N N v N N

0 0101502 03 05075 1 15 2 3 5 75 10 15 20 30 50 75 100 150 200 300 500 750
Rasvijetljenost [Ix]

-please put your own address here-
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Objekt
Prostor

Broj projekta
Datum

3 Cesta1

. Ulica u Kumoboru

. Cestovna rasvjeta

. Ulica u Kumoboru IVKON Itd HO1
1 03.02.2023

3.1 Sazetak, Cesta 1
3.1.1 Pregled rezultata, Cesta 1

pAy
8m S
S S S S S S S S S S S
35.5m
AV4
Disano llluminazione
2 Tipska oznaka : 13381 Susa T3 - stradale 4000K CRI80 52w CLD 340512-00
I——y—l Naziv svjetilike : S1 na h=8m
Zarulje :1x1ed700_12_t3 52 W /6328 Im
MyLumRow
Postavljanje svijetiljki : Linija desno Faktor odrZavanja :0.90
Razmak izmedu svijetiljki :35.50 m Visina (fot. centar) :8.00m
Svijetilijka od ruba :-1.00 m Nagib :0.00°
Abs. position :-1.00 m Razred blijestanja : D4
Potrosnja struje/km : 1465 W/km Razred jakosti svjetlosti :G*4

Svjetlosni tok prema gore (ULR) :0.00

Cesta
Sirina :5.50 m  Vozne trake 12
Povrsina - R3, q0=0.07 @
Sjajnost Izradun polja: 35.5m x 5.5m (12 x 6 Togke )
Promatrac
2 1 x=95.50m, y=4.13m, z=1.50m
1 : x=-60.00m, y=1.38m, z=1.50m
Lane Lm Uo ul T Rei
2:(y=4.13) 0.81 cd/m? 0.50 0.60 7 0.64
1:(y=1.38) 0.75 cd/m? 0.50 0.61 10 0.70
M4 >=0.75 cd/m? >= 0.40 >= 0.60 <=15 >=0.30
Rasvijetljenosti Izragun polja: 35.5m x 5.5m (12 x 6 Togke )

Em Emin Uo ud

13.2 Ix 5.32Ix 0.40 0.19
Robno obmog¢je (Plo¢nik , Lijevo)
Sirina :1.00m
Udaljenost do ceste :0.00m Abs. position :550m

Rasvijetljenosti

Izra€un polja: 35.5m x 1m (12 x 3 Tocke )

-please put your own address here-

Ulica u Kumoboru IVKON Itd HO1

Stranica 7/9



Objekt : Ulica u Kumoboru

Prostor . Cestovna rasvjeta

Broj projekta : Ulica u Kumoboru IVKON Itd HO1
Datum : 03.02.2023

3 Cesta1

3.1 Sazetak, Cesta 1
3.1.1 Pregled rezultata, Cesta 1

Em Emin Uo
9.67 Ix 5.08 Ix 0.53
P4 >=5.00 Ix >=1.00 Ix

Robno obmogje (Plo¢nik , Desno)

Sirina :1.00 m
Udaljenost do ceste :0.00m Abs. position
Rasvijetljenosti Izragun polja: 35.5m x 1m (12 x 3 Togke )
Em Emin Uo
12.0 Ix 4.47 Ix 0.37
P4 >= 5,00 Ix >=1.00 Ix

ud
0.33

:-0.00 m

ud
0.18

-please put your own address here-

Ulica u Kumoboru IVKON Itd HO1

Stranica 8/9



Objekt : Ulica u Kumoboru

Prostor . Cestovna rasvjeta

Broj projekta : Ulica u Kumoboru IVKON Itd HO1
Datum : 03.02.2023

4 Cesta2

4.1 Sazetak, Cesta 2
4.1.1 Pregled rezultata, Cesta 2

+ + + + + + +
+ + + + + + +
6m
+ + + + + + +
30m

Disano llluminazione
1 Tipska oznaka : 13382 Susa T2 - piste ciclabili 4000K CRI80 26W CLD 340524-00

I——y—| Naziv svjetilike : S2 na h=6m
Zarulje :1x1ed350_12_t226 W /3770 Im

MyLumRow (Dimmed @49%: 12.74 W/1847 Im)

Postavljanje svijetiljki : Linija desno Faktor odrZavanja :0.90
Razmak izmedu svijetiljki :30.00 m Visina (fot. centar) :6.00m
Svijetilijka od ruba :0.00m Nagib :0.00°
Abs. position :0.00m Razred blijestanja : D5
Potro&nja struje/km : @49%: 425 W/km Razred jakosti svjetlosti :G*4
Svjetlosni tok prema gore (ULR) :0.00
Cesta
Sirina :3.50m Vozne trake 1
Povrsina - R3, q0=0.07 @
Sjajnost Izradun polja: 30m x 3.5m (10 x 3 Tocke )
Promatra¢
1 : x=-60.00m, y=1.75m, z=1.50m
Lane Lm Uo Ul TI Rei
1:(y=1.75) 0.51 cd/m? 0.40 0.40 8 0.34
M5 >=0.50 cd/m? >=0.35 >=0.40 <=15 >=0.30
Rasvijetljenosti Izragun polja: 30m x 3.5m (10 x 3 Togke )

Em Emin Uo Ud

7.72 Ix 1.98 Ix 0.26 0.13

-please put your own address here-
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Projektant: Investitor:
IVkon doo Niksi¢ OPSTINA HERCEG NOVI
Lokacija: djelovi kat.parc. 555, 802, 793, 795, 796 KO Kumbor i
Objekat: Saobracajnica u dijelu naselja Kumbor - faza 2 djelovi kat.parc 711, 684, 710, 685/1, 701, 702, 688,
689,690 KO Benovici, Herceg Novi
Glavni Vrsta tehnicke
inienjer: Kovacevi¢ Dragomir, dipl. inz. grad. dokumentacije: GLAVNI PROJEKAT
Odgovorni o Dio tehnicke Elektroinstalaciie iak . Razmjera
inienjer: Vlatko Dakovi¢, dipl.ing.el. dokumentacije: e tI’OInSta aCUe Ja e StrUje
Prilog: . Br. priloga Br. strane
Saradnik: Jednopolna Sema OJR 2

Datum izrade i M.P:

DECEMBAR 2022.god.

Datum revizije i M.P:




Napomena: veli€ine su date u cm.
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Projektant: Investitor:
IVkon doo Niksié OPSTINA HERCEG NOVI
Lokacija: djelovi kat.parc. 555, 802, 793, 795, 796 KO Kumbor i
Objekat: Saobracajnica u dijelu naselja Kumbor - faza 2 djelovi kat.parc 711, 684, 710, 685/1, 701, 702, 688,
689,690 KO Benovici, Herceg Novi
Glavni Vrsta tehnicke
inienjer: Kovacevi¢ Dragomir, dipl. inz. grad. dokumentacije: GLAVNI PROJEKAT
Odgovorni o Dio tehnicke . . . Razmjera
ingener Viatko Dakovié, dipling.el. dokumentaciie:  El€ktroinstalacije jake struje 1:100
Prilog: Br. priloga Br. strane
Saradnik: TEMELJ STUBA 3.

Datum izrade i M.P:

DECEMBAR 2022.god.

Datum revizije i M.P:
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2 - Traka za upozorenje T-E/80

5 - Pijesak ili sitnozrnasta zemlja
6 - 1kV kabal tipa PP00 4x16mm2
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_"__f‘_-: sty 1 - Nabijena zemlja-Sljunak
3 - Traka Fe/Zn 25x4 mm
g 4 - Gal Stitnici
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Kabal
10 cm osa kablovskog rova
10 cm

120 cm

|
-+
|

Vijugavo polaganje kabla sa amplitudom od 10cm i poluperiodom od 120 cm

Kabal

o0sa kablovskog rova

Pravilan nacin ostavljanja rezerve kabla u kablovskom rovu

Projektant:

IVkon doo Niksi¢

Investitor:

OPSTINA HERCEG NOVI

Lokacija: djelovi kat.parc. 555, 802, 793, 795, 796 KO Kumbor i

Objekat: Saobracajnica u dijelu naselja Kumbor - faza 2 djelovi kat.parc 711, 684, 710, 685/1, 701, 702, 688,
689,690 KO Benovici, Herceg Novi

Glavni Vrsta tehnicke
inienjer: Kovacevi¢ Dragomir, dipl. inz. grad. dokumentacije: GLAVNI PROJEKAT
Odgovorni o Dio tehnicke Elektroinstalaciie iak . Razmjera
inienjer: Vlatko Dakovi¢, dipl.ing.el. dokumentacije: e tI’OInSta aCUe Ja e StrUje 1 100

Prilog: Br. priloga Br. strane
Saradnik: Presjek rova za jedan kabal 4

Datum izrade i M.P:

DECEMBAR 2022.god.

Datum revizije i M.P:
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1- Nabijena zemlja-Sljunak

2 - Traka za upozorenje T-E/80
3 - Traka Fe/Zn 25x4 mm

4 - Pijesak ili sitnozrnasta zemlja
5 - Mr3avi sloj betona MB15

6 - Fleksibilne HDPE cijevi @160mm

7 - NN kabal

Odstojni drza€ ~ D-0/160/4

Projektant:

IVkon doo Niksi¢

Investitor:

OPSTINA HERCEG NOVI

Lokacija: djelovi kat.parc. 555, 802, 793, 795, 796 KO Kumbor i
Objekat: Saobracajnica u dijelu naselja Kumbor - faza 2 djelovi kat.parc 711, 684, 710, 685/1, 701, 702, 688,
689,690 KO Benovici, Herceg Novi

Glavni Vrsta tehnicke
inienjer: Kovacevi¢ Dragomir, dipl. inz. grad. dokumentacije: GLAVNI PROJEKAT
Odgovorni o Dio tehnicke Elektroinstalaciie iake strui Razmjera
inzenjer: Vlatko Dakovié, dipl.ing.el. dokumentacie: eKtroinstalaclje jake struje 1:100

_ Prilog: ~ Kablovska kanalizacija Br. priloga Br. strane
Saradnik: 4 x PVC @160 mm - jedan kabal 5.

Datum izrade i M.P:

DECEMBAR 2022.god.

Datum revizije i M.P:
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paralelno vodenje
energetskih i PTT kablova

ukrstanje energetskih i PTT kablova

1 - Energetski kabal PP00 0,6/1kV
2 - Sitnozrnasta zemlja

fL 3 - Traka za upozorenje T-E/80
4 - Telekomunikacioni kabal

5 - Kablovska kanalizacija

6 - Betonska podloga
Ukrstanje sa vodovodom ili kanalizacijom 7 - Celicna cijev

8 - Vodovodna ili kanalizaciona cijev
Napomena:

Energetski kabal moze biti ispod ili iznad vodovoda
Nije dozvolieno paralelno vodenje kabla i vodovoda

Projektant: Investitor:
IVkon doo Niksi¢ OPSTINA HERCEG NOVI
Lokacija: djelovi kat.parc. 555, 802, 793, 795, 796 KO Kumbor i
Objekat: Saobracajnica u dijelu naselja Kumbor - faza 2 djelovi kat.parc 711, 684, 710, 685/1, 701, 702, 688,
689,690 KO Benovici, Herceg Novi
Glavni Vrsta tehnicke
inienjer: Kovacevi¢ Dragomir, dipl. inz. grad. dokumentacije: GLAVNI PROJEKAT
Odgovorni o Dio tehnicke Elektroinstalaciie iak . Razmjera
inienjer: Vlatko Dakovi¢, dipl.ing.el. dokumentacije: e tI’OInSta aCUe Ja e StrUje
Prilog: Br. priloga Br. strane
Saradnik: Ukrstanje epergetskih !pstalacija P 6 g
sa drugim instalacijama .
Datum izrade i M.P: Datum revizije i M.P:
DECEMBAR 2022.god.
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Oznaka kraja kablovske kanalizacije
1 - broj redova kablovske kanalizacije
2 - broj otvora u jednom redu

Kablovska oznaka za kabal u rovu

Oznaka skretanja kabla ( lijevo )

Oznaka skretanja kabla ( desno )

Oznaka kablovske spojnice

Oznaka ukrstanja sa instalacijom vodovoda

Oznaka ukrstanja sa telekomunikacionim kablom

Projektant:

IVkon doo Niksi¢

Investitor:

OPSTINA HERCEG NOVI

Lokacija: djelovi kat.parc. 555, 802, 793, 795, 796 KO Kumbor i

Objekat: Saobracajnica u dijelu naselja Kumbor - faza 2 djelovi kat.parc 711, 684, 710, 685/1, 701, 702, 688,
689,690 KO Benovici, Herceg Novi

Glavni Vrsta tehnicke
inienjer: Kovacevi¢ Dragomir, dipl. inz. grad. dokumentacije: GLAVNI PROJEKAT
Odgovorni Dio tehnicke : . . Razmjera
inzenjer: Viatko Dakovi¢, dipl.ing.el. dokumentacije: Elektroinstalacije jake struje

Prilog: . , Br. priloga Br. strane

” Oznake za obiljezavanje trase kabla priog
Saradnik: PR X LaP
i ukr$tanje sa drugim objektima 7.

Datum izrade i M.P:

DECEMBAR 2022.god.

Datum revizije i M.P:
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_ mesingana plocica
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Projektant: Investitor:
IVkon doo Niksi¢ OPSTINA HERCEG NOVI
Lokacija: djelovi kat.parc. 555, 802, 793, 795, 796 KO Kumbor i
Objekat: Saobracajnica u dijelu naselja Kumbor - faza 2 g{féogggaﬁgaéimi’é ?8:6;1‘3% Siil/ 1,701,702, 688,
Glavni Vrsta tehnicke
inienjer: Kovacevi¢ Dragomir, dipl. inz. grad. dokumentacije: GLAVNI PROJEKAT
Odgovorni o Dio tehnicke Elektroinstalaciie iak . Razmiera
inZenjer: Viatko Dakovié, dipling el. dokumentacije: ektroinstalacije jake struje
Prilog: Skica betonskog stubica Br. priloga Br. strane
Saradnik: - 0znaka za regulisani teren- 8
sa mesinganom plocicom :

Datum izrade i M.P:

DECEMBAR 2022.god.

Datum revizije i M.P:




